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Apresentacao

O sistema de educagdo brasileiro passa constantemente por transformacoes, e
uma dessas mudancas esta associada ao entendimento da importancia do meio ambiente
como um todo. Em virtude da relevancia desta tematica, a Educagdo Ambiental,
desenvolvida em diversos segmentos, em especial, nas escolas, é fundamental para a

garantia da ampliagdo do conhecimento pela comunidade em geral.

Diante disso, o presente livro tem como objetivo divulgar alguns trabalhos na area
tematica da Educagdo Ambiental, desenvolvidos pela Universidade Estadual do Rio
Grande do Sul — Unidade Trés Passos. Na realizagao dos trabalhos apresentados, primou-
se pela valorizagdo das relagdes entre o meio ambiente e a sociedade, a fim de se contribuir
para uma maior sensibilizacdo dos diversos atores da comunidade sobre a importancia do
meio ambiente, considerado como vital, para que todos possam desfrutar de um ambiente

saudavel e equilibrado, hoje e sempre.

Dedicamos este trabalho a todos os alunos da Uergs Trés Passos, que de alguma
forma nos ajudaram na construcdo desta importante ferramenta de difusdo e valorizagao

da Educagao Ambiental. Obrigado a todos vocés por estarem sempre conosco.

Atenciosamente,

Robson Evaldo Gehlen Bohrer
Danni Maisa da Silva

Divanilde Guerra
(Organizadores)
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CAPITULO|

CONCEITOS INTRODUTORIOS DE EDUCACAO AMBIENTAL

Scheila Andrieli Silveira Bones*, Tuisi Rossini?, Luciane Sippert Lanzanova3, Ramiro Pereira Bisognin*,
Robson Evaldo Gehlen Bohrer ®

*Académica de bacharelado em Agronomia, na Universidade Estadual do Rio Grande do Sul (UERGS). E-mail:
scheila-bones@uergs.edu.br

2 Académica de bacharelado em Gestdo Ambiental, na Universidade Estadual do Rio Grande do Sul (UERGS),
E-mail: tuisi-rossini@uergs.edu.br

3 Doutora em Letras. Professora Doutora na Universidade Estadual do Rio Grande do Sul (UERGS), E-mail:
luciane-sippert@uergs.edu.br
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Introducao

E notdvel o estado de exploracdo do meio ambiente para o atendimento da

demanda populacional crescente, impulsionada pela evolugdo industrial e tecnoldgica. O

ser humano ao buscar sua satisfacdo pessoal tem explorado demasiadamente os recursos
naturais da Terra, sem pensar nas consequéncias (SILVA, 2008). Em func¢do disso, nas
Ultimas décadas, a sustentabilidade passou a ser tratada como um tema importante,
surgindo assim, a preocupacao em ensinar a sociedade praticas de preservacdao do meio
ambiente, para garantir a sobrevivéncia das futuras geragoes.

Nesta linha, a educagdo ambiental (EA) pode ser uma ferramenta de
transformacdo da sociedade. Sequndo Queiroz (1997), a EA possibilita, por meio da pratica
social, a abertura de espagos para transformacao do ser humano, em relagdo ao seu projeto
de vida, e busca fortalecer um novo senso de justica e solidariedade, capaz de envolver a
sociedade e a natureza como um todo. Esta ideia também é enfatizada por Leite e Silva
(2008).

As recomendacgoes da Conferéncia Intergovernamental de Thilisi sobre EA, em

1977, destinam a escola um papel determinante no conjunto da educacao ambiental, a qual
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deve "transformar progressivamente atitudes e comportamentos para que todos os
membros da comunidade tenham consciéncia das suas responsabilidades na concepgao,
elaboracao e aplicagdo de programas nacionais ou internacionais relativos ao meio
ambiente" (BRASIL, 1998b, p. 33). Desta maneira, torna-se necessario entender a
educagao ambiental como uma importante aliada do curriculo escolar na busca de um

conhecimento integrado.

Conceitos de educacao ambiental

O tema Educagdao Ambiental surge com a preocupacao do homem acerca de
acontecimentos e aspectos ambientais, devido a grandes desastres naturais observados
nas Ultimas décadas. Para despertar a consciéncia ambiental, é necessario tornar clara a
importancia e a responsabilidade de cada cidaddo sobre o meio ambiente, bem como

educar para o uso sustentavel dos recursos (FERRARO JUNIOR et al., 2005).

No Brasil, a EA ganhou destaque em discussdes educacionais e ambientais a partir

da criagao da Politica Nacional de Educacao Ambiental (PNEA), instituida pela Lei Federal

n°9.975, de 27 de maio de 1999, que define em seu Art. 1 ° a educag¢do ambiental como “os

processos por meio dos quais os individuos e a coletividade constroem os valores sociais,
conhecimentos, habilidades, atitudes e competéncias voltadas para a conservacao do
meio ambiente, bem de uso comum do povo, essencial a sadia qualidade de vida e sua
sustentabilidade”. Nesse sentido, a Organizacao das Na¢oes Unidas para a Educagao, a
Ciéncia e a Cultura (UNESCO, 2005, p.44) destaca que a EA “é uma disciplina bem
estabelecida que enfatiza a relagdo dos homens com o ambiente natural, as formas de
conserva-lo, preserva-lo e de administrar seus recursos de maneira adequada”. Educacao,
esta, que deve ser trabalhada desde os primeiros anos de vida e, em seguida, na escola,
sendo inserida nas disciplinas e conteudos interdisciplinarmente, a fim de, mais do que
ensinar técnicas e praticas, a escola ensine seus alunos o respeito e cuidado que devem ter
com o meio ambiente.

Segundo Medeiros et al. (2011), incluindo a EA na escola é possivel preparar o

individuo para exercer sua cidadania, possibilitando uma participagao efetiva em processos
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sociais, culturais, politicos e econdmicos relacionados a preservagdo do meio ambiente. A
EA pode contribuir muito na construgao de relagoes e proporcionar trocas mutuas entre as
disciplinas. Tozonni-Reis (2008), Magalhaes-JUnior e Tomanik (2013) ressaltam que a EA
no curriculo escolar busca o compromisso e a responsabilidade na formacgado de cidadaos
éticos na esfera ambiental e social. Ainda, o Art. 2° da Lei Federal n°. 9.975/99 descreve
que a EA é um componente essencial e permanente da educagao nacional, e deve estar
presente de forma articulada em todos os niveis e modalidades do processo educativo, em
carater formal e ndo formal.

Marcatto (2002) destaca o conceito de Educacao Ambiental definida no Capitulo 36

da Agenda 21, como o processo que busca:

Desenvolver uma populagdo que seja consciente e preocupada com o meio
ambiente e com os problemas que lhes sdo associados. Uma populagdo que
tenha conhecimentos, habilidades, atitudes, motiva¢des e compromissos para
trabalhar, individual e coletivamente, na busca de solugdes para os problemas
existentes e para a prevencao dos novos (MARCATO, 2002, p. 14).

Para Carvalho (2006), a EA possui o grande desafio de garantir a constru¢ao de uma

sociedade sustentavel, em que seja possivel promover valores éticos dignos a diversidade.

De acordo com Reigota (1997) apud Marcatto (2002, p. 14), a “educacdo, seja formal,
informal, familiar ou ambiental, s6 € completa quando a pessoa pode chegar nos principais
momentos de sua vida a pensar por si préprio, agir conforme os seus principios, viver
segundo seus critérios”. Partindo desta referéncia, sugere-se que a EA seja um processo de
formacao dinamico, permanente e participativo, por meio do qual o publico envolvido se
torne agente transformador e busque alternativas para a redu¢do dos impactos ambientais

e para o controle social do uso de recursos naturais.
Educacao formal

A EA no espaco escolar busca preparar os individuos para a compreensao dos
problemas ambientais no mundo e visa melhorar a protecdo da vida e da natureza. Para
isso, a EA deve ser tracada em praticas com harmonia entre a sociedade, o homem e o

meio ambiente, suas habilidades e percep¢oes (MOURA; FORTE; SILVEIRA, 2017).
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Segundo o Art. 9° da Lei 9.795/1999, a EA no ensino formal é aquela compreendida
nos curriculos das instituicdes de ensino publicas e privadas, que engloba a educagao
basica: ensino infantil, fundamental e médio; educacao superior; especial; profissional e a
de jovens e adultos.

A EAformal deve ser desenvolvida como uma pratica educativa integrada, continua
e permanente em todos os niveis do ensino formal e pode ser implantada como uma
disciplina especifica na base curricular em cursos de pos-graduacdo, quando se fizer
necessario. J& em cursos de formacao técnica-profissional, devem ser incorporados
conteudos que abordem a ética ambiental das atividades profissionais que serdo
desenvolvidas (BRASIL, 1999, Art. 10°).

Conforme o Art. 11, é necessario em todos os curriculos de formacdo de professores
uma dimensao ambiental. Os docentes ativos devem receber formagao complementar em
suas respectivas areas, a fim de atender adequadamente aos cumprimentos da Lei

9.795/1999 (BRASIL, 1999).

De acordo com Narcizo (2009), nas escolas, os professores devem utilizar a EA para

sensibilizar os alunos sobre a importancia e a necessidade de viver em harmonia com o

ambiente em que habitam e com os demais seres vivos, cientes das a¢oes que possam

afetar os recursos naturais. Aconselha-se abordar temas que apresentem a maneira
racional de usar os recursos naturais, evitando o desperdicio e contribuindo para a

conservagao da biodiversidade do planeta.
Educacao Nao formal ou informal

A Lei Federal n® 9.795/1999, em seu artigo n° 13, traz a definicdo da educacdo
ambiental nao formal como “as a¢des e praticas educativas voltadas a sensibilizagdo da
coletividade sobre as questdes ambientais e a sua organizagao e participagdo na defesa da
qualidade do meio ambiente”. E ainda descreve que a difusdo em meios de comunicacao,
como campanhas, a ampla participagao da escola, a participagdo de empresas publicas e
privadas, de programas que instiguem a educacao ambiental, a sensibilizacdo das areas de
protecdo, a sensibilizacdo ambiental dos agricultores e o ecoturismo devem ser

incentivados pelo Poder Publico, em niveis federal, estadual e municipal (BRASIL, 1999).
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A EA informal se caracteriza pela educacdao que nado ocorre em salas de aula, mas
sim a que esta presente em nosso cotidiano e é praticada por diferentes pessoas (COSTA,
2020). As acOes e praticas educativas voltadas para a conscientizagdo coletiva sobre as
questdes ambientais e a sua participacao na defesa do ambiente sdo conhecidas como
educacdo ambiental em nivel ndo formal (REIS; SEMEDO; GOMES; 2012). Herzer et al.
(2019), observando que nem todas as pessoas possuem um convivio com a escola ou com
uma universidade, a EA informal é uma das estratégias vidveis para a promocao da
conscientizagdo ambiental. Durante estudos sobre a educagdao ambiental, os mesmos
autores ressaltaram que o principal objetivo da EA nao formal é buscar uma reflexao sobre
a constru¢ao de uma sociedade sustentavel, onde exista harmonia entre sociedade e meio
ambiente para sobrevivéncia de todas as espécies. Moura et al. (2017) ressaltam que
embora a educacdao ambiental formal e informal sejam trabalhadas separadamente,
ambas ndo devem ser isoladas ou categorizadas sobre qual é a mais efetiva.

Reis, Semédo e Gomes (2012) ressaltam que é dever dos poderes publicos

incentivar a difusdo de campanhas educativas e informagdes relacionadas ao meio

ambiente, bem como divulga¢des de conteudos que estimulam a sensibilizagdo e a

capacitagao da sociedade para a valoracdo das unidades de conservagao, pois estas sao
consideradas a¢des nao formais de educacao.

Bonn et al. (2020) observaram que os jornais exercem grande fun¢ao na educacao
ambiental ndo-formal, no entanto a pesquisa realizada enunciou a necessidade de maior
producdo de conteudos ambientais com cunho pedagdgico que possibilitem ac¢des aos
leitores. Os espagos nao formais de ensino sdo locais onde ndo ha a mesma
intencionalidade e formalidade do espaco formal de ensino, por isso, sdo instrumentos

importantes para efetivar a constru¢ao do conhecimento comum (XAVIER; LUZ, 2016).
Alguns estudos realizados na tematica

Estudos sobre a importancia de a¢des sociais e ambientais no ensino basico e
fundamental mostram, por meio da abordagem de atividades praticas realizadas como
culindria saudavel, horta sustentavel, ciclo hidroldgico, reciclagem, gerenciamento de

residuos e coleta seletiva, o aumento da conscientizacdo de alunos sobre questodes
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ambientais, bem como a integra¢do de pais nas atividades e a sensibilizacao quanto ao
consumo e desperdicio de alimentos. Ademais, é perceptivel o interesse dos alunos em
participar das dinamicas, possibilitando entender a relevancia da educagdo ambiental para
o desenvolvimento e a necessidade de inclusdo e adaptagdo deste tema nos curriculos
escolares (CASTRO; RESPLANDES, 2019).

Para Friede et al. (2019), a EA ¢ politica, no sentido de consciéncia e participagao
cidad3, ao possibilitar aos futuros sujeitos o cumprimento de direitos e deveres necessarios
para garantir um ambiente limpo e saudavel. Dessa forma, a escola pode ser um dos
espagos propulsores da ligagdo cultural de habitos e atitudes que se comprometam com o
destino responsavel de residuos sdlidos. O meio ambiente, constantemente, sofre
mudancas, principalmente com a construcao de grandes cidades e a expansao das areas
destinadas a atividades agropecuarias. Nesse sentido, € importante desde as séries iniciais

que as criangas sejam orientadas sobre as diferengas do ambiente natural e do modificado.

O espago rural corresponde a um meio especifico, de caracteristicas mais naturais do que o urbano, que é

produzido a partir de uma multiplicidade de usos nos quais a terra ou o “espaco natural” aparecem como um

fator primordial, o que tem resultado muitas vezes na criagdo e recriagdo de formas sociais de forte inscricdo

local, ou seja, de territorialidade intensa. (MARQUES, 2002, p.109).

Pataca e Bandeira (2020) propuseram aos alunos de uma escola em Sao Paulo uma
expedi¢ao ao longo do Corrego do Rio Ipiranga, com o objetivo de contextualizar o passado
histdrico com a ciéncia estudada em sala de aula, identificando as mudancas ambientais
que esse rio sofreu ao longo do tempo através da abordagem histdrica e cientifica. A pauta
principal da expedicdo se baseou na ideia de que o trabalho em campo é uma das praticas
decisivas para conscientizar os educadores sobre as questoes ambientais.

Palmieri e Massabni (2020) destacam que a visitagcao de areas protegidas pelas
escolas é fundamental para percepg¢ao dos alunos enquanto cidadaos, e que estas areas
podem ser utilizadas como ferramentas de estudos ecoldgicos que sao trabalhados em sala
de aula, permitindo o conhecimento das espécies e a importancia da preservacao. Nesse
mesmo sentido, Almeida e Hayashi (2020) destacam a importancia do papel da escola no
enfrentamento de problemas socioambientais. A partir de uma pesquisa inicial com as

criangas, os autores executaram encontros de aprendizagem, oficinas, pratica, visitas
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técnicas e mostras. Visando o empreendedorismo social, os autores simularam a criagao
de uma empresa que tinha como missao a producao de bolsas e estojos a partir da
reutilizagcdo de lonas descartadas, onde o publico alvo era a comunidade escolar. Com a
comercializagao dos produtos, o dinheiro adquirido voltava para a escola e era investido no
proprio projeto. Um segundo grupo de alunos se envolveu com a criagao de espacos para
a armazenagem dos residuos, confec¢ao de recipientes para a coleta seletiva, atividades
educativas que contemplavam o descarte, a destinacdao e a reciclagem correta dos
residuos. Assim, atividades que integram o conhecimento tedrico e pratico, além de
fortalecerem o conhecimento das criangas, despertam e desenvolvem a criatividade de
todos os envolvidos.

Geralmente, ao ligar a televisao ou ao folhear um jornal vocé encontra matérias que
relatam desastres ambientais, como queimadas, tempestades, rompimentos de
barragens, contaminacgoes, entre tantas outras. Contudo, a¢oes educativas sao necessarias

para a sensibilizacdo das futuras geragdes e minimizacao de desastres dessa natureza.

Porém, muitas vezes, os professores precisam de capacitacao para abordar essa tematica.

Como sugestdo, podem ser desenvolvidos projetos de extensao, como realizado por

Viesba-Garcia, Viesba e Rosalem (2019), para a educagao continuada de professores com

o intuito de aprimorar atividades e a percepcao em relacao ao meio ambiente e suas

mudancas, bem como para o fortalecendo de metodologias de trabalho.
Principais dificuldades encontradas na Educacao Ambiental

Viesba-Garcia, Viesba e Rosalen (2019) destacam que os objetivos e principios
basicos da EA, que sdo expostos na politica nacional, ainda ndo foram incorporados pelos
professores no ensino, resultando na necessidade de cursos e processos para a formagao
continuada acerca desse tema. Herzer et al. (2019) evidencia a necessidade da catalogacao
de estudos ambientais, para que possam ser utilizados futuramente por outros
pesquisadores, servindo de subsidios para em novas pesquisas e em programas de
quantificagdes de dados.

Reis, Semédo e Gomes (2012) descrevem que os projetos e ideias desempenhados

por pequenos grupo que ndo envolvem a comunidade em geral ndo apresentam resultados
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significativos, mas enaltece a ideia de meios que mudem as ideias dos alunos e que
busquem a modificagdo das suas atitudes na comunidade escolar, que estes aprendam
viver de maneira equilibrada no ambiente que estdo inseridos. Xavier e Luz (2016), ao
investigarem as principais dificuldades que os professores enfrentam para trabalhar as
disciplinas em espacos nao formais o que auxilia na materializagdo do aprendizado,
levantaram as questoes como dificuldade para se deslocar por razdes burocraticas, falta de
condicdes financeiras, falta de tempo, disposi¢do para a alimentacao dos alunos e a falta
de inclusdo no curriculo.

Costa (2020) ressalta que ha alguns fatores negativos que interferem em projetos
ambientais, tais como, o fato de que muitos destes estdo restritos principalmente a datas
comemorativas, sendo efetuadas ac¢des isoladas e pontuais, ndo atingindo os objetivos
esperados e ndo motivam a participacao de todos os envolvidos no ambito escolar.

Bonn et al. (2020) quando analisou jornais de circulacao regional e observou que o

cunho ambiental ndo tem a atencdo que deveria, além de ndo apresentar uma tematica

especifica para ser trabalhado, ndo apresentando continuidade nas noticias.

Portanto, a EA é um campo que ainda merece receber maior atencao tanto da

comunidade cientifica e académica, quanto dos docentes da Educagao Basica, pois este é

um trabalho que exige o envolvimento de varias esferas da sociedade tanto por meio da

educagao formal, quanto informal.
Consideragoes finais

Os processos educativos que acontecem por meio da educagao formal e educagao
ndo formal sdo fundamentais para a compreensao da relagdo homem x natureza. Desta
maneira, entender os conceitos relacionados a EA sao fundamentais para que esta possa
ser implementada como uma importante aliada do curriculo escolar, na busca de um
conhecimento integrado, bem como em outras esferas sociais que busquem sensibilizar o
individuo acerca da melhoria do convivio com o meio ambiente. Tal abordagem é de suma
importancia para garantir que as futuras geragdes possam usufruir dos recursos naturais e,
para isso acontecer, deve-se iniciar este processo desde a mais tenra idade ou no meio

escolar, desde a Educagao Infantil, para que os individuos crescam com bons habitos.
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Para que a mudanca de habitos realmente ocorra é imprescindivel que os projetos
e agoes, trabalhem a sensibilizagao das pessoas, quer seja por meio da educagao formal ou
ndo formal. No entanto, quando estes processos ddo-se de forma aliada, o resultado é mais
promissor, varios autores descrevem a importancia deste trabalho para a sensibilizagcdo da
sociedade de modo geral.

A educacdo formal nos permite trabalhar com individuos ainda pequenos em salas
de aula, sensibilizando-os quanto aos melhores habitos em relacdo ao meio ambiente.
Porém, a educagdo nao formal também apresenta grandes contribui¢oes no sentido de
estimular os individuos a repensarem suas atitudes, principalmente através dos meios de
comunicagao.

Sendo assim, embora identificou-se varios trabalhos em relagdo a tematica da EA.
InUmeras barreiras ainda precisam ser transpostas, comecando pela base curricular das
escolas, que a apresentam como tema transversal, mas que na maioria das vezes nao

recebe a devida atencao. Os projetos e agoes de sensibilizagao e conscientizagdo na grande

maioria sdo trabalhados apenas em datas comemorativas. Diante desta lacuna, fica

evidente a necessidade daimplementagao de projetos de pesquisa e extensao, envolvendo

diferentes setores da sociedade, tanto por meio da educagao formal, quanto informal, para

se chegar aos resultados almejados.
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Resumo

A educacgao ambiental pode ser trabalhada como um processo interativo, participativo e critico, buscando o
surgimento de mudangas de valores, atitudes e praticas individuais e coletivas. O presente estudo teve por
objetivo a promoc¢do da educagdo ambiental em uma escola de infantil no municipio de Trés Passos. As
atividades aconteceram por meio da pesagem dos residuos encontrados nas lixeiras dispostas no ambiente
escolar, as mesmas ocorreram diariamente, de sequnda a sexta-feira, durante os meses de fevereiro a junho,
objetivando diagnosticar e classificar os residuos na escola a fim de proporcionar aos envolvidos o
entendimento sobre a importancia da educagdo ambiental através de atividades de difusdo de educacdo
ambiental com o manejo dos residuos sdlidos. A pratica da separagdo correta dos residuos foi incentivada
através de palestras e também com o etiquetamento das lixeiras ja existentes e a instalagdo de mais unidades
nos ambientes escolares, a fim de incentivar e informar os alunos de maneira pratica o tipo de residuo a ser
disposto na lixeira. As praticas de reciclagem ocorreram com a elabora¢do de brinquedos e jogos com
materiais reciclaveis. Com a avaliagdo dos dados de pesagens e incentivo as praticas de separacdo e
reutilizacdo de materiais foi possivel se constatar que o trabalho de educagdo ambiental foi eficiente
mostrando resultados positivos quanto a conscientizacdo e agdes desenvolvidas. Assim a escola se torna um
ambiente adequado a conscientizagdo de alunos e demais individuos da comunidade escolar.

Palavras Chave: Meio Ambiente, Residuos Solidos, Escola, Conscientizagdo.
Introducao

Uma mudanca de realidade no processo educativo parte de uma reflexdo, bem
como de formas para melhorar a atual realidade, se justificando pela necessidade de adotar

praticas transformadoras nos ambitos sociais, culturais e ambientais, que visam a
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sustentabilidade. E nesse aspecto que a Educacdo Ambiental (EA) pode ser trabalhada,
pois objetiva a construcao de um processo interativo, participativo e critico, buscando o
surgimento de mudancas de valores, atitudes e praticas individuais e coletivas. Paraisso, a
formacdo de uma base de conhecimentos obtida através do processo ensino-
aprendizagem, exerce importante papel para superar os obstaculos a utilizagdo
sustentavel do meio ambiente (FERNANDES, 2016).

Segundo o que descreve a Politica Nacional de Educagdo Ambiental (PNEA) Plano
Nacional de Educagdo Ambiental, entendem-se para estas como sendo os processos por
meio dos quais o individuo e a coletividade constroem valores sociais, conhecimentos,
habilidades, atitudes e competéncias voltadas para a conservacdao do meio ambiente, bem
de uso comum do povo, essencial a sadia qualidade de vida e sua sustentabilidade
(BRASIL,1999)

A mudanca de mentalidade sobre as relagdes entre as agdes e praticas relacionadas

ao meio ambiente, estao diretamente ligadas com a qualidade de vida e ao tipo de

convivéncia que mantemos com a natureza, levando a EA muito além do

conservacionismo, mas sim uma mudanca radical de mentalidade (GADOTTI, 2000).

O advento da EA no Brasil vem inicialmente junto com a promulgacao da Politica

Nacional do Meio Ambiente (PNMA), Lein® 6.938, de 31 de agosto de 1981 (BRASIL, 1981),
na qual se observa que a EA possui como principio a difusdo do entendimento ambiental
em todos os niveis de ensino, inclusive junto a comunidade, através de sua capacitagao.
Com aimplantagao da PNEA abrangeu-se um melhor entendimento sobre as questdes dos
cuidados e protecdo ao meio ambiente, mas principalmente pela necessidade de
manutencao dos direitos ao meio ambiente equilibrado, onde cabem as presentes
geragoes sua defesa objetivando a manutencao para as futuras geragoes. Neste ambito o
Capitulo VI, no artigo Art.225, no paragrafo IV, traz a necessidade de promocao da
educagdo ambiental em todos os seus niveis de ensino, buscando a conscientizagdo da
coletividade para a preservagao do meio ambiente (BRASIL, 1988).

No ano de 1999, a Politica Nacional de Meio Ambiente, Lei n. 9.795 ampliou a

importancia da EA, devido a sua grande capacidade de abranger a sociedade por possuir
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um enfoque humanista e transdisciplinar, sendo holistica, democratica e participativa, que
busca o entendimento entre o ambiente e o todo (BRASIL, 1999).

As propostas de EA sdo consideradas essenciais e precisam ser permanentes nos
processos educativos no pais (BRASIL, 1999). O ambiente escolar possui um papel
fundamental nesse desenvolvimento, pois torna-se um caminho para a formacdo e o
debate sobre a importancia do meio ambiente, ajudando no entendimento dos valores e
regras universais entre as relacdes socioambientais (GUIMARAES, 2012).

A interdisciplinaridade da EA pode contribuir para este entendimento, mas acima
de tudo, contribui para a formacao de cidadaos mais conscientes (ZUBEN, 1998), (BRITTO,
2000), (GUIMARAES, 2005). A escola entdo se torna um ambiente adequado para a
promocgao, assimilacdo e divulgacao de praticas voltadas para uma maior compreensao e
conscientizacdo de alunos e demais individuos da comunidade escolar para a manutencao
e equilibrio do meio ambiente (SILVA et al., 2015).

O ambiente escolar possui um papel fundamental para a educagdo ambiental,

tornando-se um caminho para a formagdo e debate acerca do meio ambiente, onde

atualmente ja é reproduzida a formacao de valores e regras universais entre relagdes

sociais mais livres, igualitarias e fraternas. Neste sentido as atividades ambientais

escolarizadas, mesmo sendo pequenas, auxiliam para o desenvolvimento e contribui¢do a
causa ambiental (GUIMARAES, 2012).

Considerando aimportancia e a necessidade da EA no ambiente escolar, o presente
trabalho tem por objetivo promover e ampliar a abordagem sobre a tematica educagao

ambiental em uma escola de educagao infantil no Municipio de Trés Passos-RS.

Metodologia

A pesquisa desenvolvida foi de carater quali-quantitativa, pois possui caracteristica
exploratdria, sendo desenvolvida de forma livre e espontanea onde o resultado da pesquisa
sera caracterizado pelas respostas obtidas (MARTINS, 2009), bem como carater
quantitativo, onde os dados obtidos por meio das avaliagdes foram avaliados e

transformados em gréficos (SILVA; HULLER; BECKER, 2011).
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Caracterizacao da area de estudo

O trabalho foi desenvolvido na Escola Municipal de Educacao Infantil (EMEI), de
porte médio, com aproximadamente 8o criangas matriculadas e 17 profissionais entre
professores e funcionarios. “A escola esta localizada nas coordenadas S 27°26°59,01" e O
53°5534,34", no municipio de Trés Passos, inserido na Regidao Noroeste do Rio Grande do

Sul.

Avaliacao da geracao de residuos solidos na EMEI

Avaliagao da disposicao e geragao de residuos nos ambientes escolares

Os residuos gerados nos ambientes da escola (cozinha, refeitdrio, salas de aula e
ambientes abertos) foram pesados apos recolhimento junto as atuais lixeiras (seco e
umido) que estdo dispostas nestes ambientes. Este trabalho foi desenvolvido de sequnda

a sexta-feira, durante os meses de Fevereiro a Junho de 2018.

Inicialmente foi realizada uma vistoria, por meio de visualizagdo e captura de

imagens para verificar se a disposicdo dos residuos esta de acordo com o método ja

proposto pela escola (seco e Umido). Apds este procedimento os residuos foram coletados
etiquetados com a origem do mesmo, para posteriormente envio até um local para
disposicao inicial. Ainda foi realizada a caracterizagdo dos residuos de acordo com a
Politica Nacional dos Residuos Sdlidos (Lei 12.305/2010), a fim de conhecer a composi¢ao
real dos mesmos. Para auxiliar nesta etapa foi formulada uma planilha, que esta disposta

no quadro o1 para realizar o controle dos valores apurados no trabalho.
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Quadro o1: Planilha de controle dos residuos gerados nos ambientes.

Ambiente Refeitorio Salade Aula Turma Cozinha Patio

Dia RO RS RO RS RO | RS | RO | RS

Segunda-Feira

Terca-Feira

Quarta-Feira

Quinta-Feira

Sexta-Feira

RO = residuo organico
RS = residuo seco

Ainda foram avaliadas a capacidade das lixeiras, bem como, se necessario, propor
a adequacao do atual sistema de disposicdao de residuos da escola através do
etiquetamento das lixeiras com figuras dos materiais produzidos com mais frequéncia na

escola, apontando os locais que necessitam de adequagoes.

Atividades de difusao e praticas de educacao ambiental

As atividades de difusdo e praticas de educacdo ambiental foram voltadas a

tematica Residuos Solidos e foram divididas em 3 etapas.

Etapa 1: Consistiu na realizagao do diagndstico inicial da atual geragao e disposicao
de residuos, (item 3.2.1), além de realizagdo de uma reunido com o corpo docente a fim de
apresentar inicialmente o trabalho e avaliar os dados preliminares, bem como identificar
as agoes ja desenvolvidas sobre educagdo ambiental para inser¢ao de novas praticas e
acdes ambientais voltadas a tematica Residuos Sdlidos.

Etapa 2: Consistiu naapresentagao de painéis sobre atematica dos residuos sélidos
para que as criangas pudessem entender e conhecer a realidade sobre o lixo,
posteriormente foi proposto atividades ludicas para o desenvolvimento e conscientizagdo
que vao desde: criacao de desenhos sobre lixo em ambientes diversos, além da escolg;
oficina de reciclagem e reaproveitamento de residuos na construcao de brinquedos; o jogo

do saco de lixo, que busca desenvolver os tipos de residuos que geramos em nosso dia a
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dia, onde os alunos precisam acertar cada tipo de residuo em seu local correto de
disposicao, dentre outros.

Etapa 3: Foram desenvolvidas palestras para alunos e professores com os
resultados obtidos e também para promover o debate sobre a importancia da separagao
dos residuos sdlidos no ambiente escolar e em casa. Nesta etapa foram desenvolvidas
quatro palestras (duas para professores e funcionarios e duas para os alunos) com duracdo
média de 15 minutos. As mesmas foram desenvolvidas inicialmente no més de margo
(professores e alunos) e no més de junho de 2018 (professores e alunos) para apresentacao
dos resultados obtidos e encerramento das atividades.

Ao final foi viabilizada uma saida de campo para a CITEGEM (consodrcio
intermunicipal de gestdo multifuncional), com o objetivo de a comunidade escolar

conhecer o local para onde os residuos produzidos no municipio sdo destinados.

Resultados e discussao

Etapa 1 - diagnostico da geragao e disposi¢ao dos residuos sélidos no ambiente
escolar

Nas atividades iniciais foi elaborado o levantamento fotografico a fim de observar a
separagao dos residuos de acordo com os padrdes estipulados pela escola, ou seja, seco e
umido. Como observado na figura 1 que demonstra os padroes de lixeiras estipulados pela
escola, e a figura 2 que expde a separacdo dos residuos nas lixeiras.

Figura 1: Tipos de lixeiras encontradas na  Figura 2: Tipos de residuos

escola. encontrados no interior das lixeiras

Fonte: autor (2018) Fonte: autor (2018)



EDUCAGCAO AMBIENTAL

A caracterizagao dos residuos foi feita diariamente, de sequnda a sexta feira, nos
meses de fevereiro a junho, em cada setor da escola (cozinha, patio, salas de aula e
refeitdrio. Foram tabulados os valores diarios de pesagens, as quais aconteceram com o
auxilio de uma balanca digital eletronica de precisdo, modelo SF-400 até dez quilogramas,
e posteriormente elaborada a média diaria dos valores, com auxilio do programa Excel, dos
principais ambientes.

As figuras 03, 04, 05, 06, 07 e 08 mostram os resultados das pesagens dos materiais
encontrados em cada lixeira de acordo com o setor. As pesagens permitiram quantificar

cada tipo de residuo encontrado nas mesmas

Figura 3: Residuos da lixeira de materiais secos da cozinha da escola.

Cozinha
a00

500

400

300

peso em gramas

200

100

B Papel MPlatico M Rejeito

Conforme pesagem 30 gramas de papel, 500 gramas de plastico e 200 gramas de
rejeito. Na avaliagdo sobre a capacidade das lixeiras dispostas na escola, foi possivel
constatar a falta de uma lixeira na cozinha para disposi¢ao dos residuos de rejeito, sendo
que esta conta apenas com uma unidade para os residuos secos, o que acarreta a mistura
com varios materiais classificados como rejeito, sendo principalmente embalagens de
carnes e outros alimentos. Com a instalacao de duas lixeiras, uma para residuos secos e
outra para rejeitos, facilitaria a separagdo e aumentaria a quantidade de materiais aptos a

reciclagem. Os materiais organicos sao separados e armazenados em um compartimento
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(baldes), que sao recolhidos por terceiros e utilizados para compostagem, nao
necessitando adequacdo para a mesma.

Figura o4: Pesagem da lixeira de residuo seco situada no refeitdrio

Refeitorio: Lixeira Residuo Seco

50
45
40
35
30

25
20
15
10
5
0

Papel Plastico Rejeito Organico

peso em gramas

Na lixeira dos residuos secos situada no refeitorio foi possivel observar o grande
volume de materiais de ordem Umida, sendo 25 gramas de organico e 15 gramas de rejeito.
Os organicos caracterizados por restos de alimentos e o item classificado como rejeito tem
como principal caracteristica ser de origem dos papéis higiénicos e lencos umedecidos,
usados na limpeza das criangas. Tal fato pode ser explicado pela aparéncia das lixeiras

serem semelhantes, ficando dificil a diferenciag¢do por parte das criangas.

Figura os5: Pesagem da lixeira de residuo organico situada no refeitdrio

Refeitério: Lixeira Residuo Organico

PEs0 £111 gramas

Orgénico Papel
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Na lixeira de residuos Umidos situada no refeitério se teve maior percentual de
materiais organicos, este por deposicao de forma correta dos materiais e entendimento
por parte dos adultos, que conseguem fazer a diferenciacao entre as lixeiras.

Nas figuras 06 e 07, esta demonstrada a pesagem das lixeiras das salas de aula, estas
num total de quatro, porém por possuirem caracteristicas e pesagens semelhantes, foram

agrupadas para a pesagem e gerac¢ao de dados.

Figura 06: Pesagem das lixeiras de residuo seco situadas nas salas de aula
Salas de aula: Lixeira Seco
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peso em gramas

100

50

Papel Plastico Organico  Outros (Tecidos)

Nas lixeiras das salas de aula acontece a mesma situacao do refeitorio, onde as
lixeiras sdo de aparéncia semelhante e a dificil diferenciacdo por parte dos alunos,
ocasionando a presenca de materiais organicos nas lixeiras para residuos secos. Em uma
das salas de aula também se constatou a falta de uma lixeira, para residuos Umidos, sendo
presente apenas a lixeira para residuos secos o que acarreta a mistura de materiais como
organico na mesma, sendo, portanto, indicado a instalacdo de mais uma unidade para os
residuos dessa ordem. Assim foi adicionada ao local mais uma unidade de lixeira, esta para
os residuos Umidos, se tornando mais vidvel por proporcionar maior eficiéncia na

separagao.
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Figura 07: Pesagem das lixeiras de residuo organico situadas nas salas de aula

Salas de aula: Lixeira Orgéanico

Peso em gramas
[
=
[=]
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Nas lixeiras de residuos organicos apesar do indice de separacdo correta ser maior,
ainda se observa a presenca de outros materiais secos, porém com menor intensidade,
esta situacdo se explica pela acdo de professores e funcionarios na disposi¢ao desses
materiais nas lixeiras, caracterizado por cascas de frutas na grande maioria, acarretando
uma melhor separagao, ja a presenca de outros materiais pode ser explicado pelo descuido
na disposicao das lixeiras e também pela dificil diferenciacdo das mesmas pelos alunos. Na

figura 08 encontram-se os dados das pesagens da lixeira encontrada no patio da escola.

Figura 08: Pesagem dos residuos da lixeira situada no patio

Patio: 1 Lixeira
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No patio ha a necessidade de uma readequacgao das lixeiras, pois existe apenas uma
unidade no local, também se mostrou ndo ter tamanho adequado, ndo suportando o
volume de residuos nela depositados. Outra problematica observada neste local é a
mistura dos materiais e tamanho inapropriado do recipiente, por ndo possuir tampa ocorre
o acumulo de agua da chuva e acontece a proliferacdo de insetos. Assim se faz necessario
a instalacdo de duas ou mais lixeiras para residuos secos e umidos, também precisam ser
recipientes (lixeiras) com tampa.

Para a readequacao do atual sistema de disposicao de residuos foi elaborado o
etiquetamento de todas as lixeiras dispostas nos espacos da escola, que aconteceu por
meio da fixacado de figuras (desenhos) de materiais correspondentes as lixeiras, entre seco
e Umido, ex.: para lixeiras de ordem seco foram colados adesivos com figuras de papéis e
plasticos, para lixeiras de ordem himidas foram colados adesivos com imagens de cascas

de frutas e lencos umedecidos (maior geracdo).

Etapa 2 - promog¢ao da educagao ambiental na comunidade escolar

Para as atividades de difusdo e praticas de educagdao ambiental, na etapa 1,
realizou-se uma reunidao com o corpo docente para divulgar e apresentar o trabalho que
seria desenvolvido, também para levantamento de informagdes sobre atividades ja
desenvolvidas referentes ao meio ambiente. Neste levantamento, observou-se as acoes ja
trabalhadas no ambiente escolar com os alunos, tendo a tematica da agua e de um espaco
(horta) como temas trabalhados pela escola.

Com isso, buscou-se abordar acbes voltadas a tematica dos residuos solidos
gerados na escola. Para tanto, no desenvolver da sequnda etapa, foram realizadas
apresentacdes e painéis sobre os residuos sélidos, bem como a apresentacao de imagens
que apresentaram, situacoes que chamam atencdo pelo descuido e problematica,
buscando chamar a atencdo dos alunos, a fim de obter a percepcao de situagdes como
essas, de descuido com os residuos solidos, que podem levar a situagdes negativas,
enfatizado a necessidade dos cuidados didrios de separagao e disposi¢ao adequada dos

residuos, tanto no ambiente escolar como nas residéncias. Outras atividades ludicas
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também foram desenvolvidas para despertar a curiosidade e indignacao sobre os residuos
solidos. Desenhos sobre a tematica foram desenvolvidos, para demonstrar uma
perspectiva das criancas, e lhes incentivassem sobre as questoes e praticas do cotidiano
que envolvem os residuos solidos. Assim os faz pensarem e estarem curiosos e atentos a
situagdes relacionadas com os residuos solidos, problematicas que podem ocorrer, os
cativa a desenvolver um pensamento mais reflexivo e critico quanto as questdes
ambientais, refletindo para as a¢oes diarias, como o cuidado em colocar o lixo na lixeira,
atribuindo um gesto de atitude positiva que reflete no cuidado do meio ambiente.

Para o melhoramento e eficiéncia da pratica de um simples ato da disposi¢do de um
residuo na lixeira, e eficiéncia do mesmo foi elaborado e trabalhado com oficinas. Estas
consistiram em praticas de separacdo, por meio de um jogo simples e eficaz, que consiste
na juncao de varios materiais da ordem seco e Umido, exemplos de papéis, plasticos,
vidros, metais, organicos. Todos estes materiais sdo misturados em um recipiente apds

cada unidade destes residuos serem alocados de acordo com sua lixeira definidas em suas

cores. Conforme resolugdo CONAMA n° 275/2001, que estabelece o cddigo de cores para

os diferentes tipos de residuos, a ser adotado na identificagdo de coletores e

transportadores bem como nas campanhas informativas para as campanhas para a coleta
seletiva (BRASIL,2001).

Na oficina de reciclagem foram confeccionados brinquedos a partir de matérias
reciclaveis, com a maioria dos objetos utilizados da propria geragdo na escola. Nessa parte
se desenvolveu brinquedos que chamassem a atencao e interesse dos alunos, sendo
construidos animais, carros e jogos.

Nas figuras 09, 10,11, 12 e 13, sao apresentados alguns exemplos de brinquedos
construidos a partir de materiais reciclaveis.
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Figura 0g: Trabalhos desenvolvidos com materiais Reciclaveis como caixas de

leite e sucos (porta canetas).
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onte: Autores (2018)

Figura 11: Brinquedos com materiais reciclaveis, caixas de leite e embalagens
diversas (trem).

Fonte: Autores (2018)
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Figura 12: Brinquedos com materiais reciclaveis, PET e embalagens de produtos
de limpeza (cestinhos e encagapa bolinha).

Fonte: Autores (2018)

Figura 13: Brinquedos com materiais reciclaveis, animais com garrafas PET.

Fonte: Autores (2018)

Etapa 3 — Palestras sobre residuos solidos

Na terceira etapa foram desenvolvidas palestras para professores, funcionarios e
alunos. Foram aplicadas uma palestra para professores e funcionarios no més de marco, a
mesma foi abrangente, buscando contemplar e associar de maneira simples as duvidas
frequentes sobre residuos solidos principalmente sobre a classificacdo dos materiais
produzidos na propria escola e a destinagao dos mesmos. Explanagao sobre a importancia
no cuidado e na separagao e a consequéncia que gera quanto a questdes econdmicas de
reciclagem, a vida Util dos aterros e os impactos causados para o ambiente, bem como

enfatizar a proposta de se trabalhar diariamente essas questdes com os alunos em sala de
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aula e demais ambientes, em atitudes simples de direcionar o residuo na lixeira correta. A
conversa durou vinte e cinco minutos, e atendeu treze pessoas, do total de dezessete que
compdem o quadro de funcionarios da escola. Mostrou ser abrangente e atingiu situagdes
didrias como a correta separacao dos residuos.

A primeira conversagao com os alunos também ocorreu no més de margo contando
com a presenca de trinta e duas criangas com faixa etaria de idade entre quatro e cinco
anos. Esta foi realizada em dois momentos, no primeiro atendendo quinze criangas e o
segundo dezessete criancas por estas serem de duas turmas. Estas aconteceram de forma
simplificada trabalhando novamente com o jogo do saco do lixo e com perguntas e
curiosidades dos alunos sobre residuos sélidos.

As perguntas mais frequentes e relevantes foram: (para onde vai o lixo?), e (o que
acontece com o lixo que o caminhdo recolhe?), estas perguntas partiram dos proprios
alunos e foram respondidas de maneira pratica, através de fotos sobre aterros e

reciclagem. Aterros como disposi¢do final e reciclagem de materiais potenciais como

PET's e latas, além de evidenciar a importancia da separagao correta para que nao seja

tudo (enterrado), no entender das criangas.

Também apresentam imagens sobre compostagem de residuos organicos tudo de

maneira simplificada e ludica para o facil entendimento dos alunos devido sua faixa etaria,
salientando que os restos de frutas e verduras podem ir ao solo e virar comida para as
minhocas e adubo para se produzir novos alimentos.

A segunda etapa das palestras ocorreu no més de junho, estas, para os professores
e os funcionarios, atendendo quinze dos dezessete integrantes com dura¢do de vinte
minutos, com a apresentacao dos graficos e dados sobre a pesagem dos residuos gerados
na escola antes do trabalho aplicado e ap6s o mesmo, com o melhoramento das separacdo
e reutilizacao de materiais.

A palestra para os alunos ocorreu também no més de junho atingindo trinta e uma
criangas. Ocorreu com a exposi¢do dos brinquedos elaborados e a efetivagao das inumeras
coisas que o lixo pode se transformar. A relevancia do cuidado diario com a disposicao dos
residuos nos lugares adequados, deixando a escola mais organizada, e a importancia da

pratica desses atos nas residéncias, se tornando do cotidiano das atividades realizadas e
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relevando a sua grandeza ao ambiente com atitudes simples e eficientes como a separagao

correta dos residuos solidos.

Reavaliacao da disposicao dos residuos solidos na escola apds atividades de educagao
ambiental

Apos as atividades de educacdo ambiental e as pesagens didrias, de sequnda a
sexta-feira, dos meses de maio a junho tiveram novos resultados, estes mostraram-se mais
satisfatorios, apontando dados quanto a separacao correta e disposi¢ao dos materiais de
acordo com cada lixeira. Os dados gerados da média diaria da producao de residuos, apos
a aplicacdo do trabalho de educacdo ambiental foram expostos conforme as figuras 14, 15,

16, 17, 18, 19 e 20.

Conforme as figuras 14 e 15 sdo apresentados dados das pesagens das lixeiras
correspondentes a cozinha.

Figura 14: Pesagem da lixeira de residuos secos da cozinha (apds implantagao de
lixeira para rejeitos)

Cozinha: Lixeira Seco

peso em gramas

.
0
Papel Plastico
Como observado na figura, os dados quanto a separagao correta dos materiais,

apos as praticas de educacdo ambiental e também a instalagdo de uma lixeira para residuos

de rejeito, observou-se uma eficiéncia na separagdo, e podendo ser notado a presenca
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apenas de materiais reciclaveis na lixeira de residuos secos 50 gramas de papel e 500

gramas de plastico.
Figura a5: Lixeira de rejeitos instalada na cozinha

Cozinha: Rejeito
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A instalacdo da lixeira para rejeitos na cozinha, mostrou-se eficiente, facilitando a
separacao dos residuos, e nesta sendo depositado apenas materiais de acordo com a

mesma

Nas figuras 16 e 17 sdo apresentados dados das pesagens das lixeiras situadas no

refeitorio.
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Figura 16: Pesagem dos residuos secos da lixeira situada no refeitdrio

Refeitorio: Lixo Seco

peso em gramas

Papel Plastico Outros

Com o desenvolver das atividades de educagdo ambiental, e as atividades de
distincdo das lixeiras através do etiquetamento com imagens, facilitou a diferenciacdo das
mesmas, tendo como resultado a separa¢ao adequada dos materiais conforme sua lixeira,
no grafico observamos a presenca apenas de materiais da mesma ordem da lixeira, secos,

o item classificado como outros, corresponde a materiais como EVA e isopor.
Figura 17: Pesagem dos residuos organicos da lixeira situada no refeitdrio

Refeitorio: lixo organico

Organico Rejeito

peso em gramas
-2
[=
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Na pesagem e avaliagdo das lixeiras de residuos organicos situada no refeitorio, foi
notdrio a mudanca positiva em relacdo a separac¢ao, sendo consideravel a diferenciacdo e

disposicao dos materiais de acordo com a lixeira correspondente.

Nas figuras 18 e 19, sdo apresentados os dados das pesagens das lixeiras situadas
nas salas de aula.

Figura 18: Pesagem das lixeiras de residuos secos das salas de aula.

Salas de Aula: lixeira Seco

Peso em gramas

——
Papel Plastico Rejeito

Nas pesagens das lixeiras situadas nas salas de aula também se observou melhora
na separacao, ocorrendo apenas pequena porcentagem de materiais como rejeito, estes
por se tratarem de papel higiénico, e por ser papel pode confundir os alunos e explicar sua

presenca minima.
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Figura 19: Pesagem das lixeiras de residuos organicos situadas nas salas de aula.

Salas de Aula: lixeira organicos

peso em gramas
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Organico Rejeito Qutros

Nestas lixeiras também foi possivel se observar a melhora em relagdo a separacao,
sendo encontrado apenas materiais relevantes com a mesma, o item classificado como

outros se caracteriza como sendo de material particulado.

Na figura 20 sdo representados os dados das pesagens dos residuos da lixeira
situada no patio

Figura 20: Pesagem da lixeira situada no patio.
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No patio encontrado apenas uma lixeira mesmo apds a execugao do trabalho, pelo
motivo do mesmo estar em obras, mas ja estando encaminhado a instalagdo. Mesmo assim
é possivel observar a melhora quanto a disposicao de residuos de ordem seca nesta lixeira.
Essas informagdes mostraram resultado positivo no diagnostico de separagdo dos

residuos solidos e satisfagao do corpo de funcionarios.
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A aplicagdo do trabalho revelou a fragilidade do assunto ambiental, a necessidade
do desenvolvimento e pratica continuas de incentivo e informagoes a educagao ambiental.
As duvidas frequentes quanto a assuntos e situagdes corriqueiras, como a classifica¢do dos
residuos sdlidos, ficou evidente por parte dos adultos. Ja para as criangas foi notdrio a
curiosidade e descoberta sobre atitudes simples como a pratica de disposi¢ao do residuo
solido. Mostraram-se interessados em compreender e praticaram atividades,
evidenciando a capacidade dos mesmos de difundirem tais agdes com seus familiares em
suas residéncias, assim, ampliando o conhecimento e realizando o gerenciamento de seus
residuos, melhorando os ambientes de convivéncia e consequentemente gerando

resultados positivos ao ambiente.

Consideragoes finais

Com a elaboragdo do projeto de educacdao ambiental no ensino infantil, sua

aplicacdo e desenvolvimento ao longo de cinco meses, foi possivel acompanhar o

desenvolvimento e a melhora de questoes como o manejo e disposicao dos Residuos

solidos. Os resultados foram satisfatorios mostrando um efeito positivo em questdes

ambientais e praticas de separac¢ao e entendimento de residuos sélidos.
O desenvolvimento e a aplicagdo da educagdo ambiental mostraram ser eficientes
e capazes de abranger varios individuos, difundindo as praticas desenvolvidas na escola,
com alunos e funcionarios para as residéncias de cada individuo. A escola mostrou-se um
ambiente acolhedor de novas ideias e aderindo as praticas desenvolvidas pelo trabalho.
Logo, conclui- se que a educagdo é uma ferramenta e acao de grande relevancia
para a conscientiza¢do e melhora dos aspectos ligados ao ambiente, mostrando -se eficaz

no auxilio de medidas de gerenciamento dos residuos solidos.
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Resumo

A Gestdo Ambiental nas organizagdes tem importancia significativa, tornando-se componente para
estratégias formuladas pelas empresas, sendo a educacdo ambiental um dos primeiros passos para o
desenvolvimento da Gestao Ambiental e sensibilizagdo dos seres humanos. Neste contexto o presente
trabalho objetivou a educagdo ambiental em uma cooperativa de crédito na regido noroeste do Rio Grande
do Sul, buscando avaliar e sensibilizar os funcionarios quanto ao tema educagdo ambiental, levantar as
atividades geradoras de impacto e sugerir aempresa alternativas para minimizagdo dos mesmos. Emrelagdo
aos procedimentos metodoldgicos, cita-se a aplicagdo de questionario avaliando o entendimento dos
funcionarios quanto a educagdo ambiental, levantamento das atividades desenvolvidas que possam gerar
impacto, realizagao de palestras sobre esgotamento de recursos naturais e a situagao dos residuos sdlidos no
Brasil, buscando sensibilizar os funcionarios, e também sugerir a empresa alternativas de minimizagdo dos
impactos gerados pelas suas atividades. Como resultados, em relagdo a compreensao e o entendimento dos
funcionarios quanto a educagdo ambiental, verificou-se que, para 46% dos funcionarios, o meio ambiente
refere-se aos seres vivos e suas interagcdes com o meio em que vivemos, para 31% dos funcionarios refere-se
a biodiversidade e para 23% refere-se a plantas, rios e animais. Com a aplicagdo das palestras afirmou-se a
importancia da realizacdo de atividades com os funciondrios sobre as questdes ambientais, tornando
fundamental a¢des de cunho ambiental nas empresas. Os principais impactos ambientais gerados pelas
atividades, foram constatados o consumo de papel para impressdo, utilizagdo de toner de impressora e
geragdo de residuos, o papel. Com a obteng¢do dos resultados conclui-se que os programas de educagao
ambiental possuem papel fundamental para conscientizar e preparar os funcionarios com relagdo aos riscos
ambientais, bem como sua postura e atitudes em relacdo ao uso inteligente dos recursos naturais e as
condi¢bes mais seguras para o meio ambiente, podendo interagir e debater as questdes ambientais com seus
clientes, tornando empresas e funcionarios mais conscientes em relagdo a tematica meio ambiente.

Palavras-chave: Gestdao Ambiental. Sistemas de Gestdo Ambiental. Gestdo Ambiental Empresarial.



mailto:robson-bohrer@uergs.edu.br
mailto:%20ramiro-bisignin@uergs.edu.br
mailto:danni-silva@uergs.edu.br
mailto:divanilde-guerra@uergs.edu.br
mailto:robson-bohrer@uergs.edu.br

EDUCACAO AMBIENTAL

Introducao

Por muito tempo as organizacoes preocuparam-se somente com a eficiéncia dos
processos produtivos, porém com o passar dos anos, ficou evidente que o contexto de
atuacdo das empresas se tornava cada dia mais complexo, com profundas mudangas nos
aspectos econdmicos, sociais e ambientais (FRANCA et al., 2015).

Neste sentido, a Gestdao Ambiental (GA) nas organizacdes empresariais tém
importancia significativa, ndo sendo apenas um mero componente dos discursos de
empresarios, mas sim um componente para estratégias formuladas pelas empresas, que
realizam de forma proativa ag¢des concretas para sensibilizacdo de seus funcionarios e
clientes na busca da preservacao ambiental (SANTOS et al., 2011).

A emergéncia da questdao ambiental global nas Ultimas décadas fez com que as
empresas passassem a inserir esse tema em suas estratégias corporativas e, por
conseguinte, operacionais, no momento em que buscam reduzir os custos, aprimorar a

qualidade dos produtos e servicos, qualificar o quadro de funcionarios, conquistar novos

mercados e destinar corretamente os recursos e residuos, visto que os consumidores

passaram a exigir das empresas uma postura proativa em relacdo a preservagao ambiental

(SANTOS etal., 2011).

Segundo Oliveira et al. (2014, p. 250), “a responsabilidade social esta cada vez mais
presente na gestao das organizagoes, pois se observa a pressao das partes interessadas
para que as empresas assumam e diminuam os impactos gerados pelas suas operagoes”.
Asempresas e instituicoes devem tomar providéncias no debate da responsabilidade social
e ambiental, atrelando aos seus ramos de atuagao e enfatizando os beneficios gerados
(OLIVEIRA et al., 2014).

Nessa perspectiva se inserem os Sistemas de Gestdao Ambiental (SGA) nas
organizagodes, que podem ser definidos como parte do sistema de gestao que compreende
a estrutura da organizacao, as responsabilidades, os atos praticados, os procedimentos, os
processos e recursos para aplicar, elaborar, revisar e manter a politica ambiental da
empresa. Existem varias agcdes para que empresas apliquem o pensamento ambiental e
sustentavel, as técnicas e solugoes sao de suma importancia, pois podem demonstrar que

uma determinada empresa executa suas atividades com base nas normas da Gestao
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Ambiental, visando o uso racional dos recursos naturais, renovaveis ou ndo (ALCANTARA
etal., 2012).

Neste cenario é que se sugerem os Programas de Educacdo Ambiental (PEA),
inseridos nos Sistemas de Gestao Ambiental, que possuem por objetivo sensibilizar,
conscientizar e preparar os funcionarios com relagao aos riscos ambientais, bem como sua
postura e atitudes em relagdo ao uso inteligente dos recursos naturais e as condi¢des mais
seguras para o meio ambiente, podendo interagir e debater as questdes ambientais com
seus clientes (FRANCA et al., 2015).

Segundo Musa et al (2014, p. 301), “um dos primeiros passos para o
desenvolvimento de a¢des de Educagdo Ambiental (EA) é a sensibilizagdo ambiental dos
seres humanos”. A importancia da busca, da sensibilizacdo das pessoas com o meio
ambiente e suas questoes, deve ser destacada, pois, mediante isso, consegue-se criar a
valorizagdo e ter como consequéncia o envolvimento efetivo e eficaz dos atores sociais e

econOmicos com as questdes ambientais.

Conhecer como os individuos agem, e porque atuam de determinada maneira,

permite estabelecer onde e como agir para promover a participagao e a responsabilidade

de todos. A percepcao ambiental pode ser considerada a base para os programas de EA,

pois fornece as pistas de como os programas devem ser conduzidos (MUSA et al., 2014).

A EA como paradigma de sensibilizagdo para sustentabilidade do planeta, nas
ultimas décadas tem sido alvo de cursos, debates, estudos, pesquisas e de marketing,
devido a sua contribuicdo nas diretrizes para a tomada de decisao no ambito empresarial e
também no desenvolvimento da sociedade. A reflexdo critica promovida sobre a
problematica ambiental cumpre seu objetivo se o resultado for inserido no dia-a-dia da
sociedade, transformando habitos e comportamentos na consolidacdo da cultura
ambiental (FERRO etal., 2014).

O conceito de EA ainda esta em processo de construcao, como bem ressalta Santos
(2014, p. 6), ao informar que a “educacdao ambiental ainda é uma area emergente do
conhecimento humano”. Em sintese, a EA constitui um processo dindamico e continuo de
aprendizagem das questdes relacionadas ao local onde ocorre as interagoes entre os

componentes bioticos e abiodticos, os quais regem a vida em todas as suas formas
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(SANTOS, 2014). Ela propicia o aumento de conhecimentos, mudanca de valores,
aperfeicoamento de habilidades que materializam as condi¢des basicas para que o ser
humano assuma atitudes e comportamentos frente ao meio ambiente (BENICIO et al.,
2012).

Diante da necessidade emergente das empresas e instituicdes com as questdes
ambientais, este trabalho objetiva a educacao ambiental em uma cooperativa de crédito
na regidao noroeste do Rio Grande do Sul, para sensibilizacdo de funcionarios da
Cooperativa de Crédito Rural com Interacao Solidaria (CRESOL) sobre as questdes
ambientais, aprimorando seus processos administrativos com vistas a minimizacdo dos

impactos ao meio ambiente.

Metodologia

O presente trabalho foi desenvolvido na Unidade de atendimento de uma

cooperativa de crédito rural de Trés Passos- RS, que conta com uma equipe de 13

funcionarios.

O método de realizagao do trabalho é uma abordagem quali-quantitativa. Os dados

obtidos foram explorados subjetivamente com uma compreensao holistica por meio de um
olhar construtivo e, apds, transcritos objetivamente em dados comprovando os resultados
alcancados (FRANCA et al., 2015).

Para realizar a avaliagdo do entendimento inicial e final dos funcionarios quanto a
educagdo ambiental foi adaptado e aplicado o método de analise ja utilizado por Santos
(2014), que consiste na aplicacdo de um questionario contendo 10 questoes, sendo 4
questdes fechadas de multipla escolha, com 4 opgdes de resposta, e 6 questoes de multipla
escolha, com 5 op¢des de resposta incluindo a de opinido pessoal. O questionario foi
aplicado em dois momentos, no inicio e no final do desenvolvimento do programa de EA.
Posteriormente os dados foram contabilizados, comparados e analisados. Na sequéncia
foram trabalhadas algumas atividades de conscientizagdo sobre as questdes ambientais.

Para a obtencdo de informagbes das principais atividades desenvolvidas que
possam gerar impacto, foi realizada uma entrevista com os funcionarios da cooperativa,

para que os mesmos relataram as atividades desenvolvidas no dia a dia. A entrevista sequiu
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um roteiro com questionamentos, sobre a destinacao dos residuos, utilizagdo de recursos
e procedimentos internos, segundo Ferro et al.(2014), com modificagdes.

Outro instrumento de pesquisa utilizado neste trabalho foi a sensibilizacao
ambiental, sequndo Ferro et al. (2014), com modificagcdes. Esta ferramenta de gestdo
ambiental empresarial tem o intuito de informar/sensibilizar os funcionarios, ja que os
mesmos ndo tiveram uma sensibilizagdo ambiental dentro da empresa. Para tanto, foram
aplicadas pelo autor duas palestras: “Palestra |: Esgotamento dos recursos naturais”, e
“Palestra Il: Situacdo dos residuos sdlidos no Brasil”, as mesmas serdo aplicadas nas
reunides semanais onde ha a participagao de todos funcionarios.

Apos identificacdo e analise das principais atividades desenvolvidas que geram
algum tipo de impacto, foi realizada uma reunido com os membros do conselho de
administracao da cooperativa, onde foram apresentadas as atividades que geram maiores

impactos, e também sugestdes para a minimizacdo dos impactos.

Resultados e discussoes

Avaliacgdo inicial e final dos funcionarios

Para obter a compreensdao e entendimento inicial dos funcionarios quanto a
educagao ambiental foi aplicado o questionario ja utilizado por Santos (2014).

Dentre os funcionarios entrevistados, 69% tém entre 19 e 34 anos de idade, e 31%
entre 35 a 44 anos de idade, demonstrando uma equipe de funcionarios de pouca idade
(Figura 1). Quanto ao género, constatou-se que a maioria dos funcionarios sdo do género

masculino representando 62% homens e 38% mulheres.
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Figura o1: Género e faixa etaria de idade dos entrevistados, Trés Passos, 2017
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Fonte: Autores (2017)

No que se refere a compreensao e a percepcao dos funcionarios acerca dos aspectos

ambientais, as mesmas questdes foram aplicadas antes e depois da realizacdo das
palestras de sensibilizagdo. Aos serem questionados antes das palestras, o que consideram
como meio ambiente 46% responderam que sao os seres vivos e suas interagdes com o
meio em que vivemos, 31% responderam que é a biodiversidade, e para 23% consideram

como sendo plantas, rios e animais (Figura 2).
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Figura 02: Comparativo, sobre o que é meio ambiente para os entrevistados, Trés Passos,

2017
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Fonte: Autores (2017)

Ao serem submetidos aos mesmos questionamentos sobre as questoes ambientais,

apos as palestras de sensibilizacdo, para 54% dos entrevistados responderam que meio
ambiente s3ao os seres vivos e suas interagdes com o0 meio em que vivemos, 39%
responderam que é a biodiversidade, e para 7% consideram meio ambiente sendo plantas,
rios e animais (Figura 2). Essa mudanca de entendimento se justifica pelos assuntos
abordados nas palestras, como a composicdo dos residuos, a diferenca entre lixo e residuo,
destinagdo dos residuos solidos, técnicas de compostagem, a importancia da
conscientizacdo para reduzir a geragdo, esgotamento dos recursos naturais, agua,
alimentos, matérias primas, biodiversidade, e também sobre a estimativa de alguns
recursos naturais.

Estes resultados mostram as diferentes formas de percep¢ao sobre o ambiente em
que cada individuo vive, como ja apontava Melazo (2005), que o entendimento ambiental
e as respostas sobre meio ambiente variam de acordo com a percepcao e o valor dado ao
mesmo, nao sendo o aspecto mais importante a percep¢do, comportamento, ou seu

significado, mas a consciéncia de que todos fazemos parte do meio ambiente.
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Da mesma forma, quando questionados sobre quem é o principal responsavel pelos
problemas ambientais (homem, crescimento populacional, crescimento de indUstrias,
crise financeira), inicialmente 77% dos entrevistados responderam que o homem é o
principal responsavel, apos as palestras, este percentual cresceu 20%, onde cerca de 93%
entendem que o homem ¢é o principal responsavel pelos problemas ambientais, conforme
a Figura 3, afirmando que as acOes de sensibilizagdo ambiental sdao de fundamental
importancia para a percepcao e mudanca de valores, como também observado por Ferro

etal. (2014).

Figura 03: Comparativo respostas avaliacdo inicial e final para os entrevistados, Trés
Passos, 2017
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Fonte: Autores (2017)

Quando questionados sobre como as pessoas podem colaborar para melhorar e ou
conservar o ambiente em que vivem, em ambas as avaliacdes 100% dos funcionarios
entendem ser a conscientizacdo, como demonstra a Figura 4, indicando que todos os
funcionarios tém consciéncia que é necessario ter consciéncia ambiental para colaborar

com o meio ambiente.
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Figura o4: Avaliagao inicial e final, como colaborar com o meio ambiente segundo os

entrevistados, Trés Passos, 2017
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Dados apresentados por Franca et al. (2015), confirmam que quando a educagao
ambiental é desenvolvida nas empresas desperta o interesse dos funcionarios para as
questdes ambientais, proporcionando pensar e agir de forma comprometida com o meio
ambiente e, principalmente, com os impactos que suas atitudes equivocadas podem gerar
no ambiente em que vivem.

No Quadro 1 apresenta-se um comparativo das respostas do questionamento sobre

o que vocé tem feito para melhorar e/ou conservar o ambiente em que vivem.
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Quadro o1: Comparativo respostas para os entrevistados, Trés Passos, 2017

Comparativo % respostas avaliacio inicial e final dos funcionarios

O que vocé tem feito para melhorar e / ou conservar o ambiente em que vive?
Alternativas Avalia¢io inicial Avaliaciio final

Nio faco nada 7% 7%

Economizo Agua e energia elétrica 8% 0%

Faco a separacio de residuos 62% 86%

Utilizo meios de transporte alternativo ao invés de carro 0% 7%

Qutros 23% 0%

Com o comparativo fica visivel que a percepcao e valores ambientais dependem de
cada individuo, que posterior a apresentacdo das palestras se teve um entendimento
diferente do que fazem para melhorar e ou conservar o meio ambiente, destacando-se a
separacao de residuos com 86% de respostas, demonstrando que a maioria dos
funcionarios praticam alguma acao ambiental (OLIVEIRA et al., 2015).

Surpreende-se que 7% dos funcionarios informaram que nao fazem nada para

preservar o ambiente. Em trabalho elaborado por Franca et al. (2015, p. 36), explica que, “o

processo de mudanga comeca com o despertar da compreensao das questdes ambientais,

da necessidade da gestao ambiental e dos elementos do processo de gestao ambiental em

cada pessoa”, qualquer processo de mudanga comeca com a conscientizacao individual,
todo funcionario tem que estar consciente do seu compromisso com as questdes
ambientais.

Os funcionarios também foram questionados sobre qual agdo ambiental consideram
mais importante no dia a dia da cooperativa, como demonstra a Figura 5. Estas percep¢des
funcionam como um processo de educacao ambiental na medida em que sensibilizam os
funcionarios sobre os problemas do desperdicio de recursos naturais e da polui¢ao causada
pelos residuos, como destacado por Adams et al. (2005). A educagdo ambiental também
constitui pratica social que requer um conjunto de acdes intencionais em prol da

sustentabilidade.
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Figura o5: Acdo ambiental mais importante na cooperativa de crédito rural para os

entrevistados, Trés Passos, 2017
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Antes das palestras, para 38% consideram a conscientizacao ambiental, 32%, fazer

impressdes somente quando necessario 15% é a reutilizagcdo de papel, e para outros 15 %

dos funcionarios é a separagao e destinagao adequada dos residuos, quando questionados
posterior as palestras, 49% responderam a conscientizagdo ambiental, 15% fazer
impressoes somente quando necessario, 19% consideram a reutilizagdo de papel e para
17% ¢é a separacao e destinacdo adequada dos residuos, em ambos os questionarios foi
destacado a conscientizacao ambiental, que pode ser considerada a acao mais importante
pois sendo aplicada contempla as demais agoes.

Os funcionarios quando questionados sobre o que consideram como problemas
ambientais, sendo a principal resposta, o desmatamento, aquecimento global e poluicao.
Sobre o que consideram problemas ambientais graves, foi destacada a falta de agua,
poluicdo das aguas e esgoto a céu aberto. E quanto ao principal problema ambiental no
municipio de Trés Passos, a principal resposta foi a aplicacdo de agrotoxicos. Mesmo com
perguntas distintas, percebe-se a relacdo entre as respostas, na opinido dos funcionarios,

o principal problema do municipio de Trés Passos, a aplicagdo de agrotoxicos, € um dos
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fatores que provoca a poluicdao das aguas e aquecimento global, sendo também uma
consequéncia do desmatamento e esgoto a céu aberto.

Os problemas ambientais identificados no municipio de Trés Passos estdo
diretamente ligados a questdes ambientais do Brasil, requerendo uma analise mais
profunda e abrangente das relagdes entre as atividades econdmicas e os recursos naturais
que estas exploram, sendo necessario uma adaptagao do crescimento economico frente
as politicas ambientais (MORAES et al., 2004,).

Quando o individuo é capaz de identificar os problemas ambientais e suas causas no
proprio ambiente onde estd inserido, ele pode estar sensibilizado ambientalmente,
podendo também apontar as solu¢des para os problemas. Quando temas que fazem parte
da vida dos individuos sao abordados em técnicas de sensibilizagdo ambiental, suas
experiéncias e pensamentos sao valorizados, podendo levar o funcionario, a saber, como

atuar em diversas situagdes que ocorrem em seu cotidiano (OLIVEIRA et al., 2015).

Identificacao das principais atividades que possam gerar impactos

Para obtencao de informacgdes das principais atividades desenvolvidas que possam

gerar impacto, foi realizada uma entrevista com os funcionarios da cooperativa, para que
os mesmos relatassem as atividades desenvolvidas no dia a dia. A entrevista seguiu um
roteiro com questionamentos, sobre a destinacdo dos residuos, utilizacdo de recursos e
procedimentos internos, o método semelhante foi utilizado por Ferro et al. (2014).

O trabalho identificou os principais impactos ambientais gerados pelas atividades,
como também utilizado por Ferro et al. (2014) com modificagcdes, onde demonstra-se a
percepcao que os problemas ambientais sdao diversos, e de forma simples é possivel
diminuir esses impactos, onde os proprios funcionarios podem se dispor a ajudar.

Os principais impactos constatados foram o consumo de papel para impressao,
utilizagdo de toner de impressora e geragdo de residuos de papel, justificando-se pelo ramo
de atividade que a cooperativa desenvolve, onde além do grande volume de impressdes
nem todos os rascunhos podem ser reaproveitados devido conterem informacoes que

devem ser preservadas através do sigilo bancario.
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Quanto a utilizagdo de papel para impressao se faz necessario devido os
procedimentos administrativos que sdao desenvolvidos pela empresa, pois a composi¢ao
dos dossiés de contratos de empréstimos, financiamentos e abertura de contas, exigem
varios documentos, que ficam arquivados em arquivos especificos.

A geracao de residuo de papel em institui¢oes financeiras também foi avaliada por
Kempf et al. (2015), sendo o papel o insumo de maior uso nas operagoes, principalmente
aos sistemas de controle, os consumos concentram-se em maior parte nos investimentos
e inovacdo, as instituicdes também podem estabelecer como premissa estratégica em
responsabilidade ambiental a reducao do uso do papel em todas as operagoes e estimular
seus publicos a fazer a migragdo para o ambiente digital em produtos e servicos.

Outra atividade exercida pela empresa é a geracdo de residuos de papel, que sdao
impressos equivocadamente e restos de folhas, sendo um agravante consideravel quanto
a destinacdo dos residuos de papel, que devido conterem informagoes que devem ser

preservadas pelo sigilo bancario, ndo podem ser reaproveitados sendo destinados para

incineracao em caldeiras.

Devido ao grande volume de impressdes se faz o uso de grande quantidade de

toner, a cooperativa possui terceirizado o servigo de fornecimento de toner e impressoras,

a empresa contratada é quem faz o recolhimento dos tonner e posteriormente sua
destinagdo. A empresa fornecedora do servico, participa do Programa Ambiental Xerox
Green World Alliance, recolhendo materiais usados de todos os clientes e encaminhando-
os para reutilizacao, reciclagem ou descarte consciente.

A cooperativa disponibiliza a seus associados, clientes e funcionarios, café, cha e
agua, que sdo servidos em copos descartaveis, gerando residuos, que sdo disponibilizados
para coleta publica. Existem alternativas para a destina¢do dos residuos plasticos, como a
implementa¢do de Planos de Negdcios, voltados ao apoio da atividade produtiva de
materiais reciclaveis e/ou reciclagem de papel, plastico, vidro e outros materiais, apoiando
principalmente as atividades desempenhadas pelos catadores de materiais reciclaveis,
como a triagem e a comercializagdo, envolvendo assim os beneficiarios (ROCHA et al.,

2010).
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Evidencia-se que o principal residuo gerado pela empresa é o papel, que de acordo
com a Norma ABNT NBR 10.004:2004, que trata da Classificagdo de Residuos Sdlidos, se
classifica como sendo Residuo classe Il A — N3o inerte, pois tem propriedades, tais como:
biodegradabilidade, combustibilidade ou solubilidade em agua.

Com a identificacdo da analise das principais atividades desenvolvidas que geram
algum tipo de impacto, foi realizada reunido que contou com a participacdo dos membros
do conselho de administracdo da cooperativa, onde foi apresentado as atividades que
geram maiores impactos, e também sugerido alternativas para minimiza¢ao dos mesmos.
Os principais impactos identificados foram o consumo de papel para impressao, utilizacao
de toner de impressora, geragao de residuos de papel e o uso de copos descartaveis.

Para o consumo de papel para impressao, a alternativa proposta para minimizagao
do uso da matéria prima foi de quando possivel fazer o reaproveitamento das folhas e
restos de folhas, utilizando-as para rascunho, reduzir o nUmero de impressoes utilizando
os dois lados da folha, e conscientizagdo dos funcionarios fazendo impressdes somente

quando necessario.

Quanto a utilizagao de toner de impressora, a redugdo deste uso se contempla com

a conscientiza¢ao dos funcionarios, fazendo impressdes somente quando necessario.

Outro impacto relevante é o uso de copos descartaveis, utilizados para servir café,
cha e agua, a alternativa proposta para contemplar uma agao de reducao de geracao foi a
utilizagdo de copos ou xicaras pessoais pelos funcionarios, reduzindo o uso de copos
descartaveis.

Para o impacto mais agravante, que corresponde a geragao de residuos de papel,
que sdo incinerados, foi proposto a aquisicdo de maquina fragmentadora de papel, que
ficou de ser adquirida pela cooperativa. Os residuos de papéis gerados pela cooperativa,
podem ser comparados aos residuos gerados nos Tribunais de Justica do RS, como cita,
Guia de destinacgao de residuos solidos Tribunal de justica do RS (2013), em seu item 1.3,
onde trata que o descarte requer muitos cuidados. O Poder Judiciario de Santa Catarina,
também apresenta em sua pagina que “Os materiais sigilosos do Poder Judiciario devem
ser fragmentados antes do descarte. O Tribunal de Justica disponibiliza fragmentadoras

de papel”.
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Com a fragmentacao dos papéis possibilita que os mesmos possam ser destinados
a coleta publica, ou destinados para empresas de reciclagem, sendo esta pratica ja adotada
por empresas e estabelecimentos publicos que tém geracao de residuos de papel com

informacoes que devem ser preservadas.

Aplicagao das palestras de sensibilizagao

Esta ferramenta de gestdo ambiental empresarial tem o intuito de
informar/sensibilizar os funcionarios, ja que os mesmos nao tiveram uma sensibilizagao
ambiental dentro da empresa. Para tanto, foram realizadas duas palestras, sendo
apresentadas pelo proprio autor: “Palestra |: Esgotamento de recursos naturais”, e
“Palestra Il: Situagao dos residuos sdlidos no Brasil”, as mesmas foram aplicadas nas
reunides semanais e contou com a participacao de todos os funcionarios.

Na Palestra |, (figura 6), foi abordado sobre o esgotamento dos recursos naturais,
apresentando informacdes sobre agua, alimentos, matérias primas, biodiversidade, e
também sobre a estimativa de alguns recursos naturais, a palestra despertou o interesse e

atencao de todos, fazendo com que os funcionarios interagem durante a apresentagao.
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Figura 06: Apresentacdo da Palestra |, Trés Passos, 2017

dos recursos

Fonte: Autores (2017)

A Palestra Il, (figura 7), debateu sobre a situa¢do dos residuos sélidos no Brasil,
trazendo informacgdes basicas sobre a composicao dos residuos, a diferenga entre lixo e
residuo, destinacao dos residuos solidos, técnicas de compostagem, e a importancia da
conscientiza¢do para reduzir a geracdo, a palestra despertou o interesse e aten¢do de

todos, fazendo com que os funcionarios interagem durante a apresentagao.
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Figura o7: Apresentacao da Palestra Il, Trés Passos, 2017

e HYOLIMENTO € IMPLEMENTACAC DE PROGRAMA
LOUCACAS AMBIENTAL EM UMA COOPERATIVAIDE

Tiags Sostisins da S

Fonte: Autores (2017)

Além da sensibilizagdo que os mesmos receberam foi despertado o interesse em
manter-se informados sobre as questoes ambientais, bem como pesquisarem e adotarem

praticas de uso racional dos recursos naturais. Com a aplicacdo das palestras, se afirmou a

importancia da realizacao de atividades com os funcionarios sobre questdes ambientais,
tornando fundamental o tema educagao ambiental nas empresas.

Ferro et al. (2014), também utilizou um instrumento de pesquisa semelhante, com
o intuito de sensibilizar os funcionarios, sendo que os mesmos ainda nao haviam tido uma
sensibilizagdo ambiental dentro da empresa, sendo um método bastante simples de ser
entendido e executado, que apresenta algumas realidades e desperta o interesse dos
funcionarios pelas questoes ambientais.

A interacdo entre funcionarios a fim de esclarecer as suas duvidas é imprescindivel
na realizacao de atividades de sensibilizacdo ambiental, pois a consciéncia ambiental
requer individuos que possuam o conhecimento ambiental, havendo assim uma troca de
saberes, como também identificou Oliveira et al. (2015).

A efetividade da sensibilizacao, a compreensao e a responsabilidade podem ser

distintas entre uma equipe de funcionarios, podendo estar relacionada a formacao
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académica de cada um, pois durante as palestras percebeu-se que o interesse pelas
questdes ambientais devem ser valores indispensaveis em um processo que depende da
cooperacdao. Em uma equipe que possui diferentes areas de formagdo como
administradores, contadores, gestores ambientais, economistas, gestores financeiros, e
ensino médio, a sensibilizagdo é diferenciada, pois ha uma maior facilidade de
entendimento das questdes ambientais daqueles que possuem uma formacao, reforcando
a necessidade de troca de informacdes, possibilitando a sensibiliza¢cdo de todos. (MACIEL

etal., 2008).

Consideragoes finais

Com o desenvolvimento das acoes de educacao ambiental conclui-se que os
programas de educacao ambiental possuem papel fundamental para conscientizar e
preparar os funcionarios com relacdo aos riscos ambientais, é urgente a necessidade de

promover a educacao ambiental nas empresas, para difundir de vez a ideia de preservagao

do meio ambiente e da propria raca humana, sendo necessario uma maior conscientizacdo

dos funcionarios em relagdo a busca de solu¢des para os problemas ambientais, para que

cada um fazendo sua parte, estaremos fazendo algo de bom para as gerag¢des futuras.
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Resumo

Atualmente presenciamos uma crise ambiental que se instalou no cenario mundial. O crescimento
populacional e a alta demanda por recursos naturais e consequentemente a exploragdo excessiva dos
mesmos, aceleraram demasiadamente a degradacdo do ambiente terrestre. Diante disso, a educacdo
ambiental, principalmente nas escolas, aliada aos outros componentes curriculares, se torna cada vez mais
importante para difundir as praticas ambientais sustentdveis no cotidiano social. O objetivo deste trabalho
foi avaliar a situagdo atual da percep¢do ambiental de alunos nas escolas de ensino fundamental da rede
publica municipal de Trés Passos — RS sobre educacdo ambiental. O trabalho foi realizado junto a nove
escolas Municipais de Ensino Fundamental (EMEFs), distribuidas entre a zona rural e urbana, que compde a
rede municipal de ensino do municipio de Trés Passos. Nessas escolas é desenvolvido o programa COM-VIDA
(Comissao de Meio Ambiente e Qualidade de Vida na Escola). Foi realizada uma pesquisa exploratdria junto
a Secretaria Municipal de Educagdo do municipio e também junto aos professores responsaveis pelo COM-
VIDA de cada escola, visando mapear as principais a¢does de cunho ambiental ja desenvolvidas para servir
como base para a difusdo da EA. Apds o término das atividades nas escolas, foram aplicados questionarios
aos alunos. O questionario foi constituido de perguntas abertas e fechadas, caracterizando-os como
questionarios semiestruturados. Ao total foram aplicados 160 questionarios para avaliar o conhecimento dos
alunos sobre as questdes ambientais. As principais acoes de cunho ambiental desenvolvidas nas escolas sdo
em torno dos residuos solidos, agua, recursos naturais, tematicas desenvolvidas em turnos inversos as aulas.
Como resultados, quando questionados sobre a separacdo de residuos em sua casa, 79,38% dos alunos
responderam que separam os residuos e 20,62% ndo separam os mesmos. Em rela¢do sobre qual era o
entendimento sobre meio ambiente e o que faz parte do mesmo, 29,74% entendem que o meio ambiente é
aflora e fauna, 11,21% acham que é a agua, e 10,34% responderam que o meio ambiente representa tudo, as
demais respostas apontaram entender, que o meio ambiente é desde matas e rios, lixo, seres humanos,
natureza, alimentacdo, solo e clima. Ja em relagdo a importdncia de falar sobre meio ambiente 98,13%
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responderam ser necessario conversar sobre o assunto 1,87% responderam ndo ser importante falar sobre o
tema. Com os resultados obtidos notou-se a importancia e a necessidade de os alunos estarem em contato
com as questdes ambientais, onde a educacdo ambiental aliada a interdisciplinaridade pode coloca-los mais
proximos sobre o que é meio ambiente e sua importancia.

Palavras Chave: Crise. Degradagdo. Desenvolvimento. Interdisciplinaridade. Educagdo

Introducao

Desde os primdrdios da humanidade, o ser humano estabelece uma relagao de
poder e controle sobre a natureza, imprimindo nela sua cultura e seus costumes. A medida
que foram se desenvolvendo os instrumentos tecnoldgicos e as técnicas de exploracao,
essa relagdo homem-natureza ficou mais acentuada e prejudicial. A capacidade que o ser
humano possui em aumentar sua interferéncia no meio ambiente para satisfazer suas
necessidades gera conflitos ambientais causados pelo uso dos recursos naturais
disponiveis e consequentemente a degradagdo ambiental (SILVEIRA; BAZZO, 2006).
Nesse sentido, Lima (2011, p.27) afirma que “[...] o meio ambiente se tornou problematico,

porque se intensificaram os impactos e o mal-estar, individuais e sociais, provenientes da

relagdo entre sociedade e meio ambiente”

A Educagao Ambiental (EA) teve inicio nos anos sessenta. Nesses anos, também se
difundiram as primeiras manifesta¢des relacionadas a consciéncia ambiental, que foram
crescendo cada vez mais com o passar do tempo (BOHRER et al. 2015). O ano de 1972 foi
um marco para as questdes ambientais. Foi realizada em Estocolmo a Conferéncia das
Nac¢oes Unidas para o Meio Ambiente Humano, onde as questoes ambientais passaram a
ser pauta de discussdes entre as principais nagdes mundiais, sendo tematica central para
manutencao da seguranga mundial (CARNEIRO, 2012). Nesse sentido, Guimaraes (2007),
afirma que essas manifestacdes foram importantes para a constru¢do de uma nova
consciéncia ambiental.

No ambiente escolar, a EA vem se destacando e é apresentada das mais variadas
formas. Ela busca a diversificacdo de praticas pedagogicas e a execucao de projetos
interdisciplinares que propoe diferentes olhares sobre a tematica do meio ambiente,
objetivando propiciar aos estudantes um novo olhar perante os problemas ambientais
encontrados atualmente. Porém, é necessario saber até que ponto os projetos ambientais

estdo avancando para uma transformacao de valores e atitudes da sociedade sobre os
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fatores que constituem a problematica ambiental difundida na sociedade. Dessa forma, é
importante que se desenvolvam pesquisas com o objetivo de identificar como a EA esta
inserida nas escolas, qual é a influéncia que a mesma exerce sobre a realidade vivida por
alunos, professores e comunidade escolar e também quais as principais dificuldades
encontradas na concretizacdo do saber ambiental. (GUIMARAES, 2012).

Segundo Silva e Gomes (2008), a inser¢ao da EA nas escolas se baseia no uso de
acoes curriculares inovadoras e seu aporte em projetos interdisciplinares, buscando
contemplar uma complexidade que nao é alcangada com disciplinas isoladas. A EA possui
uma visao complexa e globalizada, sendo que para ser incorporada nas escolas deve
apoiar-se ao longo de todos os componentes curriculares, ndo sendo tratada como uma
disciplina isolada das demais. (GUIMARAES, 2012).

Diante disso a EA necessita ser implantada com praticas pedagogicas, por meio de
atividades que estimulem o pensamento critico de todo o corpo escolar (professores,

alunos, funcionarios, e comunidade em geral) para que se construa uma ideia em torno da

tematica socioambiental, onde deve ser levada em conta a interagao entre escola, meio

ambiente e sociedade, considerando a primeira um espago universalizado de difusao de

ideias e concretizagdo de um processo de aprendizagem (LIMA, 2015).

Neste contexto, nosso pais tratou de produzir pareceres e leis para assegurar a
Educacao Ambiental nas escolas, como exposto no artigo 225 da Constituicao Federal de
1988, enfatizando o direito de todos ao meio ambiente ecologicamente equilibrado, de uso
comum e imprescindivel para a qualidade de vida, sendo que o poder publico e a sociedade
tém o dever de preserva-lo para as presentes e futuras geragoes. Logo, em seu inciso IV a
Constituicao trata da promogao da Educagdo Ambiental em todos os niveis de ensino para
a conscientiza¢ao de preservagao do meio ambiente (BRASIL, 1988).

A Politica Nacional de Educagdo Ambiental, Lei N. 9.795 de 27 de abril de 1999,
dispoe sobre a educagdo ambiental e como deve ser abordada de uma forma ampla, tendo
uma visao holistica, humanista, participativa e democratica, entendendo o meio ambiente
em sua totalidade e levando em consideracdo a interdependéncia entre o meio natural, o

socioeconOdmico e o cultural sob a questao da sustentabilidade (BRASIL, 1999).
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A questdo ambiental tem grande importancia nas escolas, por ser principalmente
nelas em que os alunos ficam informados sobre os principais problemas ambientais,
podendo tomar consciéncia e sensibilizar-se perante a isso, além de se tornarem
transmissores desse conhecimento para a sociedade no seu cotidiano (NOBREGA et al.,
2015).

Portanto, entende-se que a EA na escola, desempenha papel fundamental para
despertar no corpo escolar a consciéncia e a sensibilizacdo perante o meio ambiente.
Contudo, necessita-se que a teoria seja aliada a pratica para que a EA se desenvolva

constantemente.

Metodologia

O trabalho foi realizado junto a g Escolas Municipais de Ensino Fundamental
(EMEFs), distribuidas entre a zona rural e urbana, que compde a rede municipal de ensino

do municipio de Trés Passos. Nessas escolas é desenvolvido o programa COM-VIDA

(Comissao de Meio Ambiente e Qualidade de Vida na Escola). Foi realizada uma pesquisa

exploratdria junto a Secretaria Municipal de Educacao do municipio e também junto aos

professores responsaveis pelo COM-VIDA de cada escola, visando mapear as principais
acoes de cunho ambiental, ja desenvolvidas para servir como base para a difusao da EA.
Essa pesquisa inicial nas escolas é caracterizada como qualitativa de carater exploratodrio e
possibilitam a identificacdo as atividades ja existentes, buscando alternativas para um
processo de educagdo concreto e participativo, que possa transformar verdadeiramente a
comunidade escolar (LIMA, 2015).

Neste sentido para obter mais informagdes também foram realizadas reunides com
os representantes das Secretarias Municipais de Educacao e Meio Ambiente, com os
coordenadores do COM-VIDA e os proponentes do Projeto de Educa¢dao Ambiental, para
um melhor aproveitamento das atividades ambientais ja trabalhadas e para o
desenvolvimento de novas agdes. Apos a etapa de conhecimento e mapeamento das
atividades ja desenvolvidas, foram agendadas visitas as escolas mediante contato prévio
com os professores responsaveis pelo grupo COM-VIDA e diretores das respectivas

instituicdes de ensino.
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Com os dados preliminares obtidos, apods as primeiras etapas acima descritas, foi
realizado contato direto com as escolas, para a realizacao de visitas nas mesmas. Ainda, o
trabalho se propos a realizagdo de palestras e atividades interativas no ambiente escolar,
visando a promocdo da consciéncia e sensibilizacdo ambiental. As palestras foram
ministradas pelo académico da Universidade Estadual do Rio Grande do Sul, Matheus
Eduardo Hoppe, com o auxilio de colegas e professores interessados em participar das
atividades. Entre os principais temas abordados nas atividades, destacam-se:

e Residuos solidos (reciclagem, reutilizacao, logistica reversa);
® Recursos hidricos;

e Biodiversidade;

e Conservacao do meio ambiente;

E importante salientar que os temas propostos foram abertos para sugestdes dos
grupos de professores das escolas e do COM-VIDA, significando que as escolas puderam

opinar e participar na construcao das metodologias utilizadas, pois o trabalho em geral tem

como base a realidade vivida por cada sujeito envolvido (BRANDAO, 2005), propiciando o

conhecimento da realidade estudada, criando um ambiente participativo entre os

envolvidos na pesquisa (TOZONI-REIS, 2005).

Apos o término das atividades nas escolas, foram aplicados questionario, para
alunos, constituidos por perguntas abertas e fechadas, caracterizando-os como
questiondrios semiestruturados, encaixando-se como uma pesquisa quali-quantitativa ou
mista, onde os dados obtidos foram analisados subjetivamente, de forma holistica e
construtiva, dando origem a um universo amostral que ira ser convertido em dados
estatisticos objetivos formando os resultados (FRANCA et al., 2015), o que de acordo com
Alvarenga (2011, p.11) essa pesquisa caracterizou-se por “[...] uma unido de informacoes
qualitativas com informacdes quantitativas.” Dessa forma, foi possivel a realizacdo de um

diagndstico da realidade geral do ensino e aprendizagem da EA nas escolas do municipio.
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Resultados e discussoes

Neste capitulo, apds anadlise dos questionarios, serdo discutidos os resultados
obtidos através das entrevistas aplicadas. O universo amostral foi constituido de 160
questionarios, todos aplicados para alunos da rede publica municipal de ensino.

Na figura 1, os alunos foram questionados sobre os principais problemas ambientais
em seu dia a dia. Nesta questao, os entrevistados puderam selecionar mais de uma opgao,

resultando em um total 349 respostas.

Figura 1: Quais os problemas ambientais que vocé encontra no dia a dia?
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Como resultados, observou-se que para 34,38% das respostas, o principal problema
ambiental é causado pelo lixo. Este resultado também foi observado por Saraiva et al.
(2008), onde também constatou-se que o lixo € um dos principais causadores de impactos
no meio ambiente. Esta preocupagao se eleva devido ao potencial poluidor que o lixo
possui, podendo contaminar os recursos hidricos, somente como alterar a qualidade da ar
(FELIX, 2007). Outro resultado que chama a atencdo é em relagdo ao desperdicio de agua,

onde 22,64% afirmam esse ser um problema encontrado, logo em seguida a poluicdo em
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geral com 20,06%, Desmatamento com 11,46% e Queimadas com 10,03% e 1,43% das
respostas marcadas como nao sei. Contudo, nota-se que os principais impactos sao
oriundos principalmente de areas urbanas em areas rurais, demonstrando que esta
problematica se estende por todo o municipio, pois as escolas visitadas abrangem todo o
territorio.

Na figura 2, estdo expressos os resultados acerca de quando os alunos foram
questionados sobre a separacdo de lixo em suas residéncias. Essa questdo caracteriza-se

como fechada e possui duas alternativas, o que resultou em 160 respostas.

Figura 2: Na sua casa, todos separam o lixo corretamente?
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Observou-se que 79,38% das respostas afirmam que, nas residéncias dos
entrevistados os residuos sdo separados corretamente, isso evidencia a influéncia e a
importancia das a¢des de EA desenvolvidas em sociedade, principalmente em escolas,
sobre o processo de reciclagem dos residuos gerados, sua influéncia no meio em que
vivemos e sobre como cada cidadao de forma continua contribui para uma boa segregacao

(CORREA et. al., 2015). Sequindo 0 mesmo pensamento, Ozério et al. (2015), afirmam que
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o aluno atua como multiplicador de informagoes, isso significa dizer que, leva para casa e
para a sociedade tudo o que aprende e vive no ambiente escolar. Contrapondo essa
questao, os alunos que disseram nao separar o lixo em casa representam 20,63%. Sobre
isso, Reichert e Mendes (2014) afirmam que o correto gerenciamento dos residuos sélidos
é um dos principais desafios dos gestores publicos no inicio deste novo milénio. O
problema da disposi¢ao inadequada ainda permanece principalmente nos pequenos
municipios. Diante disso, a¢des de sensibilizacdo e educac¢do para a comunidade sobre a
gestao dos residuos sdlidos, seja no ambiente escolar, ou ndo, ainda sdo necessarias e
imprescindiveis para possibilitar o surgimento de ambientes mais limpos, ao mesmo
tempo em que, o reaproveitamento e a reciclagem dos residuos crescem (FAGUNDES;
SILVA; MELLO, 2014).

Ainda na questdo do lixo, foi abordado o conhecimento que os alunos possuiam
sobre a correta separagdo dos residuos através das cores das lixeiras. Foram apresentadas

as cinco cores de lixeiras (verde, amarelo, vermelho, azul e marrom) e os mesmos tiveram

que relacionar as cores com o tipo de residuo (metal, papel, vidro, organico e plastico)

pertencente a cada uma delas. O resultado foi relativamente satisfatorio, pois 63% dos

alunos acertaram todas as cores, 12% acertaram trés cores, 16% acertaram duas cores,

outros 16% acertaram apenas uma cor e 9% nao acertaram nenhuma das cinco cores. Nas
palestras ministradas nas escolas, em especifico na apresentagao sobre o lixo, a tematica
das cores foi abordada, logo, os dados mostram que houve um aproveitamento
significativo dos alunos em relacdo as cores dos tipos de residuos. No que tange a
separagao de lixo, outro ponto abordado foi se os mesmos faziam a separagao correta dos
residuos corretamente, quanto a isso, as expectativas foram confirmadas e 91,25% dos
alunos afirmaram separar o lixo corretamente e apenas 8,75% ndo separam o lixo de
maneira correta. Na percepc¢ao de Trindade (2011), trabalhar esses assuntos nas escolas
possibilita que o conhecimento agregado pelo aluno referente a correta separacao dos
residuos seja repassado para o seu lar e para o convivio em sociedade, levando o
comprometimento sobre os residuos a um maior nUmero de individuos, colaborando para

a diminuicdo dessa problematica no ambito social como um todo.
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Na figura 3, os alunos foram questionados sobre o que, na opinido deles, faz parte
do meio ambiente. Assim como a questdo 1, neste caso, as respostas dos entrevistados
foram totalmente abertas de forma descritiva, resultando em 232 respostas agrupadas em

14 grupos de respostas semelhantes, ambos representados a seguir.

Figura 3: Na sua opinido, o que faz parte do Meio Ambiente?
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A partir da tabulacao dos dados, pode-se constatar, a percepcao sobre o meio

ambiente para os entrevistados é muito ampla e diversificada. A Politica Nacional do Meio
Ambiente, Lei N° 6.938 de 31 de agosto de 1981, caracteriza Meio ambiente como sendo
"o conjunto de condig¢oes, leis, influéncias e interagdes de ordem fisica, quimica e bioldgica,
que permite, abriga e rege a vida em todas as suas formas” (BRASIL, 1981). A primeira vista,
destacou-se a fauna e flora, que constitui 29,74% do total de respostas. Esse fato pode
estar ligado ao fenébmeno chamado biofilia, que compreende as ligagdes que os seres
humanos, em seu subconsciente, buscam com o restante da vida, principalmente em
relacdo a plantas e animais (Bezerra et al., 2008). A questdo da dgua também foi bastante

lembrada, representando 11,21% do total das respostas. Este Ultimo dado justifica-se pelo
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fato de que os recursos hidricos possuem grande importancia para todos os seres vivos do
planeta, de tal modo que os conhecimentos sobre os mesmos em suas diferentes
dimensdes sdao de grande importancia para a sobrevivéncia do ser humano, da
biodiversidade como um todo e para a saude das relagdes dos seres vivos com o ambiente
natural (BACCI; PATACA, 2008; TUNDISI, 2006). A questao da poluicdo e preservacao
ambiental foi citada em 9,05% do total de respostas, isso se deve ao fato de que esse tema
é muito discutido e é um dos principais enfoques dos programas de EA ja desenvolvidos
nas escolas visitadas. O ser humano também foi enfatizado, representando 6,47% das
respostas. Nesse sentido Bezerra et al. (2008), enfatizam em seu trabalho a supremacia do
ser humano sobre as demais formas de vida, numa visdo utilitarista e antropocéntrica,
onde o meio ambiente em que o homem esta inserido serve apenas como cenario para sua
sobrevivéncia, principalmente no que diz respeito ao uso de recursos naturais, tornando
um desafio a interacdo sustentavel entre o ser humano e o meio ambiente (BARRETO;

CUNHA, 2016). Ainda no contexto da questao, outros aspectos foram constatados, 10,34%

dos entrevistados, percebem o meio ambiente como sendo tudo que existe, vida, clima e

tudo que possui vida representou 3,02%, matas, rios e lixo 6,90%, natureza 7,33%, solo e

florestas 2,16% e por fim a alimentacdo com 1,72% das respostas. Diante do contexto geral

dessas afirmacdes apresentadas, percebeu-se que grande parte dos entrevistados,
somente levou em conta os elementos naturais presentes ao seu redor, assim como afirma
Barreto e Cunha (2016), os elementos culturais e suas interagdes com o meio natural foram
deixados de lado quando os alunos foram questionados acerca do que é Meio Ambiente.

Quando questionados se falar sobre meio ambiente é importante, 98,13% das
respostas afirmam que sim e 1,87% apenas dizem nao ser importante discutir acerca das
questdes ambientais. Isso nos leva ao fato de que os alunos possuem grande consciéncia
que falar sobre esses assuntos é muito importante nos dias atuais, e que o
desenvolvimento sustentavel constitui a capacidade que todos possuem em interagir
pacificamente com o meio ambiente para que o mesmo possa ser preservado (BARRETO;
CUNHA, 2016)

Ja ao serem questionados sobre quais assuntos possuem mais interesse, obteve-se

um total de 388 respostas, devido ao fato dessa questao permitir a marcagao de mais de
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uma alternativa. Sendo assim, a dgua constitui 30,15% das respostas, a preservacao da
fauna e flora 29,64%, o lixo 21,13%, a alimentacdo saudavel 18,56% e ainda 0,52% nao
foram respondidas. Sequndo Martins (2011) esses temas nao podem ser trabalhados
separadamente, ou como uma disciplina especifica, mas devem ser incorporados em todos
0s componentes curriculares, dessa forma, os assuntos pertinentes a EA irdo
complementar o restante das disciplinas, dando uma dimensao interdisciplinar ao
conhecimento e nao deixando se tornar algo pontual, trabalhado apenas em um alguns
momentos.

A figura 4 tratou especificamente do tema “preservacdo da natureza”. Nela os
alunos foram perguntados se eles, em seu dia a dia, percebem que a escola e seus colegas
se preocupam com a preservacao dos bens naturais. Essa pergunta se constitui fechada,

resultando em um total de 160 respostas.

Figura 4: Vocé acha que sua escola e seus colegas se preocupam em preservar a
natureza?
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Como resultado, notou-se que 80,63% dos entrevistados acharam que a sua escola
e seus colegas se preocupam em preservar a natureza, evidenciando a ideia de Martins e

Oliveira (2015), que afirmam que nos Ultimos anos, a compreensdo acerca da necessidade
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de medidas de preservagao ambiental vem crescendo, desencadeada principalmente pela
grave crise ambiental que vem se desenvolvendo. Os assuntos sobre preservacao
ambiental estdo muito presentes nas discussdes educacionais, sendo um “tema da moda”,
muito introduzido pelas escolas em seus projetos de educagao com um dos eixos principais
da estrutura pedagogica (MARTINS, 2011).

Por outro lado, 19,38% dos entrevistados afirmaram em suas respostas que nao
percebem preocupacao da escola e dos colegas perante a preservacao do meio ambiente,
0 que para Martins (2011) pode representar o abismo que ainda ha entre a teoria e a pratica
quando se trata de EA, principalmente na dificuldade que ainda se encontra no ambiente
escolar, de se trabalhar temas como interdisciplinaridade, partindo do pressuposto de que
isso é fundamental para o bom desenvolvimento dos temas transversais. Barreto e Cunha,
(2016) ressaltam que na atual crise ambiental vivenciada, a escola tem papel fundamental
na completa formacao de cidadaos por meio da educacdo, sendo que essa Ultima deve

corresponder e trazer solu¢des aos problemas da realidade atual vivida em sociedade.

Ainda quando questionados sobre a influéncia recebida em casa sobre os cuidados

com o meio ambiente, 89,38% afirmaram que seus pais ensinam a cuidar do meio

ambiente e 10,63% disseram nao receber esse tipo de aprendizado de seus familiares.
Diante de todas essas informacgdes e resultados, percebe-se que a EA desempenha
um papel importante e fundamental nas escolas. Desse modo, aliada aos outros
componentes curriculares de forma interdisciplinar, trabalhando temas ambientais atuais
e levando o corpo docente e discente a discutir esses temas no ambiente escolar, aEA pode

ser uma otima ferramenta de aprendizado e formacao cidada.

Consideragoes finais

A partir da realizacao deste trabalho pode-se dizer que:

e Muitas agdes ambientais ja sdo desenvolvidas nas escolas, ainda que de uma
maneira isolada dos demais componentes curriculares;

® Boa parte dos alunos possui conhecimento sobre as questdes ambientais mais
pertinentes, apontando assim um bom comeco para a conscientizacao e sensibilizagao

ambiental, levando em conta a diferenca que existe entre esses termos.
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e Falta de profissionais capacitados para abordar questdes ambientais nas disciplinas
curriculares.

e Observou-se uma preocupacao com a educacao ambiental no ambiente familiar,
onde os pais costumam dar conselhos sobre preservacao ambiental. Necessidade de
revisdo dos curriculos, inserindo conhecimentos acerca das questdes ambientais nas
disciplinas curriculares enfatizando a interdisciplinaridade, caracteristica essa de extrema

importancia no constante desenvolvimento da EA do ambiente escolar.
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Resumo

Nos primdrdios, as atividades agricolas eram desenvolvidas em pequenas areas e causaram poucos danos ao
meio ambiente, contudo, a ampliacdo dos sistemas de cultivo tem aumentado os danos ambientais e
reduzindo a biodiversidade, sendo necessaria a sensibilizagdo dos agricultores quanto a praticas de educacdo
ambiental. Este trabalho teve como objetivo fazer um diagndstico das atividades em uma propriedade rural
e promover a Educagdo Ambiental. O trabalho foi desenvolvido em uma pequena propriedade rural na
Regido Celeiro através da realizagdo de um diagndstico sobre a area de mata ciliar, areas de preservagao
permanente, protecdo de nascentes e diversidade de espécies. Posteriormente procedeu-se a difusdo da
importancia da educagdo ambiental. Como resultados observou-se a falta de preservagdo de nascentes,
reduzida mata ciliar, poucas areas de preservacdo permanente e reduc¢do da diversidade ao longo dos anos.
Ainda, a sensibilizagdo ambiental foi aceita pelos produtores que entenderam a importancia do meio
ambiente nos sistemas de produgdo. Portanto, nas Ultimas décadas, o meio ambiente sofreu muitas
influéncias negativas nos sistemas de producao, sendo a educagdo ambiental umaimportante ferramenta de
sensibiliza¢do dos produtores rurais.

Palavras-chave: Meio ambiente; Mata ciliar. Area de preservacdo permanente. Nascentes.
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EDUCACAO AMBIENTAL

Introducao

Antes do século XX os recursos naturais pareciam ilimitados e as consequéncias da
acao antrdpica so podiam ser percebidas localmente. Contudo, com o tempo as atividades
humanas extrapolaram os limites locais causando problemas em termos globais, ndo s6 a
natureza, mas a propria humanidade. Devido a isso, a Educacdo Ambiental (EA), que na
década passada era considerada uma preocupagao dos movimentos ecoldgicos, passa a
ser de ordem global (Barreto e Vilaga, 2018).

A Educacdo Ambiental é reconhecida oficialmente como ciéncia e tem seu marco
historico datado de 1972 na 12 Conferéncia das Nag¢des Unidas sobre o Meio Ambiente, em
Estocolmo (Suécia). Nesta, os dirigentes politicos elaboraram a Declaragao de Estocolmo,
com destaque para a conscientizacdo mundial sobre a crise ambiental, através de uma
importante resolucao que fazia indicagdo a necessidade de promover a educagao dos

cidadaos com relagdo aos problemas ambientais (Borges e Tachibana, 2005). Esta referia-

se também ao desenvolvimento da humanidade ampliando-a a todas as dimensoes,

através de uma preocupagao com o patrimonio historico e cultural, contravindo o conceito

de meio ambiente vinculado unicamente ao meio natural (Bareto e Vilaga, 2018).

No Brasil, a Educagdo Ambiental comecou a ser amplamente discutida a partir da
década de 8o, com as Leis Federais n° 6.902 e n°® 6.938 promulgadas no ano de 1981. Elas
discorrem sobre temas voltados principalmente a criagdo de esta¢des ecoldgicas e areas
de prote¢do ambiental, esta Ultima instituiu a Politica Nacional do Meio Ambiente (Brasil,
19813, 1981b). No ano de 1988, a Constituicao Federal tornou a Educagao Ambiental
obrigatoria em todos os niveis de ensino, mesmo ndo sendo estabelecida como uma
disciplina. Além disso, explanou em seu artigo 225 que todos possuem direito a um meio
ambiente ecologicamente equilibrado (Brasil, 1988). Com a publicacdo da Lei 9.795 no ano
de 1999, a Educacdo Ambiental tornou-se obrigatoria no curriculo de forma transversal,
englobando todas as modalidades e categorias de ensino (Brasil, 1999). Ainda em seu art.
4°, a EA é conceituada como o processo por meio do qual os individuos e a coletividade
constroem valores sociais, conhecimentos, habilidades como a constru¢dao e manuteng¢ao

de hortas; atitudes, como a sensibilidade em relacdo a conservagdao ambiental, e
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competéncias voltadas para a conservagao do meio ambiente, bem de uso comum do
povo, essencial a sadia qualidade de vida e sua sustentabilidade (PNEA, 1999).

Para o enfrentamento dos desafios da problematica ambiental a EA surge como
uma dimensao essencial da educagdo (Sauvé, 2005), entendida como um modo de pensar
e fazer uma educacgao para a mudanga social e a constru¢ao de uma sociedade sustentavel
e de responsabilidade compartilhada, conectada com os saberes e praticas sociais que
reivindicam um pensamento global e uma a¢do local. Ainda, a EA vem buscando se firmar
ao longo do tempo por meio de diferentes espagos, sejam eles académicos, politicos-
institucionais ou mesmo pela organizacao de redes que congregam pesquisadores e
militantes ambientais (Morais e Vieira, 2017).

As concepc¢des de Educacdo Ambiental podem ser classificadas em tipologias como
Conservadora, Pragmatica e Critica (Silva, 2007). A Educa¢do Ambiental Conservadora
remete ao idedrio romantico do movimento preservacionista do século XIX. Nessa

perspectiva, ha uma visdo dicotomica da relagdo homem e natureza, em que o homem

toma um posicionamento destrutivo nessa relagdo. A Educa¢cdo Ambiental Pragmatica

orienta-se no sentido da resolucao de problemas, dando énfase as regulamentagoes,

normas e diretrizes. Nessa abordagem procura-se compatibilizar o desenvolvimento

econdmico ao uso sustentavel dos recursos e discute-se a cidadania e as questoes
ambientais. Ja a Educacao Ambiental Critica insere-se numa perspectiva mais complexa da
relagcdo sociedade-natureza, busca o fortalecimento da sociedade, reflexiva e mobilizada
para a busca de solug¢des coletivas e transformadoras para se tornar mais sustentavel, onde
as questodes politicas e sociais ganham maior centralidade (Silva, 2007).

Grande parte das atividades de Educagao Ambiental sao desenvolvidas de modo
formal em escolas, através da sensibilizacdo dos alunos em relacdo aos problemas
ambientais, além de trabalhar a percepcao do ambiente e gerar um pensamento critico
(Siqueira et al., 2016). Contudo, a EA pode ser desenvolvida de maneira ndo formal
abrangendo os niveis de ensino feito em varios locais, a exemplo de empresas, prefeituras,
jardins botanicos, Unidades de conservagao, Policias ambientais, etc. e com os mais
diversos conteudos. Na atividade ndo formal sdo possiveis diversas praticas como

conversas, discussoes, trilhas ecologicas, projetos sociais ambientais, palestras,
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seminarios, concursos, gincanas, exposi¢oes, etc. (Sbazo Junior, 2010).

Agricultura familiar é o cultivo da terra realizado por pequenos proprietarios rurais,
tendo como mao de obra essencialmente o nucleo familiar. Neste sistema a forma de
producdo € a interacdo entre gestdo e trabalho. No Brasil, no inicio do desenvolvimento
das atividades agricolas, estas causaram poucos danos ao meio ambiente, pois consiste
mais na coleta de alimentos, porém com o tempo, a agricultura tornou-se algo
complementar, a aglomeracao populacional e a necessidade de alimentar esse povo em
questao de sobrevivéncia fizeram com que os graos que antes eram coletados fossem
cultivados, ampliando assim os danos ambientais e reduzindo a biodiversidade, pois
conforme Conradin et al. (2011) o Brasil detém a maior biodiversidade do mundo, sendo
considerado o pais da megadiversidade, com 15 a 20% das espécies do planeta. Contudo a
fim de produzir alimentos a biodiversidade foi sendo reduzida causando inUmeros
impactos no meio ambiente. Diante do exposto este trabalho teve como objetivo fazer um

diagnostico das atividades em uma propriedade rural e promover a Educagao Ambiental.

Materiais e métodos

O trabalho foi desenvolvido em uma propriedade localizada no interior do

municipio de Esperanca do Sul - RS. Na Figura 1 pode ser visualizada uma imagem da
propriedade.

Figura 1: Imagem aérea da propriedade rural no municipio de Esperanca do Sul - RS.

Fonte: Google Maps.
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A metodologia utilizada para a condugao do estudo consistiu em um diagndstico
sobre a presenca de mata ciliar nas areas de preservacdo permanente da nascente do rio
Lajeado dos Gringos, a qual ocorreu de forma visual, através da obtencdo das seguintes
informacoes: uso das terras no local e no entorno; presenca ou auséncia de regeneragao
natural; presenca de fragmentos florestais naturais; presenca de animais causadores de
degradacado e fatores de degradagao (presenca de formiga, fogo, erosao, residuos, etc.).A
caracterizagao dos sistemas de protecao de nascentes ocorreu de forma visual.

A identificacdo da diversidade de espécies ocorreu de forma visual, através de
caminhadas pela propriedade. Esta contou com o auxilio dos moradores da propriedade,
visto que estes tém conhecimento do nome das espécies predominantes. Posteriormente
procedeu-se a difusao da importancia da educacao ambiental, através de uma conversa

com os produtores rurais.

Resultados e discussao

As questodes relacionadas a degradagao do meio ambiente estao sendo abordadas

de forma mais intensa. Nas Ultimas décadas, a apropria¢do da natureza se deu sob o jugo
das relagoes de dominagao e exploracao desta sociedade sobre o meio ambiente, em
consonancia com as relagdes de poder que perpassam as relacoes sociais. Tais relagdes se
substanciam pela postura antropocéntrica que a humanidade exacerbou nos Ultimos
séculos, colocando-se como o personagem principal da histdria planetaria, justificando a
exploragdo do meio ambiente a seu favor (Guimaraes, 2012).

Da mesma forma, a primazia do privado, do particular, do individual, da parte sobre
o coletivo, sobre o todo, que se consolidou na histéria moderna e contemporanea, justifica
a exploragao do coletivo social, assim como o coletivo meio ambiente (conjunto em inter-
relagdes) em favor de interesses particulares, o que prevalece no modo de produgdo
capitalista. O conflito entre os interesses privados e coletivos estd na raiz das causas dos
problemas socioambientais, conforme afirma Acserald (1993). Estes conflitos e a

necessidade de produzir alimento fazem com que os sistemas de producao utilizem areas
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consideradas improprias ou de preservacao permanente para a produgdo de alimentos.
Neste estudo, a nascente do rio Lajeado dos Gringos esta localizada ao lado da moradia da

familia, sendo que o rio se forma na junc¢ao de varios olhos d'agua (Figura 2).

Figura 2: Local da nascente do rio Lajeado dos Gringos.

O local da nascente esta cercado para evitar a presenca de animais, porém no
decorrer do curso de agua os animais tém livre acesso (Figura 3), inexistindo a area de

protecao permanente.
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Figura 3: Area de pastejo dos animais no decorrer do curso de &gua e inexisténcia de area
de protecdo permanente.

A auséncia de area de protecdo permanente no curso de agua faz com que as

questdes ambientais se tornem um assunto preocupante, real e atual. Os resultados da

degradacao do meio ambiente, observados no cotidiano, atraem nossa atencao,
proporcionando que esse tema seja abordado constantemente. Dias (2008) diz que a
educacao ambiental seria um processo no qual deveria ocorrer um desenvolvimento
progressivo de um senso de preocupagao com o meio ambiente, baseado em um completo
e sensivel entendimento das relagdes do homem com o ambiente a sua volta. Necessita-
se compreender, desde a infancia, a relevancia da preservacdao, aprendendo sua
importancia e ja conscientizando para que se tornem adultos responsaveis e preocupados
com a sustentabilidade e em busca de uma relagdo harmonica entre o homem e o meio
ambiente (Madeira et al. s/a).

Ainda, pode-se observar o intenso pisoteamento dos animais no decorrer do curso

de agua (Figura 4).
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Figura 4: Pisoteamento resultante do acesso para dessedenta¢do dos animais no

decorrer do curso de agua.

Diante da situacao exposta (Figura 4), fica evidente e necessidade de ampliagao de
conceitos relacionado s Educacao Ambiental, a qual visa a construgdo de relagoes sociais,
econdmicas e culturais capazes de respeitar e incorporar as diferencas (minorias étnicas,
populagoes tradicionais), bem como preservar o ambiente [...] para decidir caminhos
alternativos de desenvolvimento sustentavel, respeitando os limites dos ecossistemas,
substrato de nossa propria possibilidade de sobrevivéncia como espécie (Campos et al.,
2013). Isto é, a educagdo ambiental deve ser conduzida como uma atuagdo presente em
todos os espagos e para todos os publicos, pois, este processo de conhecimento envolve o
complexo da construcdao de relagdes sociais e garante a sustentabilidade ao longo do
tempo entre as partes interessadas (Santos et al., 2019).

Neste sentido, apesar de ndo respeitar a legislagdo em sua plenitude, a proprietaria
da area agricola tem consciéncia da importancia daquele local e tenta manter o local do
afloramento de agua sem contato com os animais, embora no decorrer do curso de agua

estes tenham livre acesso. Ainda, a quantidade de area de preservacdo do entorno da
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nascente exigida pelo cddigo florestal, que é de 15 metros ndo existe. Portanto, a
conscientizacdo da populagao através da educagao ambiental, como ponto principal para
a conservacao do meio ambiente é um dos principais meios para se procurar um comeco
de solucao de problema. Dias (2001) conceitua a Educacao Ambiental como “um processo
por meio do qual as pessoas aprendam como funciona o ambiente, como dependemos
dele, como o afetamos e como promovemos a sustentabilidade”. Sequndo o Conama —
Conselho Nacional do Meio Ambiente (1996) a Educagdao Ambiental é definida como: [...]
como um processo de formacdo e informagdo, orientado para o desenvolvimento da
consciéncia critica sobre as questdes ambientais e de atividades que levam a participagao
das comunidades na preservacao do equilibrio ambiental (Dias, 2001).

Portanto, a crise ambiental decorrente do uso irracional dos recursos naturais tem
despertado uma preocupacao mundial em todos os campos, sendo a educagdo ambiental
(EA) uma das formas encontradas de sensibilizar a sociedade para assumir um

compromisso buscando reverter esse processo. A EA surge como resposta a problematica

ambiental, formando educadores que consideram a diversidade de olhares sobre o mundo,

na tentativa de reintegrar sociedade, natureza, aceitagao, reconhecimento e valorizagao

da diversidade cultural (Morales, 2008; Miyaizawa et al., 2017).

Com relagao a caracterizagao dos sistemas de protecao de nascentes observou-se
que a propriedade apresenta algumas nascentes, as quais sao para uso de dessedentacao
animal e para o consumo na residéncia da familia. Com o projeto da prefeitura de levar
agua de qualidade para todos, inclusive quem vive no interior, onde a maioria dos olhos d’
agua esta contaminada ou recebe aguas com agrotoxicos prejudiciais a saude, a familia
tem para as atividades da cozinha dgua encanada do abastecimento publico da prefeitura.

A agua utilizada na lavanderia e outros, provém de um pogo de fonte drenada o qual
se situa no topo de um morro na propriedade, sendo que este apresenta mata ciliar no

entorno (Figura 5). Ja as demais nascentes ndo apresentam mata ciliar.
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Figura 5: Vista parcial do morro onde localiza-se o pogo drenado.

A inexisténcia de mata ciliar em diversas nascentes na propriedade reforca
novamente a necessidade de realizacao de a¢oes de Educagao Ambiental, as quais buscam

sensibilizar as pessoas em relacdo ao mundo em que vivem, para que assim tenham uma

melhor qualidade de vida, respeitando o ambiente que as cercam (Mansano, 2006). A partir
disso é possivel que o individuo desenvolva uma consciéncia ecologica em relagao ao
ambiente no qual esta inserido, preservando-o de forma sustentavel. A aquisicdo desta
consciéncia depende intimamente da educagao (Gadotti, 2001), pois esta acontece como
parte da agdo do homem de transformar a natureza em cultura, conferindo-lhe sentido,
conduzindo-a para o campo da compreensao e da experiéncia humana de estar no mundo
e fazer parte dele (Carvalho, 2012). Para Assmann (2001) “a educa¢do tera um papel
determinante na criacdo da sensibilidade social necessaria para reorientar a humanidade”

A caracterizacao das espécies da vegetacao local com maior incidéncia pode ser

observada na Tabela 1.
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Tabela 1: Principais Espécies encontradas na propriedade.

Nome Popular

Nome cientifico

Angico

Aroeira-pimenteira

Canafistula
Canela-amarela
Canela-guaica
Caraguata
Cedro
Chapéu-de-couro
Coqueiro

Fumo Brabo
Gabiroba

Louro - pardo
Pata-de-vaca
Pitangueira
Timbauva

Vassourinha

Parapiptadenia rigida

Schhinus terebinthifolia

Peltophorum dubium (Spreng.) Taub.
Nectandra lanceolata Nees

Ocotea puberula (Rich.) Nees

Bromelia antiacantha Bertol

Cedrela fissilis Vell.

Echinodorus grandiflorus (Cham. & Schiltr.) Micheli
Syagrus romanzoffiana

Solanum mauritianum Scop.

Campomanesia xanthocarpa (Mart.) O.Berg
Cordia trichotoma (Vell.) Arrab. ex Steud.
Bauhinia forficata Link

Eugenia uniflora L.

Enterolobium contortisiliquum (Vell.) Morong

Baccharis dracunculifolia DC.

As Figuras 6 e 7 demonstram a diversidade de espécies na propriedade avaliada.
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Figura 6: Exemplar de caraguatd, com as folhas internas da roseta avermelhadas.

Y

Na propriedade, observou-se a presenca de uma significativa diversidade de
espécies, as quais se concentram em areas de dificil acesso, ou seja, onde os processos de

realizacao de atividades agricolas eram mais dificeis.

88
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Diante dos resultados obtidos com este trabalho evidencia-se a necessidade de
realizacao de atividades de educacao ambiental, a fim de melhorar alguns dos aspectos
observados na propriedade. Estas acdes promoveriam a sensibilizacdo o que estaria de
acordo ao reportado por Dias (2008) e Santos et al. (2019) que afirmam que, uma das
formas de se alcancar agoes sustentaveis e a constru¢ao de novos valores na sociedade é
através da sensibilizacdo e adocao de posturas/praticas de sujeitos com alicerces na
educacao ambiental. Segundo os autores, os objetivos da educagao ambiental ndao podem
ser definidos sem que se leve em conta as realidades econ6mica, social e ecologica de uma
sociedade, ou os objetivos determinados para o seu desenvolvimento. Levando em conta
esta afirmacdo, podemos compreender a educacdo ambiental em uma totalidade, ndo
estando dissociada das outras esferas que a vida dos individuos percorre, respeitando,
assim, a diversidade do ecossistema e das pessoas. Contudo, a ndo apropriagao desta
tematica pela sociedade, para com o campo socioambiental, decorre principalmente da

desinformacdo, e da ndo consciéncia de corresponsabilidade das partes interessadas na

promocao de acbes que gerem uma qualidade de vida individual e coletiva. E necessario

que o entendimento sobre a politica ambiental seja expandido para a sociedade em geral,

de modo que, o processo de construcao de novos valores atinja todas as classes sociais,

pois é perceptivel que uma parcela significativa da populagdo se encontra alheia as
questdes ambientais e ndo as percebem como um direito.

Neste estudo, a difusao da importancia da educacdo ambiental ocorreu através de
uma conversa com os produtores rurais. Nesta, pode-se inferir sobre a importancia da
conservagao das nascentes, da mata ciliar e da diversidade das espécies. O que esta de
acordo ao proposto por Dias (2008) que afirma que a Educacdo Ambiental deve dirigir-se a
pessoas de todas as idades, a todos os niveis, na educacao formal e ndo formal, e que o
meio de comunicagao social tem a grande responsabilidade de colocar seus enormes
recursos a servico dessa missdao educativa. Desenvolver a educacao ambiental, necessita
envolver todos os individuos em conjunto, desde o comeco da educagdo na escola,
desenvolvendo métodos perante os meios de comunicacdo, até a sensibilizacdo do
maximo de pessoas possiveis para que gere um senso comum perante a tematica e sua

importancia para as futuras geragodes.
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Consideragoes finais

A nascente do rio Lajeado dos Gringos é cercada, porém apresenta reduzida mata
ciliar no seu entorno e no percurso do curso de agua.

Algumas nascentes apresentam mata ciliar no seu entorno, como o poco de
captagao de agua para uso na lavanderia.

Existe uma consideravel diversidade de espécies vegetais na propriedade rural.

O processo de educagdao ambiental foi viavel, pois permitiu promover a

sensibilizacdo ambiental dos moradores da propriedade.

Referéncias

ACSERLRAD, H. Ecologia: direito do cidadao. Rio de Janeiro: Grafica JB, 1993.

ASSMANN, H. Reencantar a educagdo: rumo a sociedade aprendente. 5. Ed. Petrdpolis: Vozes, 2001, v.1,
251p.

BARRETO, L.M.; VILACA, M.T.T. Controvérsias e consensos em educac¢do ambiental e educagdo para o
desenvolvimento sustentavel. Research, Society and Development, v.7, n.5, p.01-18, 2018.

BRASIL. (1981). Ministério do Meio Ambiente. Lei n. 6.902, de 27 de abril de 1981. Dispde sobre a criacao de
Estacdes Ecoldgicas, Areas de Protecdo Ambiental e da outras providéncias. Acesso em o4 jun.2020.

BRASIL. (1981). Ministério do Meio Ambiente. Lei n. 6.938, de 31 de agosto de 1981. Politica Nacional do
Meio Ambiente. Acesso em o4 jun.2020.

BRASIL. (1988). Constituicao da Republica Federativa do Brasil. Brasilia: Governo Federal.
BRASIL. (1999). Ministério do Meio Ambiente. Lei n. 9795, de 27 de abril de 1999. Dispde sobre a educacao
ambiental, institui a Politica Nacional de Educacdo Ambiental e da outras providéncias. Acesso em o4

jun.2020.

BRASIL. (1999). Ministério do Meio Ambiente. Lei n° 9.795 de abril de 1999. Politica nacional de educagdo
ambiental (PNEA). Acesso em o4 jun.2020.

BORGES, F. H., & TACHIBANA, W. K. (2005). A evolucdo da preocupagdo ambiental e seus reflexos no
ambiente dos negdcios: uma abordagem histdrica. In R.G. Barbastefano (Org.), Atas do XXV Encontro

nacional dos estudantes de engenharia de producéao (s.p). Porto Alegre: ABEPRO.

CAMPOS, E. P. et al. Educagdo ambiental: um despertar de uma consciéncia coletiva desde a educacdo
infantil. 2013. Disponivel em: https://educere.bruc.com.br/ANAIS2013/pdf/9856_6919.pdf

CARVALHO, I. C. M. Educa¢do ambiental: a formagdo do sujeito ecoldgico. 6. Ed; Sdo Paulo: Cortez, 2012.




EDUCACAO AMBIENTAL

CONRADIN, L.; et al. Espécies nativas da flora brasileira de valor econémico atual ou potencial: plantas
para o futuro — Regido Sul. Brasilia: MMA, 2011.

DIAS, G.F. Educagdo Ambiental: Principios e Praticas. 4° ed. Sdo Paulo: Gaia, 2001
DIAS, G.F. Educagcdo Ambiental: Principios e Praticas. 52 ed Sdo Paulo, Global, 2008.

GADOTTI, M. Pedagogia da terra: Ecopedagogia e educagdo sustentavel. In: Paulo Freire y la agenda de la
educacion latino-americana em el siglo XXI. Buenos Aires: CLASCO, Consejo Latinoamericano de Ciencias
Sociales, 2001. p. 81- 132.

GUIMARAES, M. Por uma educacdo ambiental critica na sociedade atual. Educacdo Ambiental, Diversidade
e Sustentabilidade, v.1, n.1, p.11-22, 2012.

MADEIRA, P. A.;; COELHO, M. E. P; LAUREANO, R. C.; CHRIGATI, W. E. A importancia da educacgdo
ambiental em unidades de conservagdo para promover a conscientizagdo de turistas. Turismo em Foco, s/p.

MANSANO, C. N. A escola e o bairro: Percep¢dao ambiental e interpretacdo do espago de alunos do ensino
fundamental. 2006. 170f. Dissertacdo (Mestrado em Educacdo) — Programa de Pds-Graduagao Educacdo
para a Ciéncia e o Ensino de Matematica, Universidade Estadual de Maringa, Maringg, 2006.

MIYAZAWA, G. C. M. C,; CURI, E.; FRENEDOZZO, R. S. A educagdo ambiental na formagdo inicial de
professores: um panorama das teses e dissertagdes brasileiras (2010-2016). Ensino, Saude e Ambiente, v.10,

n.2, p. 39-56, 2017.

MORAIS, J .L.; VIEIRA, S. R. Educacdo Ambiental na Escola: reflexdes sobre os trabalhos apresentados no
XVl Encontro Paranaense de Educagdo Ambiental. Revista Eletronica de Mestrado em Educagao
Ambiental, Edi¢do especial XVI Encontro Paranaense de Educagdo Ambiental, p.71-85, 2017.

MORALES, A. G. M. Processo de Institucionaliza¢do da Educagao Ambiental. In: Secretaria de Estado da
Educacdo. Superintendéncia de Educacdo. Departamento da Diversidade. Coordenacdo de Desafios
Educacionais Contemporaneos. Educa¢do ambiental. Curitiba: SEED — PR, 2008. p. 15-30. (Série Cadernos
Tematicos da Diversidade).

SANTOS, C. F.; GARCIA, P. G.; CARVALHO, I. M. S. M.; OLIVEIRA, I. P. F. EDUCACAO AMBIENTAL: um
processo de relacionamento entre as partes interessadas 22° Semoc, Pessoas, Sociedade e Meio
Ambiente. 2019.

SAUVE, L. Educacdo ambiental: possibilidade e limitacdes. Educagdo e Pesquisa, v.31, n.2, p.317-322, 2005.
SBAZO JUNIOR, A. M. Educacao Ambiental e gestdo de residuos sdlidos. 3 ed. Sdo Paulo: Ridel, 2010.

SILVA, R. L. F. O meio ambiente por tras da tela: estudo das concepgdes de educacao ambiental nos
filmes da TV Escola. 2007. 277 f. Tese (Doutorado em Educagdo) — Universidade de Sao Paulo, S3o Paulo,
2007.

SIQUEIRA, F. M. B. et al. Horta Escolar como ferramenta de Educacdo Ambiental em uma Escola Estadual no
municipio de Varzea Grande — MT. In: CONGRESSO BRASILEIRO DE GESTAO AMBIENTAL. 8. 2016.
Anais... Campina Grande: ... v. I, n. 062, [s/n].




EDUCACAO AMBIENTAL

CAPITULO VI

EDUCACAO AMBIENTAL NAO FORMAL: PROJETO PATRULHEIRO
AMBIENTAL MIRIM

Ragquel Pereira da Silva *, Divanilde Guerra?, Robson Evaldo Gehlen Bohrer?, Ramiro Pereira Bisognin*,
Mastrangello Enivar Lanzanova®, Danni Maisa da Silva® , Douglas Wegner Kunz’

1Académica do Curso de Bacharelado em Gestdo Ambiental. Universidade Estadual do Rio Grande do Sul
(UERGS). E-mail: gauchos.ss@hotmail.com

’Engenheira Agronoma, Professora Doutora da UERGS. E-mail: divanilde-guerra@uergs.edu.br
3Engenheiro Ambiental, Professor Doutor da UERGS. E-mail: robson-bohrer@uergs.edu.br

“Engenheiro Ambiental, Professor Doutor da UERGS. E-mail: ramiro-bisognin@uergs.edu.br

5Engenheiro Agronomo, Professor Doutor da UERGS. E-mail: mastranegello-lanzanova@uergs.edu.br
®Engenheira Agrénoma, Professora Doutora da UERGS. E-mail: danni-silva@uergs.edu.br

’Académico do curso de Bacharelado em Agronomia. Universidade Estadual do Rio Grande do Sul (UERGS).
E-mail: douglas-kunz@uergs.edu.br.

Resumo

Acdes de carater formal ou informal de Educagdo Ambiental podem potencializar a sensibiliza¢do quanto a
importancia do meio ambiente. Para tanto, projetos e atividades podem ser desenvolvidas com a finalidade
de promover junto ao publico alvo, capacidades sociais e habilidades que possibilitem adquirir
conhecimentos para a melhor compreensdo das questdes socioambientais voltadas a preservagao
ambiental, uso sustentavel dos recursos naturais e pleno exercicio da cidadania. Este trabalho teve como
objetivo desenvolver o projeto Patrulheiro Ambiental Mirim na Regido Celeiro do Rio Grande do Sul a fim de
promover a inclusdo social das criancas e adolescentes. A metodologia consistiu em palestras e acoes
culturais, educativas e de lazer com turmas conduzidas em cinco municipios da regido. Como resultados do
projeto foram realizadas atividades nos municipios de Trés Passos, Barra do Guarita, Miraguai, Coronel
Bicaco e Derrubadas, envolvendo 345 criangas, o que permitiu a promogdo da inclusdo social de criangas e
jovens em situacdo de risco, além de estabelecer conhecimento e praticas ambientais a cultura do afeto, da
solidariedade e da unido do grupo. Portanto o projeto foi promissor e permitiu obter excelentes resultados
com criancas e adolescentes da Regido Celeiro.

Palavras-Chave: Brigada Militar; Inclusdo social; Projetos sociais.

Introducao

O modelo econémico utilizado, principalmente pelos paises ricos, gerou graves
problemas ambientais devido a contaminagao do solo e rios, perda de cobertura vegetal e
da biodiversidade, entre outros. Devido a isto, surgiram conceitos e a necessidade de
discussdo e remodelagem da forma de vida, a fim de manter o meio ambiente de forma
sustentavel. Segundo Loureiro (2004), o termo Educacdo Ambiental (EA) surgiu em um
evento promovido pela Universidade de Keele, no Reino Unido, no ano de 1965, onde as

questdes ambientais foram levantadas, bem como, a urgéncia na discussdo deste ponto,
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que passou a ser considerado primordial. Ainda, focou sua difusdo no ambito escolar, ou
seja, a formagao sobre esta tematica para os alunos, dai o adjetivo a educagao. Desde
entdo, este tema foi abordado em diversas conferéncias mundiais, e se tornou referéncia
na busca por um meio de vida mais sustentavel e na elaboracdo de solu¢des para os
problemas ambientais (Dias, 2004). Ainda, conforme Dias (2004) nos primordios, a EA
estava apenas relacionada com a conservacao da natureza e para tanto, os conceitos e
metodologias limitavam-se a essa perspectiva, ou seja, a “conserva¢dao ou ecologia
aplicada, e o veiculo seria a Biologia”. Contudo, atualmente o conceito é mais amplo, e
entende-se por Educacao Ambiental, o conjunto de a¢des de carater que potencializam de
maneira significativa a sensibilidade ambiental, podendo ser formal ou informal (Bareto e
Vilaga, 2018).

O marco histdrico da EA ocorreu em 1972 na 12 Conferéncia das Nag¢des Unidas
sobre o Meio Ambiente, em Estocolmo (Suécia), onde os dirigentes politicos elaboraram a

Declaracao de Estocolmo, com destaque para a conscientizacao mundial sobre a crise

ambiental. Neste evento, umaimportante resolucao foi apresentada, a qual fazia indicagao

da necessidade de promover a educacao dos cidadaos com relagdo aos problemas

ambientais (Borges e Tachibana, 2005; Barreto e Vilaga, 2018).

No Brasil, a concretizacdo da EA ocorreu a partir da década de 8o, com a inserc¢ao
desta tematica na Constituicao federal de 1988, sendo instituido como competéncia do
poder publico a necessidade de “promover a Educacao Ambiental em todos os niveis de
ensino” (Capitulo VI sobre o meio ambiente). Posteriormente, com o estabelecimento da
Matriz Curricular Nacional para a Educacdo Ambiental fica evidente o papel da
contextualizagdo dos conhecimentos no qual a dindmica da natureza é compreendida
segundo esta visdao mais abrangente e holistica, destacando em suas diretrizes gerais a
abordagem critica dos aspectos constituintes e determinantes da dindmica da atmosfera,
contextualizando os conhecimentos a partir da dinamica da paisagem, cujas riquezas e
potencialidades, os usos e os problemas devem ser identificados e valorados (Brasil, 2013).
Ainda, as Diretrizes Curriculares Nacionais para a Educagao Ambiental mencionam que a
dimensdo socioambiental deve constar dos curriculos de formacao inicial e continuada dos

profissionais da educagdo, podendo ocorrer a insercao dos conhecimentos pela
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transversalidade, mediante temas relacionados com o meio ambiente e a sustentabilidade
socioambiental, como conteudo dos componentes ja constantes do curriculo ou pela
combinacao de transversalidade e de tratamento nos componentes curriculares (Brasil,
2013; Miyazawa et al., 2017).

Conforme os dados do Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais
Anisio Teixeira (INEP) no Brasil, em 2011, a maioria dos estados brasileiros ja fazia
educacao ambiental em mais de 94% de suas escolas, e nos estados do Sul isso acontecia
numa média de 97% das escolas (Pereira e Guerra, 2011). No entanto, apesar dos dados
mostrarem um incremento da educagao ambiental nas praticas pedagodgica, a forma de
abordagem educativa pode ndo ser a mais viavel (Barreto e Vilaga, 2018), visto que os
documentos oficiais da educacdo brasileira apontam que os professores respondem com
dificuldade a essa exigéncia e os cursos de licenciatura pouco contribuem, sendo apontado
“como justificativa desde condi¢bes de trabalho que dificultam inovag¢bes e mais esforcos,

até a constatacdo de que ndo estdo preparados para trabalhar com a educagdo ambiental”

(Teixeira e Torales, 2014; Miyazawa et al., 2017). Ainda conforme Guimaraes (2012), apesar

do reconhecimento da educagdao como meio formador da consciéncia ecoldgica, a

tematica ambiental é pouco explorada no meio escolar ou por vezes é feita de forma

esporadica, com campanhas isoladas ou acdes em datas comemorativas (Brasil, 2013;
Leme, 2010). Além disso, muitos projetos voltados ao meio ambiente sao elaborados sem
serem baseados na realidade local dos estudantes (Brasil, 2013) ou que acaba por
configurar uma ac¢ao que difere da realidade local. Por outro lado, os assuntos de maior
relevancia para os alunos sdo aqueles que envolvem o seu entorno, sua comunidade ou
regido, assim o contato com este meio mais acessivel proporcionard a pratica, onde o
conhecimento se transforma em significado. Tdpicos regionais relevantes devem ser
explorados de forma mais intensa, para que, durante o compartilhamento de ideias e
opinides, os estudantes se sintam mais responsaveis e atuantes no meio em que vivem
(Brasil, 1997; Morais e Vieira, 2017).

A fim de atender esta demanda, surgem as formas de EA ndo formal. Conforme a
Lei n° 9.597/99 ha duas modalidades da educagao ambiental: a ndo formal e a formal. No

caso do processo formal, pode ser ministrada em diferentes disciplinas (Ex.: ciéncias,
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matematica e portugués), respeitando as especificidades de cada uma delas. Ja a EA Nao
formal abrange os niveis de ensino feita em varios locais, a exemplo de empresas,
prefeituras, jardins botanicos, Unidades de conservacao, Policias ambientais, etc. e com os
mais diversos conteudos. Na atividade ndo formal sdo possiveis diversas praticas como
trilhas ecolodgicas, projetos sociais ambientais, palestras, seminarios, concursos, gincanas,
exposicoes, etc. (Sbazd Junior, 2010; Oliveira et al., 2018).

Diante do exposto este trabalho teve como objetivo acompanhar as atividades de
um projeto denominado de Educagdo ambiental ndo formal denominado patrulheiro

ambiental mirim na Regido Celeiro do Estado do Rio Grande do Sul.

Metodologia

O Projeto de Educagao Ambiental Ndo Formal, Patrulheiro Ambiental Mirim é um

importantissimo instrumento de gestdo das atividades de Policia Ambiental, que visa

desenvolver na populacdo o habito da reflexdao para “o despertar para o preventivo”, nos

cuidados com o meio ambiente. Este, foi desenvolvido em alguns municipios da Regidao

Celeiro, tendo em vista que estes municipios sdao da area de abrangéncia de atendimento

do 2° Grupo de Policia Ambiental de Trés Passos. O projeto foi desenvolvido por Soldados
que possui varios cursos de multiplicador em Educacao Ambiental, para garantir a
qualidade dos ensinamentos repassados.

Neste programa, os Militares Estaduais Educadores Ambientais foram treinados e
motivados, e possuem liberdade na execucdo dos conteudos programaticos, encaixados
nos eixos tematicos, que norteiam as atividades ligadas ao meio ambiente, que lhes
possibilitam exercitar as potencialidades pessoais, sem, contudo, alterar a filosofia do
programa, que é a mesma em todos os locais. Ainda, para o bom desenvolvimento deste
trabalho, o Comando Ambiental montou um Kit/Estagio contendo material educativo para
os Monitores Ambientais, a fim de facilitar o desenvolvimento dos temas ambientais.

Nesta atividade, o efetivo do Comando Ambiental da Brigada Militar é de 10%, num
instrumento que corresponde a 50% de toda a missao constitucional de protec¢do

ambiental da Brigada Militar, e com um custo/beneficio altamente satisfatorio. Ainda, ha
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o envolvimento de todos os componentes do Comando Ambiental da Brigada Militar, do
Comandante, passando pelos oficiais indo até as pragas, assim como autoridades,
professores, alunos, familiares e amigos dos alunos.

Na Regiao Celeiro, antes da implementac¢ao do projeto desenvolvido entre os anos
de 2013 e 2014, foram realizados encontros com os participantes do projeto, dentro e fora
das escolas, favorecendo o ano letivo. O primeiro encontro foi com os professores, pais e
autoridades municipais, a fim de explicar o desenvolvimento do projeto e ajustando quais
turmas fariam parte do projeto. Os demais encontros foram realizados conforme contetddo
programatico.

A duragao de uma edicao é de 06 (seis) meses (um semestre), sendo que o nUmero
de horas e periodo de duragdo depende do clima e também se diferencia de municipio para
municipio, devido as viagens de estudos realizadas (mais longe, mais perto dos pontos). As
atividades realizadas consistem em palestras, atividades lUdicas e viagens a fim de

oportunizar conhecimento aos participantes do projeto.

Ao final de cada periodo do Projeto Patrulheiro Ambiental Mirim foram entregues

certificados de conclusdao do curso, em formatura geral, em que estavam presentes

autoridades, familiares, amigos e a comunidade.

Resultados e discussao

Atualmente ha grandes consensos na sociedade sobre o reconhecimento da
gravidade dos problemas ambientais, que estes sdao decorréncia de um modelo de
desenvolvimento econdmico de forte impacto ambiental e que a Educacdo Ambiental é
uma importante acdo para a superacao destes problemas. No entanto, este
reconhecimento ndo significa que estdo sendo propostas solugdes consensuais
(Guimaraes, 2012). Por isso, este trabalho representa um marco, devido a participagao de
criangas, as quais poderdao atuar na sensibilizacdo das atuais geragdes quanto a
importancia do meio ambiente.

No desenvolvimento deste trabalho, no primeiro encontro foi apresentado para o

poder publico municipal, professores e pais, através de material multimidia (power-point),
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o funcionamento do projeto, seus objetivos, direitos e deveres tanto por parte dos alunos
como por parte do instrutor e fotos de atividades ja realizadas. Ocorreram diversos
questionamentos referente aos recursos necessarios, ja ficando definido quem iria
colaborar com os materiais necessarios, como a aquisi¢do de uniformes e fornecer o
transporte para a viagens técnicas (prefeitura municipal), assim como os pais que deveriam
providenciar o lanche, etc. Posteriormente fez-se a leitura do regulamento para os
interessados. Os municipios que aderiram ao projeto, bem como o numero de
participantes podem ser visualizados na Tabela 1.

Tabela 1: Municipios e publico participante do Projeto Patrulheiro Ambiental Mirim nos

anos de 2013/2014.

Municipio N° de Turmas Ne total de alunos
Trés Passos 02 146

Barra do Guarita 01 60

Miraguai 01 50

Coronel Bicaco o1 39

Derrubadas 02 50

Total de alunos 345

Apds o periodo de inscri¢cdo procedeu-se aos encontros os quais contaram com o
desenvolvimento de instru¢des com os alunos, abordando temas relacionados ao
ambiente, como solo, flora, fauna, aqua, ar, residuos organicos e sdlidos, cidadania
ambiental, etc, seguindo-se o conteudo programatico do referido curso. Para tanto, foram
realizadas atividades lUdicas para fixagao e interagdo entre os alunos.

O processo de avaliagcdo dos alunos foi feito através da observacao do instrutor e
professores das escolas, bem como por redagdes. O projeto foi realizado com aulas nos
turnos da manha e da tarde, inverso ao do horario escolar, conforme a tratativa com cada
escola beneficiada pelo projeto.

As turmas eram compostas por alunos de uma mesma escola ou por municipios, os
quais demonstraram interesse em participar, ou seja, em alguns municipios o Projeto foi
desenvolvido com criancas de o9 a 13 anos, ndo necessitando serem todos da mesma

escola. Em outros municipios a preferéncia foi de turmas de 42 e 52 séries da mesma escola.
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Isto ndo influencia negativamente no desenvolvimento do projeto, sendo uma
particularidade de cada local.

Para a participagao no projeto, os pais dos interessados tiveram que concordar com
alguns deveres, como: zelar pela frequéncia de seus filhos no projeto, pois o excesso de
faltas acarretaria na perda da vaga; participar das reunides realizadas pelo projeto; cuidar
da higiene e limpeza dos fardamentos das criangas. Ja as criangas tinham como deveres:
respeitar os educadores, servidores da instituicao e os colegas; manter corte de cabelo
padrao militar, para os meninos, quando em apresentagoes oficiais; no caso das meninas,
sempre que estiverem em apresentacdes oficiais, coque no cabelo, e, nas demais
atividades, rabo de cavalo; cuidar dos materiais fornecidos pelo projeto; e lembrar os pais
sobre a limpeza de seus uniformes. Ja os direitos das criangas eram: acompanhar as
instalacoes da Brigada Militar ou de 6rgaos parceiros ambientais (museu, escola, etc.),
acompanhadas de um representante do projeto; participar de visitas técnicas e educativas

realizadas pelo Projeto. Apos a leitura do regulamento foi entdo aberto dialogo para mais

informacodes e os pais que acham que seu filho poderia se enquadrar no regulamento,

assinaram a autorizagdo para participagao nas atividades desenvolvidas pelo projeto, tanto

dentro da escola ou quartel, quanto nas atividades educativas externas que seriam
realizadas. Ja os pais ou responsaveis que nao concordaram e acharam que seu filho ndo
tinha condigoes de participar nao assinaram tal autorizagao.

Os alunos ao iniciarem as atividades do projeto, receberdao camiseta e chapéu
identificando os mesmos como Patrulheiros Ambientais Mirins. Esse procedimento faz
parte da uniformidade, que é uma caracteristica principalmente de instituicdes militares.

As Figuras 1 e 2 mostram o modelo padrao do uniforme e chapéu:
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Figura 1: Modelo de camiseta adotado no Projeto Patrulheiro Ambiental Mirim nos anos

de 2013/2014.
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Figura 2: Modelo chapéu adotado no Projeto Patrulheiro Ambiental Mirim nos anos de

2013/2014.

Frente \erse

No primeiro encontro entre alunos e instrutor foram explanados alguns

procedimentos a serem adotados, como: o beijo e o0 abrago na chegada e no encerramento
das atividades do dia. O porqué dessa afetividade? Através dela é possivel transmitir para
as criangas a sua importancia em estarem participando do projeto, demonstrando que
além de uma obrigacdo por parte do militar, elas sdo bem-vindas. Esse procedimento criou
um vinculo Unico entre aluno e instrutor, fazendo todos sentirem-se importantes e
especiais. Também foi enfatizado a importancia do respeito ao instrutor, professores,

colegas e demais pessoas, sendo reforcada as chamadas palavrinhas magicas: bom dia,
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boa tarde, obrigado, com licenca, por favor e desculpe. Nao sendo admitida qualquer falta
de respeito entre a turma, e se tal fato ocorresse o mesmo seria desligado do projeto (esse
procedimento ja foi informado na reunido com os pais).

Posteriormente os alunos foram divididos em pequenos grupos e sugeriram nomes
para o Pelotao de Patrulheiros Ambientais Mirins. Apos a sugestao dos nomes, foi eleito o
nome preferido pelos alunos. Exemplos de nomes de turmas: Protetores da Natureza,
Defensores da Natureza, Salve o meio ambiente, Eco Patrulheiro, entre outros.

Procedeu-se a atividade de Ordem Unida, a qual é especifica do publico militar e
visa a ordem, coordenagdo motora, disciplina, espirito de corpo e uniformidade. Essa
atividade foi desenvolvida com os alunos para que eles aprendessem a disciplinar-se, a
trabalhar em grupo, respeitar, ouvir e agir sem precisar falar. Foi uma das atividades que
os alunos mais gostaram, embora seja cansativa, porém sem ser realizada em exagero
devido ao publico, mas foi muito importante e que fez os alunos se sentirem importantes.

Por fim, procedeu-se as palestras, através de orienta¢oes sobre meio ambiente. Foi

realizada uma palestra com material multimidia, onde o instrutor falou sobre todos os

temas que posteriormente foram conhecidos na pratica, nas viagens de estudo. Foram

abordados os seguintes temas: formacdo e funcao da Policia Ambiental; leis ambientais;

diferenca e importancia do meio ambiente natural e artificial; crimes contra a flora: (flora
nativa e exotica), desmatamentos, arborizacao urbana, producao de carvao, deposito de
produto vegetal, transporte de produto vegetal, poda drastica, queimadas de campo e
florestas; crimes contra a fauna (animal silvestre, exdtico e doméstico): caca (temporada e
defeso), pesca predatoria, periodo do defeso (piracema), trafico de animais, maus tratos;
crimes de polui¢do: poluicdo hidrica, atmosférica, sonora, visual e de residuos sdlidos;
areas de preservacdo permanente (APPs): o que sdo e sua importancia; atividades
desenvolvidas em APPs: irrigagao, construgoes irregulares, drenagem de banhados, portos
clandestinos; agrotoxicos; cidadania ambiental; atividades de educacao ambiental
desenvolvidas pela Policia Ambiental (palestras, exposicdes, trilhas, projetos do Brigada
Verde (Semente Nativa, Patrulheiro ambiental mirim, Ambienteen, Patrulheiro Ambiental

Master, Melhor Ambiente, Ambientché Brigadiano e Aldeia Ambiental).
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As palestras tinham por objetivo mostrar a realidade em diferentes setores e
promover a sensibilizagdo, pois conforme Layrargues e Lima (2014), a Educagdao Ambiental
é educacdo, e, como tal, "serve para manter ou mudar a realidade, reproduzir ou
transformar a realidade”. Ainda, sequndo Morais e Vieira (2017) no processo de dialogo é
que ocorre a constru¢do coletiva de novo pensar e agir.

Todas as palestras foram apresentadas com linguajar que fosse de entendimento
pleno do publico alvo, ndo sendo utilizada linguagem muito técnica. O material multimidia
foi montado com muitas fotos para exemplificar o que o instrutor estava explicando, sendo
mais facil para a compreensdo do publico participante. Ainda, os temas trabalhados nas
palestras eram condizentes com as condi¢des locais, permitindo aos alunos fazerem uma
correlagdo destes temas no seu dia-a-dia, corroborando com o que é descrito na Politica
Nacional de Educagao Ambiental, a qual coloca no artigo 10 que a EA deve se desenvolver
como uma pratica educativa integrada, continua e permanente em todos os niveis e

modalidades do ensino formal, ndo devendo ser implantada como disciplina especifica no

curriculo de ensino; a ndo ser nos cursos de pds-graduagdo, extensao e nas areas voltadas

ao aspecto metodoldgico da educagao ambiental, que é facultada a criagdo de disciplina

especifica (Brasil, 1999). Bem como, Miyazawa et al. (2017) salientam que esta deve ser

desenvolvida de forma continua. Desta forma, este projeto foi desenvolvido em etapas, a
fim de consolidar ainda mais as atividades sobre educagdao ambiental, bem como,
conduzidas de forma diversificada, a fim de potencializar os resultados.

No segundo encontro procedeu-se a visita as instalagdes militares, onde os
participantes do projeto foram levados a conhecer toda a estrutura do 7°BPM, 2°GPA e
Corpo de Bombeiros. Essa atividade permitiu a ambientagao dos patrulheiros no espaco
militar, tentando modificar a visdo negativa, somente de repressao do militarismo. Eles
conheceram os prédios de alojamentos, patio externo, canil, baias, estande de tiro e
puderam visualizar materiais utilizados na pratica de crimes ambientais que estdo
apreendidos no quartel como: gaiolas de passaros e peixes, alcapado, guilhotina, material
utilizado para rinha de galo, etc. Ainda, na unidade do corpo de bombeiros receberam uma
explanagdo sobre os materiais utilizados pelos policiais bombeiros e foi realizada uma

demonstracao de primeiros socorros. Alunos voluntarios puderam vestir a roupa que é
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utilizada pelos profissionais no combate a incéndios. Todos puderam fazer uma simulagao
de combate aincéndio com o caminhdo e mangueiras ligadas. Posteriormente foi realizado
um passeio pelas ruas da cidade em cima do caminhdo ABT (auto bomba tanque) do corpo
de bombeiros de Trés Passos.

Nesta data fez-se uma visita a Corsan (Companhia Riograndense de Saneamento),
a qual possui a concessao e é responsavel pelo saneamento basico da regido, ou seja,
distribuicdo de agua potavel e tratamento de efluentes domésticos. No caso da regido sé
ocorre a distribuicdo da agua, ndo tendo sido colocado em pratica o tratamento de
efluentes. Somente o municipio de Trés Passos possui uma unidade de tratamento de agua
convencional, com utilizagdo de agua superficial proveniente do Rio Lajeado Erval Novo.
Os demais municipios sao abastecidos através de pogos artesianos com agua armazenada
e monitorada pela Corsan em caixas d’agua comunitarias. Nesta visita eles aprenderam a
importancia da preservacdao da agua, importancia da sua qualidade, como é feito o

tratamento em diversas ocasioes (agua mais limpa e dgua mais turva), podendo visualizar

na pratica, que realmente a agua ndo vem da torneira.

Posteriormente o grupo fez uma visita a trilha ecoldgica, na propriedade do Senhor

Abilio Stainer, na localidade de Linha S3o Francisco, interior do municipio de Trés Passos.
Nesta, os alunos tiveram a oportunidade de conhecer uma RPPN (Reserva Particular do
Patrimonio Natural), onde o Sr. Abilio, professor de Ciéncias aposentado, explicou a
origem daquela vegetacdo, que é um pequeno resquicio da mata atlantica, quais os animais
silvestres existentes no local, a diversidade da flora e os problemas que ocorrem na regiao.
Foi realizada uma trilha em meio ao mato nativo de aproximadamente 1500 metros, onde
os alunos tiveram a oportunidade de ter contato direto com a natureza. Foram respondidos
os questionamentos feitos pelos alunos e professores, que em geral sdo muitos, devido a
falta de contato dos mesmos com o meio ambiente natural. Neste local também foi
possivel observar a nascente de um curso d’agua em meio a mata, bem como visualizar a
agua de um curso d'agua que passa pelo perimetro urbano.

No terceiro encontro os participantes do Projeto deslocaram-se até a cidade de
Derrubadas, para a visita ao Parque Estadual do Turvo, onde se encontra o Salto do

Yucuma. O acesso ao parque foi gratuito, pois trata-se de uma atividade de Educacao
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Ambiental. Chegando ao local, apds prévio contato, a recep¢ao ocorreu pelo guarda-
parque, pelo gestor do parque e por estagiarios. Estes conduziram os participantes para as
atividades propostas no centro de visitantes. Primeiramente foi visitada a sala de animais
taxidermizados, a qual possui diversos animais silvestres existentes no Parque Estadual do
Turvo, sendo oportunidade Unica para conhecerem algumas espécies, principalmente
animais de habito noturno. Posteriormente foi feita uma visita a sala com material
ilustrativo e educativo sobre a histdria e biodiversidade do Parque. Por Ultimo os alunos
reuniram-se no auditério onde foi realizada uma palestra sobre o Parque Estadual do
Turvo, tendo como énfase seu historico, as principais atividades e de que forma é feita a
protecdo da fauna e flora, dimensdo do Parque e principais animais existentes, tendo
sempre como exemplo a onga pintada e a anta, que sao animais que so existem no Parque
Estadual do Turvo, no estado do Rio Grande do Sul. Apds o questionamento dos alunos e
duvidas sanadas, todos se encaminharam para realizar a Trilha das Samambaias que fica

em frente ao centro de visitantes. A trilha teve sempre como guia um guarda parque. A

trilha é extensa, com cerca de 2000 metros de extensao, onde é possivel a visualizagdo de

grandes samambaias, bem como, de locais tipicos de passagem da Anta. Posteriormente,

fez-se mais uma trilha e por fim a visitacdo ao Salto do Yucuma.

No quarto encontro os participantes do Projeto deslocaram-se até a Pequena
Central Hidrelétrica Gonzatto (PCH Gonzatto), a qual se localiza no interior do municipio
de Campo Novo. Sua construgdo ocorreu junto a Cascata dos Gonzatto que é banhada pelo
Rio Turvo. A visita contou com a participagao do diretor da empresa Cesbe Energia, a qual
é a responsavel pela PCH. Foi possivel visitar a casa de maquinas, bem como, entender
todo o funcionamento desta, e de como a energia é gerada através das duas turbinas
existentes no local. Posteriormente os alunos foram conduzidos a ver os dutos d'agua, o
lago da barragem e o talude que represa a agua. Neste local os alunos puderam observar o
alagamento causado pelo lago da PCH e também o cenario abaixo do talude (cascata). O
passeio permitiu a abordagem sobre a importancia da preservacdo da agua e também do
consumo moderado de energia elétrica.

Muita énfase foi dada a questdo do uso demasiado da energia elétrica e da

necessidade de constru¢ao de novas barragens a fim de atender esta demanda. Conforme
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Guimardes (2012), estas formas desarmonicas como as sociedades contemporaneas se
relacionam com o meio ambiente, vem produzindo uma série de impactos socioambientais
que atingem cada vez mais a capacidade que o ambiente tem de suportar estas
intervengoes. Este fato vem gerando problemas ambientais locais, assim como pela
magnitude da capacidade produtiva e por extensao do consumo de recursos naturais e
energéticos da sociedade industrial, bem como da ndo priorizagdo da preservagdo das
relagdes em equilibrio do meio ambiente, ampliando-se os problemas socioambientais em
escala global.

No quinto encontro os participantes do Projeto puderam realizar uma visita ao
CITEGEM (Consorcio Publico Intermunicipal de Gestao Multifuncional) no municipio de
Bom Progresso. A Engenheira Ambiental e responsavel técnica pelo local explicou a funcdo
do Citegem, bem como, os municipios que fazem parte deste, que sdo: Trés Passos,
Crissiumal, Humaita, Sdo Martinho, Sao Valério do Sul, Sede Nova, Esperanca do Sul,

Tiradentes do Sul, Bom Progresso, Braga e Campo Novo. Posteriormente fez-se a visitagao

aos setores funcionais como a chegada dos residuos e o galpao de triagem de residuos

solidos com prensagem dos materiais para a formacao de fardos especificos de cada

material para posterior comercializagao.

No sexto encontro os participantes do Projeto atuaram na confeccao de objetos
com material reciclavel. Foi feita a orientagdo quanto ao aproveitamento de alguns
materiais que ndo precisam ser descartados. Com o auxilio do instrutor, os alunos
confeccionaram um puff de garrafas pet, entre outros utensilios e brinquedos.

No sétimo encontro os participantes do Projeto visitaram o Mini zoolégico Mundo
Magico da Crianga, localizado no municipio de Trés de Maio. Neste foram observados
diversos tipos de animais, sendo que o local possui autorizagao do IBAMA (Instituto
Brasileiro do Meio Ambiente e Recursos Renovaveis) para manter os animais no local.

Nos oitavo e nono encontros os participantes do Projeto realizaram os ensaios para
o dia da formatura de Patrulheiro Ambiental Mirim. Nestes ensaios foi feito o treinamento
desde a entrada dos formandos no saldo, a leitura de toda cerimonia a qual era composta

por execugoes militares, entre outros detalhes do evento
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No décimo encontro foi realizada a formatura contando com a participagao dos
alunos, autoridades, familiares e comunidade em geral, sendo entregue o certificado de
Patrulheiro Ambiental Mirim, assinado pelo Comandante do 3° Batalhdo Ambiental e do
Instrutor (militar estadual). Portanto, sendo possivel inferir que o objetivo de formar
cidadaos conscientes foi atingido o que estaria em acordo ao que é descrito nas diretrizes
da Educagdao Ambiental que buscam organizar o processo pedagogico, a fim de formar
pessoas conscientes em relagdo ao meio ambiente, através da aquisicdo de
conhecimentos, valores, habilidades, experiéncias e determinacdo, visando atitudes e
resolucoes de problemas ambientais (Domingues et al., 2011). Neste contexto, acredita-se
que o projeto obteve éxito e sucesso, pois permitiu, sequndo os alunos, a sensibilizacdao
quanto as tematicas trabalhadas

Ainda, um dos planos de acao governamental existente é o programa que subsidia
a educacao ambiental, o Programa Nacional de Educagdo Ambiental - ProNEA, criado

numa articulagao do Ministério da Educagdo — MEC, juntamente com o Ministério de Meio

Ambiente — MMA. As a¢des do ProNEA “destinam-se a assegurar, no ambito educativo, a

integragao equilibrada das multiplas dimensdes da sustentabilidade - ambiental, social,

ética, cultural, econdmica, espacial e politica” (Brasil, 2005), visando, assim, o

desenvolvimento do pais e a qualidade de vida dos cidaddos, além de promover a
participagdo social baseada em uma ideia de transversalidade. Nessa perspectiva,
Fernandes (2010) afirma que a Educacao Ambiental ajuda a identificar os problemas que
afetam a qualidade de vida das pessoas, além de encontrar solucoes e alternativas para
resolver as questoes ambientais que afetam a comunidade. Com seu carater renovador e
revolucionario, ativa o consciente de cidadania e de luta pelos nossos direitos (Santos et

al., 2019).

Consideragoes finais

A caréncia quanto ao tema Meio Ambiente é muito grande em todos os municipios

de condugao do projeto.
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O desenvolvimento do projeto foi muito gratificante, pois permitiu a sensibilizacao

sobre a ética ambiental de todos os atores envolvidos.

Referéncias

BARRETO, L.M.; VILACA, M.T.T. Controvérsias e consensos em educacdo ambiental e educagdo para o
desenvolvimento sustentavel. Research, Society and Development, v.7, n.5, p.01-18, 2018.

BORGES, F.H.; TACHIBANA, W.K. (2005). A evolucdo da preocupagdo ambiental e seus reflexos no ambiente
dos negocios: uma abordagem historica. In R.G. Barbastefano (Org.), Atas do XXV Encontro nacional dos
estudantes de engenharia de producao (s.p). Porto Alegre: ABEPRO.

BRASIL. (1988). Constituicao da Republica Federativa do Brasil. Brasilia: Governo Federal.

BRASIL. (1997). Parametros curriculares nacionais: meio ambiente, saUde. Secretaria de Educacdo
Fundamental. Brasilia: MEC/SEF, 1997.

BRASIL. (1999). Lei n. 9795, de 27 de abril de 1999. Dispde sobre a educacdo ambiental, institui a. Politica
Nacional de Educa¢do Ambiental e da outras providéncias. Acesso em o4 jun.2020.

BRASIL. (2005). Programa Nacional De Educagao Ambiental - ProNea / Ministério do Meio Ambiente,
Diretoria de Educagao Ambiental; Ministério da Educacdo. Coordenacdo Geral de Educagdo Ambiental. - 3.
ed - Brasilia : Ministério do Meio Ambiente, 2005.

BRASIL. (2013). Diretrizes Curriculares Nacionais Gerais da Educacdo Basica. Ministério da Educacao.
Secretaria de Educagdo Basica, Secretaria de Educagdo Continuada, Alfabetizacgdo, Diversidade e Inclusdo.
Secretaria de Educagdo Profissional e Tecnoldgica. Brasilia: Governo Federal.

DIAS, G.F. (2004). Educacao Ambiental principios e praticas. Sdo Paulo: Gaia.

DOMINGUES, S.C.; KUNZ, E.; ARAUJO, L.C.G. Educagdo Ambiental e Educacdo Fisica: possibilidades para a
formagao de professores. Revista Brasileira de Ciéncias e Esporte, v.33, n.3, p.559-571, 2011.

FERNANDES, D.N. A importancia da educagdo ambiental na constru¢do da cidadania. OKARA: Geografia
em debate, v.4, n.1-2, p.77-84, 2010.

GUIMARAES, M. Por uma educacdo ambiental critica na sociedade atual. Educacdo Ambiental, Diversidade
e Sustentabilidade, v.1, n.1, p.11-22, 2012.

LAYRARGUES, P.P.; LIMA, GF.C. As macrotendéncias politico-pedagdgicas da Educacdo Ambiental
brasileira. Ambiente & Sociedade, v.17, n.1, p.23-40, 2014.

LEME, T.N. Conhecimentos praticos dos professores e sua formagdo continuada: um caminho para a
educacdo ambiental na escola. In: Guimaraes, Mauro (Org.): Caminhos da Educacdo Ambiental: da forma a
acdo. Campinas, SP: Papirus, 2010. p. 87-112.

LOUREIRO, C.F. (2004). Trajetdrias e Fundamentos da Educacdo Ambiental. Sdo Paulo: Cortez. MORAIS,
J.L.; VIEIRA, S.R. Educa¢do Ambiental na Escola: reflexdes sobre os trabalhos apresentados no XVI Encontro
Paranaense de Educagdo Ambiental. Revista Eletronica de Mestrado em Educagdao Ambiental, Edi¢ao
especial XVI Encontro Paranaense de Educa¢dao Ambiental, p.71-85, 2017.




EDUCACAO AMBIENTAL

MIYAZAWA, G.C.M.C,; CURI, E;; FRENEDOZZO, R.S. A educagdo ambiental na formacdo inicial de
professores: um panorama das teses e dissertagdes brasileiras (2010-2016). Ensino, Saude e Ambiente, v.10,

n.2, p. 39-56, 2017.

MORAIS, J.L.; VIEIRA, S.R. Educagdo Ambiental na Escola: reflexdes sobre os trabalhos apresentados no XVI
Encontro Paranaense de Educagdo Ambiental. Revista Eletronica de Mestrado em Educacao Ambiental,
Edicao especial XVI Encontro Paranaense de Educacdao Ambiental, p.71-85, 2017.

OLIVEIRA, F.R; PEREIRA, E.R,; PEREIRA JUNIOR, A. Horta escolar, educacdo ambiental e a
interdisciplinaridade. Revbea, v.3, n.2, p10-31, 2018.

PEREIRA, A.; GUERRA, A. F. (2011). Reflexdes sobre a Educacao Ambiental na LDB, PCN e nas propostas
Curriculares dos estados do Sul. Educagdao Ambiental em Acdo, 38, (s.p.).

SANTOS, C.F.; GARCIA, P.G.; CARVALHO, .M.S.M.; OLIVEIRA, |.P.F. Educa¢dao ambiental: um processo de
relacionamento entre as partes interessadas 22° Semoc, Pessoas, Sociedade e Meio Ambiente. 2019.

SBAZO JUNIOR, A.M. Educagdo Ambiental e gestao de residuos sélidos. 3 ed. Sdo Paulo: Ridel, 2010.

TEIXEIRA, C.; TORALES, M. A. A questdo ambiental e a formagao de professores para a educagdo basica: um
olhar sobre as licenciaturas. Educar em Revista, v.1, n.3, p.127-144, 2014.



EDUCACAO AMBIENTAL

CAPITULO VII

IMPORTANCIA DA FAIXA DE MATA CILIAR NA QUALIDADE DAS AGUAS
SUPERFICIAIS: Estudo de caso em trecho do Rio Lajeado Trés Passos, no
Noroeste do RS
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Resumo

A qualidade da agua nos cursos hidricos é fortemente influenciada pela conduta e habitos do ser humano,
principalmente, no que se refere a preservacdo ambiental. Nesse sentido, no presente estudo objetivou-se
avaliar a influéncia da faixa de mata ciliar na qualidade das aguas superficiais em trecho do rio Lajeado Trés
Passos, municipio de Trés Passos, Rio Grande do Sul (RS). O trabalho foi desenvolvido em um trecho do rio,
com inicio no “P1” que estd distante 1000 metros da cidade e caracteriza-se pela presenca de mata ciliar
preservada, a partir desse ponto definiu-se outros quatro locais de amostragem da agua, ao longo do curso
hidrico. Esse trecho foi definido por apresentar diferentes faixas de preservacdo de mata ciliar, bem como
sua proximidade com a area urbana de Trés Passos, além de representar a realidade de outros cursos hidricos
no interior do municipio. Foram realizadas trés campanhas de coleta de agua a cada més, entre fevereiro,
abril e junho de 2019. Desta forma foi correlacionada a faixa de mata ciliar com os pardmetros de qualidade
da &gua nos respectivos pontos de coleta, sendo realizada ao menos uma campanha em cada més apds a
ocorréncia de chuva para analisar os efeitos da precipitacdo no transporte de sedimentos. No trecho
estudado ha faixas de mata ciliar que ndo estdo em conformidade com a Lei 12.651/12, também tem o aporte
de esgotos domésticos, em despejos pontuais de efluentes sanitarios sem tratamento, principalmente no P1,
e no P2 pelo manejo inadequado das areas agricultaveis em ambas as margens, o que promoveu o aumento
de solidos suspensos totais, turbidez e coliformes na agua. Nos pontos onde a mata ciliar estava preservada
registrou-se menor interferéncia na qualidade da dgua, pois apesar de terem apresentado valores altos em
alguns parametros, essas exerceram as suas fung¢des, barrando os sedimentos e protegendo o curso hidrico.
Palavras — chave: Mata ciliar. Qualidade da agua. Curso hidrico. Coliformes. Sedimentos.
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Introducao

A agua é um recurso natural essencial para a manutencdo da vida, saude e bem-
estar de todos os seres vivos, logo é necessaria para inUmeras atividades antrdpicas e
naturais (PINTO, 2003). No entanto, a agua potavel acessivel vem se tornando um
elemento cada vez mais escasso, sendo um dos principais problemas ambientais a serem
enfrentados pela populagdo mundial. Com o crescimento demografico, evidencia-se maior
pressdo sobre os recursos hidricos e demanda para diversas finalidades (PAHL-WOSTL,
2002), aumentando, também, o nUmero de espécies ameacadas, dependentes da
qualidade da agua (McKEE, 2014).

De forma geral, todos os ecossistemas sofrem influéncia direta e/ou indireta do ser
humano, seja por contaminagoes dos recursos hidricos, desmatamentos, ou introducdo de
espécies exoticas (GOULLART; CALLISTO, 2003). Segundo Milesi et al. (2009), a
integridade de ecossistemas aquaticos é extremamente relevante para a estruturacao das

comunidades, e alteracdes nesses ambientes, ou na mata ciliar, podem provocar perda da

integridade bioldgica, comprometendo a composicao e estrutura da fauna e flora.

De acordo com Dias (2013), a disponibilidade dos recursos hidricos ndo é igualitaria,

pois algumas regides apresentam pouca ou insuficiente quantidade de agua, enquanto
outras possuem grandes bacias hidrograficas. Como prova disso, apenas 3% da agua do
planeta é doce, desses, 2,7% estao congelados nas calotas polares, restando somente 0,3%
de toda agua do planeta disponivel para consumo humano e sobrevivéncia de espécies em
ecossistemas de agua doce. Tal informacao denota a necessidade de cuidados e a¢oes para
manutencao da qualidade da agua.

Nesse sentido, as matas ciliares desempenham papel de suma importancia para a
protecdo dos cursos d'agua, tornando-se fundamentais a conservacao e recuperag¢ao dos
corpos hidricos. Além disso, a mata ciliar potencializa a qualidade de vida aos seres vivos,
servindo de corredor ecoldgico entre fragmentos florestais, onde, normalmente,
concentram-se varios exemplares de vegetagao nativa adaptada as condi¢oes ambientais
(PANIZZA, 2016).

As zonas riparias, como sao chamadas as regides de integracao entre vegetacao,

solo e agua, as margens dos cursos hidricos, apresentam func¢bes consideraveis na
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dindmica dos ecossistemas aquaticos. Conforme Lima e Zakia (2000), dentre essas fun¢oes
destacam-se: diminuicao da carga de sedimentos na agua, fornecimento de matéria
organica ao solo, contencao de ribanceiras, constancia térmica, formacdo de habitats e
abrigos, e influéncia na concentragdo de elementos quimicos na agua.

Portanto, cursos d'agua que apresentam pouca vegetacdo em sua rede de
drenagem ou que nao possuem mata ciliar tendem a apresentar maiores quantidades de
sedimentos na agua, devido ao desprendimento do solo pela a¢do da chuva e regime
hidrodinamico. Ja os ambientes aquaticos que apresentam vegetag¢ao preservada em sua
rede de drenagem possuem menores valores de turbidez e condutividade elétrica, bem
como menores alteracdes de pH, pois sdo menos afetados pelo aporte de sedimentos
(BARRELLA, 2001). Logo, a incorporagdo de sedimentos na agua pode comprometer sua
qualidade, principalmente, nos parametros de turbidez, cor e temperatura, como
constatado por Donadio et al. (2005) e Silva (2009), ao verificarem reducdo da qualidade

da agua em microbacias de uso agricola, em relagdo a areas florestadas. Conforme Silva

(2007) e Marmontel (2014), os parametros de nitrato, nitrito e ferro também registram

maiores concentragdes devido as praticas agricolas e as pequenas faixas de vegetagao

ciliar, normalmente degradadas. Desta forma, evidencia-se a funcdo da mata ciliar na

contencao de sdlidos que podem atingir a agua.

As matas ciliares também influenciam positivamente nas condicoes de superficie
do solo, melhorando a capacidade de infiltracdo, além de exercer a transpiracao,
contribuindo para evapotranspiragao e consequentemente, para a manutencao do ciclo da
agua (VALENTE, 2005). Conforme Firmino (2003), a presenca dessas matas proporciona
reducdo significativa na possibilidade de contaminacdo da agua principalmente por
produtos como agrotdxicos, metais pesados decorrentes do garimpo e residuos
agropecuarios de forma geral.

De acordo com Nunes e Pinto (2007), a manuteng¢ao das matas ciliares é essencial
para a preservacao do rio e do solo do entorno, bem como, para fornecimento de frutos,
agua e peixes a populacdo que depende desses recursos. Nesse sentido, a bacia
hidrografica é uma unidade basica de monitoramento ambiental, onde a qualidade da agua

é reflexo direto do uso do solo em sua area (FONTANELLA, 2009).



EDUCAGCAO AMBIENTAL

Tendo em vista a importancia da mata ciliar para a qualidade dos recursos hidricos,
a presente proposta de estudo buscou avaliar a influéncia da faixa de mata ciliar na
qualidade das aguas superficiais em trecho do rio Lajeado Trés Passos, no Noroeste do Rio

Grande do Sul (RS).

Metodologia

O trabalho foi desenvolvido em trecho do rio Lajeado Trés Passos, com inicio nas
coordenadas geograficas: -27° 26’ 4" e -53° 55’ 24", denominado como "P1". Este ponto
estd distante 1000 metros de nucleos habitacionais e caracteriza-se pela presenca de mata
ciliar preservada. A partir desse ponto, definiu-se outros quatro locais de amostragem da
agua, ao longo do curso hidrico (P2 a P5), distantes 600 m cada, até chegar ao ponto limite
do estudo, sob coordenadas geograficas: até -27° 25’ 32" e -53° 54’ 07” (Figura 1). Este
trecho foi definido por apresentar diferentes faixas de preservacao de mata ciliar, bem

como sua proximidade com a area urbana de Trés Passos, além de representar a realidade

de outros cursos hidricos no interior do municipio.

Figura 1 —Identificagdo dos pontos de coleta de agua no Lajeado Trés Passos

Fonte: Modificado do Google Earth (2017).
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O rio em estudo tem sua nascente no municipio de Trés Passos-RS, sob
coordenadas geograficas -27° 27’ 21" e -53° 55’ 57" e desagua no Rio Turvo. As coordenadas
dos pontos de amostragem sdo: P1: -27° 26’ 4" e -53° 55" 24"; P2: -27° 25" 54" e -53° 55" 02";
P3:-27° 25" 45" € -53° 54" 46"; P4: -27° 25" 37" e -53° 54 24"e P5: -27° 25" 32" e -53° 54" 07".

Inicialmente foi mensurada a largura da faixa de mata ciliar existente no trecho de
estudo, com a utilizagdo do Google Earth Pro. Em sequida, essa faixa foi confrontada com
as recomendagdes para areas de preservacao permanente (APPs) estipuladas na Lei
Federal n® 12.651/2012 (BRASIL, 2012), conforme dimensdes da calha do curso hidrico, a
fim de verificar o atendimento da legislacao vigente quanto a largura da faixa de mata ciliar
a ser preservada no trecho estudado.

Para analise da relacdo entre a largura da faixa de mata ciliar com o aporte de
sedimentos no curso d'agua foram realizadas trés campanhas de coleta de agua no Lajeado
Trés Passos a cada més, em fevereiro, abril e junho de 2019, totalizando nove coletas.

Desta forma, foi correlacionada a largura da faixa de mata ciliar com os parametros de

qualidade da 4gua nos respectivos pontos de coleta. Pelo menos uma campanha a cada

més foi realizada apds a ocorréncia de chuva para analisar os efeitos da precipitacao no

transporte de sedimentos. Esta analise foi realizada com base nos parametros fisicos de

turbidez, sdlidos suspensos totais e cor. As outras duas coletas em cada més foram
realizadas sem interferéncias de precipitagoes.

As amostras de agua, de cada ponto, foram coletadas em frascos ambar de 1 litro,
seguindo-se as recomendagdes das NBR 9897 (ABNT, 1987) e NBR 9898 (ABNT, 1987). As
amostras foram acondicionadas em caixa térmica para transporte até o laboratério da
Universidade Estadual do Rio Grande do Sul (UERGS), Unidade em Trés Passos.

Foram analisados os sequintes parametros: Matéria organica; Coliformes totais e
Escherichia coli (UFC 100 mL™); Turbidez (NTU), e Sodlidos suspensos totais (mg L™),
conforme Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater (APHA, 2012).
Também foram analisados os parametros pH (em phmetro de bancada da marca TECNAL),
temperatura (°C) (obtida no mesmo phmetro) e condutividade elétrica (mS cm™)

(condutivimetro digital portatil da marca Cond, modelo CD-138 II).
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Resultados e discussao

Conformidade da largura da faixa de mata ciliar

O trecho estudado do rio Lajeado Trés Passos possui ao longo de suas margens
areas agricolas consolidadas, ou seja, area de imodvel rural com ocupagdo antrdpica
preexistente a 22 de julho de 2008, sendo esta data limite para definicdo de areas
consolidadas, inclusive aquelas destinadas a atividades agrossilvipastoris (BRASIL, 2012).
Esta caracteristica, somada ao fato de que todos os pontos de coleta situam-se em imoveis
rurais com areas de até 1 (um) maddulo fiscal, consolidados em APP, torna obrigatdria a
recomposicao das respectivas faixas de mata ciliar em 5 (cinco) metros, contados da borda
da calha do leito regular e independentemente da largura do curso d'agua. Nesse sentido,
a Tabela 1 apresenta a largura da calha do rio em cada ponto de coleta, a largura de mata
ciliar as margens esquerda e direita e a exigéncia de APP em metros segundo a Lei

12.651/12 (BRASIL, 2012). A medi¢do da calha do rio foi feita em cada ponto de coleta, com

a utilizacao de uma fita métrica.

Tabela 1 — Largura da calha do Lajeado Trés Passos e das APPs nos pontos de coleta de

agua
Largura de mata ciliar as Coa
Pontos de . Exigéncia em metros
oleta Largura da calha do rio margens (m) - Lei 12.651/12
Esquerda Direita '
P1 5 20 30 5
P2 5 5 5 5
P3 6 5 35 5
P4 8 30 o} 5
P5 7 9 4 5

O P1 é um dos pontos mais arborizados, no entanto fica mais préximo do nucleo
habitacional de Trés Passos e das lavouras. O P2 é praticamente rodeado por areas
agricultaveis as margens da faixa de prote¢do, enquanto o P3 é o segundo ponto mais
arborizado, porém proximo a areas agricultaveis também. Esses trés primeiros pontos
possuem faixa de mata ciliar em conformidade com a Lei 12.651/12. O P4 ndo apresenta

vegetacao na margem direita, e fica ao lado de uma pastagem, enquanto o P5 ndo possui
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a largura estabelecida em uma das margens, além de ficar proximo a uma estrada e uma
pequena area de pastagem. Desta forma, nesses pontos as faixas destinadas a preservagao
nao estdo em conformidade com a Lei 12.651/12.

Conforme Trentini (2011), as condicionantes historicas impuseram a ocupagao das
zonas riparias com agricultura, sendo principalmente o uso das areas marginais de rios de
pequeno porte como uma pequena extensao das propriedades rurais e as condigdes mais
favoraveis das terras para agricultura nas margens. Dessa forma, a tradi¢do agricola, em
diversas regides brasileiras e no sul do Brasil, em particular, é conflitante com o
ordenamento juridico que estabelece prote¢dao da mata ciliar, situagao evidenciada pelo
grande nUmero de casos em que a lei ndo é obedecida.

Também segundo Altmann (2008), apesar da vasta legislacdo ambiental, a
degradagao do meio ambiente ainda continua avangando em todo o pais. Principalmente
em decorréncia da privilegiada localizacdo para agricultura e pecuaria, assim as matas

ciliares continuam sendo degradadas. Para Wang et al. (2005), quanto maior o estado de

deterioracdo de uma mata ciliar menor sua eficiéncia em reter sedimentos, devido a sua

menor capacidade de reduzir a velocidade de transporte de particulas.

Alterac¢oes na qualidade da agua influenciadas pela largura da faixa de mata ciliar e
precipitacoes

Os pontos P1, P2 e P5, nas coletas realizadas apds precipitacdes, apresentaram
alteragdes nas concentracdes de turbidez, sélidos suspensos totais (SST) (Tabela 2) e nos

valores de pH em comparagdo com os outros pontos (Tabela 3).
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Tabela 2 — Alteragoes nos parametros de qualidade d’'agua apos precipitagdes

Ponto 1 Ponto 2 Ponto 3 Ponto 4 Ponto 5
Meses de SST Turbidez SST Turbidez SST Turbidez SST Turbidez SST  Turbidez
coleta/precipitagdo  mg NTU mg NTU mg NTU mg NTU mg NTU
L L L L L
Fevereiro 30 mm) 232 17,33 210 19,6 212 18,36 220 20,4 256 21,86
Abril (15 mm) 214 30,13 178 30,96 168 28,83 168 20,7 166 20,06
Junho (6 mm) 200 1,43 126 1,47 152 0,92 160 0,87 190 0,84

De modo geral, quanto maior a precipitacdo registrada, maiores foram as
concentragdes de SST em todos os pontos analisados, o que ja era esperado devido aos
processos erosivos, turbuléncia da agua, presenca de organismos e detritos organicos.
Também podem contribuir para a elevagdo de SST o lancamento de residuos, efluentes,
remocao da vegetacao as margens dos cursos hidricos, manejo e conservacao do solo,
entre outros. Contudo, em periodos chuvosos também pode ocorrer o transbordamento

de esterqueiras, elevando as concentracoes de varios parametros caracteristicos de

qualidade da agua.

Aturbidez apresentou valores mais elevados na coleta realizada em abril, em todos

os pontos, possivelmente por fatores ou praticas realizadas a montante dos pontos de
monitoramento, uma vez que os efeitos foram observados em todo trecho de estudo.
Destaca-se, também, que a turbidez possui relacdo direta com a presenga de SST e é
agravada pela erosdo e aporte de sedimentos e/ou despejos domésticos, agropecuarios e
industriais (VON SPERLING, 2005). O Lajeado Trés Passos caracteriza-se por receber
contribuicoes de todas essas classes de dejetos.

Estudos realizados por Haberland e Sbisigo (2012) comprovaram que a vegetacao
de mata ciliar em desacordo com a legislacdo é um dos fatores que contribuem com a
reducdo da qualidade da agua, principalmente pela predisposicdo a processos erosivos e o
escoamento superficial aumentando a velocidade e contribuindo para o carreamento de
particulas que em excesso pode causar um desequilibrio no ecossistema.

Deve-se levar em consideragao, ainda, que o clima e a vegetacao de mata ciliar
interferem na qualidade da agua a partir da precipitagao, pois quanto maior a faixa de mata

ciliar, menor serd o escoamento superficial, que é responsavel pelo carreamento do
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material particulado gerado a partir do impacto da gota de chuva no solo e os ions oriundos
da dissolucdo das rochas, além de carbono organico e compostos nitrogenados para os
cursos d'agua da bacia (LOPES, 2008).

Logo nos primeiros pontos de coleta, em especial o P1, que fica mais préoximo da
cidade e o P2 que fica proximo a lavouras, pode-se identificar valores elevados em relacdo
aos demais pontos, principalmente nos parametros de turbidez, condutividade elétrica,
solidos suspensos totais, coliformes totais e Escherichia coli. A Figura 2 apresenta a média
dos pontos coletados para os parametros turbidez, condutividade elétrica (CE) e SST, sem

interferéncia de precipitacao.

Figura 2 — Média dos valores de turbidez, condutividade elétrica e solidos suspensos
totais dos pontos1,2e3
2 40 303 408 390
& 400
5 350
vl
~ = 300
o 250
&g ] 179
N £ e 200 150
<€ 2 150 126
BEL .
555 100
T s 2.25 2.78 1.74
0
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Turbidez Condutividade SST

Destaca-se que o P2 apresentou os maiores valores em relagdo aos trés parametros.

A qualidade da agua nesse ponto pode ter sido influenciada pela localizagdo, uma vez que
o local possui somente 5 metros de faixa de mata ciliar e em ambas as margens ha cultivo
de graos intercalados com pastagem para bovinos. Também na margem direita é disposto
no solo residuos de dejetos suinos em grande quantidade. O P1tem o sequndo maior valor
nos trés parametros, podendo estar relacionado a declividade mais acentuada do solo,
bem como maior proximidade da area urbana.

Em contrapartida, o P3 apresenta os menores valores nos trés parametros
analisados o que pode estar relacionado por ser o segundo ponto com a maior faixa de

mata ciliar e essa cobertura vegetal densa presente na area pode contribuir para amortecer
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o impacto da chuva sobre o solo, reduzindo o escoamento superficial, e 0 aporte de sélidos.
Desta maneira, o trecho pode possibilitar a diluigao e até mesmo a depuracao das cargas
excedentes nos pontos anteriores. Seqgundo SBPC (2011), areas preservadas apresentam
valores menores em CE, turbidez, pH e SST em comparacao com areas que sofreram
alteragdes. A CE é um importante parametro para indicagao de langamento de cargas
poluidoras, pois representa a capacidade da agua em transmitir corrente elétrica devido a
presenca de substancias dissolvidas separadas de anions e cations, presentes em despejos
liquidos (VON SPERLING, 2005).

A Figura 3 apresenta resultados das analises microbioldgicas de coliformes totais e
E. colino més de fevereiro, a partir da mistura das amostras coletadas em todos os pontos,

sendo trés amostras de cada ponto.

Figura 3 - Média de todos os pontos para contagem das UFCs 100 mL™* de coliformes
totais e Escherichia coli do més de fevereiro/2019
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Percebe-se que no decorrer das coletas a quantidade de coliformes totais e E. coli

aumenta, chegando ao pico na terceira coleta, onde se teve o periodo mais chuvoso, isso
pode ter ocorrido devido as praticas agropecudrias proximas as margens do rio,
acarretando em um maior aporte de dejetos no corpo hidrico, outro fator que pode ter
contribuido para esse aumento é o descarte irregular de efluentes sanitarios e dejetos

suinos no rio.
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A Figura 4 apresenta os resultados de coliformes totais e E. coli de abril, quando

misturou-se as amostras dos Pontos 1, 3 e 5. A mesma figura apresenta a influéncia da

precipitacdo na concentracdo de coliformes. Por meio desta analise buscou-se conhecer o

comportamento a cada ponto analisado e como a chuva pode afetar a concentracdo desse

grupo de bactérias.

Figura 4 - Comparacao dos resultados das coletas em periodos sem e com precipitacao
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Como pode ser visto, no periodo onde houve precipitagdo as concentracdes tanto

de coliformes totais como E. coli aumentam consideravelmente nos pontos 1 e 3 e

diminuem bastante no ponto 5. Essa diminuicao das concentragdes demonstra que a chuva

auxilia na diluicdo dos contaminantes no decorrer do trecho do rio. Porém os aumentos

bruscos das concentragdes nos pontos iniciais indicam areas de maior fragilidade para

esses parametros, necessitando assim de maior atencao e fiscalizagdo para essas areas.

A Figura 5 apresenta os dados de junho, quando novamente misturaram-se as

amostras dos cinco pontos, em trés campanhas distintas.
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Figura 5 - Média de todos os pontos para contagem das UFCs 100 mL™ de coliformes
totais e Escherichia coli do més de junho/2019
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A area que fica ao entorno do rio possui atividades agricolas, reduzindo a
quantidade de mata ciliar, a criagdo de animais pode acarretar no arraste de dejetos

poluidores as aguas do rio. A presenca de E. coli foi constatada em todas as amostras

avaliadas, o que pode estar relacionado com o lancamento irregular de esgoto doméstico,

e arraste de cargas poluidoras despejadas na microbacia do Lajeado Trés Passos.

Percebe-se que apds os pontos com faixa maior de mata ciliar houve uma
diminuicdo do aporte de sedimentos no corpo hidrico, o que indica que nesses pontos a
mata ciliar retém os sedimentos e melhorou a qualidade dos parametros nos pontos
seguintes.

Segundo Silva et al. (2012) em seu estudo afirmam que a degradacao da qualidade
agua pode ocorrer devido a fatores externos a dinamica natural, consequentemente
fatores ligados a urbanizagdo. Pode comprovar analisando alguns trechos de um curso
hidrico, onde em um ponto sem mata ciliar havia o lancamento clandestino de efluentes
domeésticos. Todas as analises apresentaram coliformes totais e E. coli, assim indicando a
contaminacgao fecal em todos os pontos amostrados.

Conforme Pereira (2008) e Assis (2017) a presenca de coliformes totais e E. colicom
valores elevados com chuva indicam possivelmente, aportes pontuais de material fecal
para o curso d'agua, provavelmente decorrente da maior presenca antrdpica referente ao

langamento de esgotos domésticos e influéncia de atividades pecuarias nas areas rurais.
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A Tabela 3 apresenta os resultados dos parametros de condutividade elétrica (CE)

e temperatura com e sem influéncia da precipitacao.

Tabela 3 - Comparagao da influéncia da precipitacdao nos parametros condutividade
elétrica e temperatura

Condutividade pS cm™ Temperatura °C
Pontos de coleta
(com chuva) (sem chuva) (com chuva) (sem chuva)
Ponto1 233 393 17 20,4
Ponto 2 242 408 17,3 20,5
Ponto 3 227 391 16,7 20,6
Ponto 4 209 375 16,9 20,7
Ponto g 207 371 16,8 20,5

No periodo sem precipitacdo, a maior temperatura foi registrada no P4, ja no
periodo pos chuva o P2 apresentou a maior temperatura. Os pontos P1, P3 e Pg tiveram as
menores médias de temperatura, mostrando a importancia da presenca de vegetacgao

ciliar. O P4 é desprotegido de mata ciliar e o P2 tem uma pequena faixa de vegetagao,

ficando bastante exposto a radiacdo solar direta, assim elevam-se as temperaturas.

Segundo Silva (2009) e Donadio (2005) a presenca da mata ciliar € a maneira mais efetiva

de preveniraumentos da temperatura da agua, oferecendo maior prote¢do devido a menor
exposi¢ao dos canais a luz solar direta.

A condutividade nos periodos anterior e posterior a chuva tiveram diferengas entre
os pontos analisados, os valores altos de condutividade mesmo com a presenca da
vegetacao ciliar demonstram que ha outros fatores que também afetam a qualidade da
agua, que ndo somente a existéncia de mata ciliar. Os pontos P1 e P2 mesmo com a
presenca da mata ciliar, apresentaram valores elevados em relacao aos demais pontos
tanto em dias de precipitagao como em dias secos, no decorrer dos pontos a condutividade
diminuiu.

O valor elevado no ponto P1 pode ser devido a este ficar proximo a locais onde had o
despejo de efluentes ndo tratados e residuos no curso hidrico. Ja o aumento no P2 pode
também ter sido influenciado pelas agdes antropicas, neste caso pela utilizacao de
fertilizantes e defensivos agricolas devido ao uso pelo plantio e pastagem, além dos

residuos dos animais que chegam ao curso d’agua, por esses terem acesso nesse ponto. A
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elevada concentragao nos pontos P1 e P2, e os valores mais baixos nos pontos P3, P4 e Pg
demonstram que o uso de terra, o despejo inadequado de efluentes e a conservagao da
vegetacao tém influéncia nos valores da condutividade elétrica. Outro fator a ser
destacado ¢ a diluicdo da concentracdo de sais pela agua da chuva, o que é nitidamente
observado em todos os pontos quando avaliou-se a influéncia da precipitacao na qualidade
da agua. Ainda assim, os pontos mais proximos da cidade P1 e P2 apresentaram as maiores
concentracdes de CE.

A Tabela 4 apresenta os parametros de SST e matéria organica com e sem

precipitacao.

Tabela 4 - Comparacao da influéncia da precipitagdo nos parametros SST e matéria
organica
Pontos de coleta Solidos suspensos totais mg L Mateéria organicamg L’
(com chuva) (sem chuva) (com chuva) (sem chuva)

Ponto1 215 150 5,50 5,78
Ponto 2 171 179 4,70 6,78
Ponto 3 177 126 5,10 4,98
Ponto 4 182 151 4,96 5,98
Ponto 5 204 184 5,30 7,68

Os pontos com as maiores concentragdes de SST com chuva foram o P1, P5 e Py, ja
no periodo sem chuva os maiores valores foram nos pontos P5, P2 e P4. O P4 ndo possui
vegetacdao em um lado de sua margem e fica proximo a uma estrada de terra, o que pode
ter aumentado a quantidade de sélidos suspensos. Por sua vez, o P5 também fica proximo
a uma estrada e possui pouca vegetacao desse lado, e o P2 pode ter sofrido interferéncia
antrdpica, onde é conduzida uma travessia de animais por dentro do seu leito. J&d o P1
apresentou valor elevado com chuva, o que se deve ao maior carreamento de particulas de
solidos, possivelmente pela proximidade da cidade, de onde ha o langamento de efluentes.
Os pontos P5 e P2 apresentaram os maiores valores de SST sem a ocorréncia de chuva, o
que pode estar relacionado as atividades agricolas e ao manejo inadequado adotado
nessas areas, ja que, conforme Fernandes (2011) uma pastagem bem manejada em uma
microbacia oferece beneficios de protecdo ao solo e ndo aumenta a quantidade de sdélidos

totais na agua.
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A matéria organica apos a ocorréncia de chuvas apresentou valores elevados nos
pontos P1 e P5. Para o P1, isso pode confirmar o lancamento de efluentes que possuem
maior carga organica, enquanto que os valores obtidos no P5 podem ser decorrentes da
faixa pouco vegetada utilizada como estrada, que ndo retém o aporte de matéria organica
das areas cultivadas e do solo desprotegido da estrada.

A Tabela 5 apresenta os valores de turbidez e pH com e sem precipitacao.

Tabela 5 - Comparagao da influéncia da precipitacdo nos parametros turbidez e pH

Turbidez NTU pH
Pontos de coleta
(com chuva) (sem chuva) (com chuva) (sem chuva)
Ponto1 16,29 2,33 7,67 7,45
Ponto 2 17,34 2,78 7,36 7,31
Ponto 3 16,03 1,74 7,16 7,18
Ponto 4 13,99 1,67 7:45 7,24
Ponto 5 14,25 1,79 7,41 7,23
A turbidez tanto no periodo seco quanto chuvoso apresentou diferencas entre os

pontos, porém é nitida a interferéncia da chuva na dispersao de sélidos suspensos na dgua

que a tornam turva. O menor valor de turbidez ocorreu no P4 onde o rio percorre uma

superficie plana, esse é o ponto com menor escoamento para o corpo hidrico, apesar de
ndo ter mata ciliar em um lado de sua margem essa possui uma cobertura vegetal formada
por gramineas, onde se mostrou importante para conter a erosdao da margem. Os pontos
P3 e P5também apresentaram valores menores.

O P1 possui maior parte de cobertura de vegetacao ciliar e apresenta valores altos
de turbidez, esse se encontra em uma superficie de declive, sendo assim pode ocorrer o
transporte de material particulado em suspensdo no curso d'agua e ainda esta mais
proximo dos despejos de efluentes provenientes da cidade.

Os fatores que acarretaram valores altos de turbidez no P2 podem ser além do fato
de o solo estar desprotegido pela pouca quantidade de mata ciliar, a presenca de uma
estrada de terra e o uso agricola intensivo da area de ambas as margens que possuem uma
leve declividade, aumentando assim o carreamento de sedimentos para o curso hidrico.

Segundo Medeiros (2013), a qualidade das aguas das bacias se desqualifica devido aos
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processos erosivos que carreiam sedimentos ao canal fluvial elevando a turbidez, sendo
que tais problemas podem ser solucionados pelo ordenamento do uso, ocupagao e manejo
da terra.

O pH da agua, tanto no periodo de seca quanto no periodo de chuva, apresentou
variagoes entre os pontos, no periodo de chuva os maiores valores foram nos pontos P1,
P4 e Pg diferenciando do periodo de seca que os pontos P1, P2 e P4 foram os que tiveram
maiores valores. O ponto P3 foi o que manteve a menor alteragdo tanto com ou sem chuva.
O Pa apresentou os valores mais altos, que podem ter sido ocasionados pelo despejo
domeéstico, o que é confirmado por Derisio (2012) ao descrever que as maiores alteragdes
de pH sdo provocadas por despejos industriais e domésticos. A Tabela 6 apresenta os

pontos com maior alteracdo de pH em funcao da precipitagao.

Tabela 6 — Altera¢des nos valores de pH em fung¢ao das precipitagdes

pH Precipitacao P1 P2 P3 P4 Ps
Fevereiro 30 mm 7,23 7,41 7,29 7,36 7:37
Abril 15 mm 7,87 7,86 6,76 7:43 7144
Junho 6 mm 7,93 6,31 7:43 7,57 7:43

Foi observado valores elevados nas coletas com precipitacao, principalmente nos
pontos P1 e P4, sendo que essa elevacao do pH no P1 apesar de ser o ponto de maior faixa
de mata ciliar, pode estar relacionado com o aporte de efluentes, como ja relatado,
enquanto que a alteragdo no P4 pode ter ocorrido possivelmente pela lixiviacao de calcario
aplicado nos solos agricultaveis proximos as margens do Lajeado Trés Passos, tendo em
vista que esse ponto esta proximo a uma pastagem e ndo possui nenhuma mata ciliar do

lado da lavoura.

Conclusoes

Com a realizacdo deste trabalho pode-se observar que o rio sofre interferéncias ao

longo de seu trecho. Alguns pontos apresentam faixas de mata ciliar preservadas, estando
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em conformidade com a Lei Federal n®12.651/ 2012 (BRASIL, 2012), porém ha pontos em
que a vegetagao nao atinge a largura especificada na lei.

Com as coletas percebeu-se que a mata ciliar preservada contribuiu para
manutencao da qualidade da agua, apesar de ter sido registrado elevacdes nas
concentragdes de alguns parametros, isso é atribuido, principalmente, a fatores externos
ao trecho estudado, como langamento de efluentes, bem nos pontos em que ndo ha
vegetacdo suficiente para barrar o acesso de cargas no curso hidrico. Portanto, é essencial
a presenca da mata ciliar, pois contribui para a manutencao e preservacdo dos corpos

hidricos.
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Resumo

A sensibilizagdo da populagdo sobre a importancia do meio ambiente tem incentivado o estudo de novas
fontes de energias renovaveis e ndo poluentes. O sol € uma fonte de energia renovavel e disponivel de forma
livre, capaz de proporcionar a redugdo da utilizagdo de energias ndo renovaveis. Assim, o emprego da energia
solar no aquecimento da agua constitui um importante aproveitamento desse potencial energético.
Portanto, o presente estudo objetivou construir um sistema de aquecimento solar da agua de baixo custo
para uso domeéstico. O sistema foi desenvolvido e instalado na cidade de Trés Passos/RS. Em um primeiro
momento, foi realizada uma pesquisa para saber o tipo dos coletores e reservatdrio que o sistema
necessitaria, além dos materiais para sua montagem. Ao terminar a parte da pesquisa e verificar o local de
instalacdo, foi possivel adquirir os materiais e efetuar a montagem e instalagdo do sistema. Assim que a
instalacdo foi finalizada, iniciou-se a coleta de dados, e esses foram realizados no periodo de 30 de setembro
de 2017 4 28 de abril de 2018. Foram realizadas leituras das temperaturas do ambiente, da agua na entrada e
na saida do reservatério, bem como na saida dos coletores. Através dessas temperaturas coletadas e a
condigdo climatica observada no dig, foi possivel obter os resultados e a eficiéncia do sistema alternativo. A
temperatura média da agua na entrada do reservatorio foi de 24,4 °C, enquanto que o registrado na saida do
reservatorio foi de 33,4 °C. Destaca-se, portanto, uma diferenca de g °C positiva promovida pelo sistema
alternativo de aquecimento. Outro dado é o valor de temperatura maxima registrado na saida do reservatorio
que foi de 53,9 °C, comparado a maxima registrada na entrada que foi de 34,4 °C, o que corresponde a
diferenca de 19,5 °C. A maior temperatura registrada nas leituras foi no coletor, chegando a 56 °C. Por fim,
conclui-se que o sistema alternativo apresentou menor custo que os sistemas convencionais de aquecimento,
e possibilitou a elevagdo das temperaturas da agua de forma significativa, a qual pode ser utilizada em
diferentes locais.

Palavras-chave: Energias renovaveis. Sol. Reducdo de custos. Aquecimento de agua.
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Introducao

A emissdo de gases de efeito estufa esta fortemente ligada a geracao de energia
pelo homem. Com o passar dos anos, a demanda de energia no mundo se manteve
elevada, fazendo surgir discussdes com a finalidade de buscar possiveis solu¢oes para
suprir, de forma sustentavel, a necessidade energética. Dentre elas, destaca-se o uso de
fontes de energia renovaveis, que possui como finalidade reduzir os impactos ambientais,
sociais e economicos (BRASIL, 2011).

Entretanto, verifica-se que nem todos os recursos renovaveis observam a
necessidade de redugdo dos impactos ambientais, sociais e econdmicos e, portanto, ndo
podem ser considerados sustentaveis. Como exemplo, as hidrelétricas que representam
grande parte da geragao de energia no pais causam tantos impactos ambientais, sociais e
econOmicos, haja vista a modificagdo do habitat natural da fauna e da flora, bem como a

necessidade de realocacao de familias ribeirinhas e o alto custo para transmissao da

energia gerada aos destinatarios (FREITAS, 2011).

No Brasil, a energia gerada a partir de fontes ndo renovaveis, como petrdleo, carvao

mineral e gas natural, somam 58,80% de toda a energia elétrica gerada no pais, enquanto
que a participagao de fontes de energia renovaveis, tais como hidrelétrica e produtos de
cana de agucar, somam 41,2%, segundo dados do Balango Energético Nacional (BEN,
2015).

Apesar disso, sequndo BEN (2015), grande parte da matriz elétrica brasileira
provém de fontes de energia renovaveis, sendo que correspondem a 75,5% da energia
elétrica interna, a qual inclui a energia produzida no pais, bem como as importagoes.

Outra fonte de energia renovavel ¢ a edlica, a qual objetiva a producao energética
a partir da forga dos ventos, e é considerada menos prejudicial, em termos ambientais e
sociais, que a hidrelétrica. Entretanto, sua efetividade é restrita, haja vista que s produz
com eficiéncia em locais que possuam ventos intermitentes. Ademais, em relagdo aos
impactos ambientais, alguns especialistas afirmam que a mesma prejudica a migragao das

aves, bem como aumenta a poluicao sonora (BRASIL, 2015).
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Como exemplo de energia renovavel sustentavel, pode-se destacar o sistema de
energia solar, o qual é considerado uma fonte limpa e renovavel, pois ndo necessita de
linhas de longa transmissao, tendo em vista a possibilidade de uso doméstico. Contudo,
insta destacar que a producao de energia nesse sistema é bastante oscilante, considerando
a necessidade de altas temperaturas durante um periodo significativo de horas, para que
haja producao suficiente de energia a fim de satisfazer a demanda. Portanto, a utilizacdo
da energia solar deve vir acompanhada de outras fontes de energia, tendo em vista a
intermiténcia causada por varios fatores, tais como: estacées do ano, hora do dia,
condi¢des do céu e condigdes atmosféricas (SIMIONI, 2006).

Outrossim, o aproveitamento da energia solar pode retardar a necessidade de
investimentos em usinas geradoras de eletricidade, evitando impactos ambientais
negativos decorrentes da instalagao e operagao desses empreendimentos (OLIVEIRA et
al., 2008).

Por conta de sua localizagdo geografica, o Brasil, por ser um pais tropical, possui um

grande potencial para a utilizacdo da energia solar, apresentando uma das melhores

condi¢des possiveis para aproveitar a energia solar.

Segundo Porfirio e Vieira (2006), o Brasil possui uma insola¢do de 2.200 horas com

capacidade equivalente de 15 trilhdes de MWh, sendo que a radiagao solar vai de g KWh/
mZ/dia até 3 KWh/m?/dia. Segundo dados do projeto Solar and Wind Energy Resource
Assessment (SWERA)a regido sul apresenta 2,5 KWh/m?/dia mesmo no inverno, enquanto
no nordeste, airradiacdo solar chega a 4,5 KWh/m?/dia. Em outros paises, o potencial de
geracao chega a ser de até 5,5 vezes menor que o do Brasil, como é o caso da Alemanha,
que possui incidéncia solar de 0,8 KWh/m2/dia. O levantamento feito pelo projeto da Solar
and Wind Energy Resource Assessment (SWERA), mostra, ainda que a poténcia média
registrada no Brasil é de 5 KWh/m?/dia, que é praticamente a maxima registrada no
continente europeu (5,5 KWh/m?/dia).

Apesar disso, a energia solar tem pouca participagdo na matriz energética nacional,
correspondendo a cerca de 0,01%, sequndo o BEN (2015). Simioni (2006) menciona trés
formas de se utilizar a energia solar. A primeira delas é a utilizagdo passiva, empregada no

uso doméstico para o aquecimento de piscinas, caixas d’agua e luminosidade. A segunda,
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denominada utilizagdo ativa, é a forma de utilizagdo direta da energia aquecendo a agua
na inten¢do de que o vapor movimente turbinas. A terceira, denominada fotovoltaica,
corresponde a producao de eletricidade pela coleta de luz a partir de painéis fotovoltaicos
desilicio.

Segundo Veigh (1977), estudos e utilizagdes de placas para aquecer a agua de banho
e da cozinha ja vém de muitas décadas, sendo que os principais trabalhos de pesquisa com
coletores planos foram realizados em 1947, por Harold Heywood.

Segundo informagdes da Associacao Brasileira de Refrigeragdo, Ar Condicionado,
Ventilacao e Aquecimento (ABRAVA, 2001), no Brasil possuem cerca de 500.000 coletores
solares instalados em residéncias, os bilhdes de kWh de energia elétrica gastos
anualmente, poderiam ser supridos por energia solar, na qual poderia trazer enormes
vantagens socioecondmicas e ambientais.

Conforme Cordeiro (2011), através de um protoétipo de aquecedor solar montado a

partir de materiais reciclaveis, na regido de Curitiba, constatou-se que, apds varias leituras

durante o dia, todas as temperaturas da agua foram superiores a temperatura ambiente,

verificando-se que mesmo com a diminuicao da temperatura externa a temperatura da

agua se manteve constante. Portanto, com o desenvolvimento de aquecedores solares de

agua é possivel a utilizagdo de energia térmica para reducao e/ou substituicdo da energia
elétrica, sem explorar o meio ambiente ja que é uma fonte natural. Nesse sentido, no
presente estudo objetivou-se construir um sistema de aquecimento solar de dgua, de baixo

custo, para uso doméstico.

Metodologia

Caracteriza¢ao das condi¢des climaticas e do local de estudo

O equipamento foi instalado e testado em uma residéncia no municipio de Trés
Passos, regidao Noroeste do Rio Grande do Sul, mais precisamente sob coordenadas
geograficas: 27° 25 '46.2 'S e 53° 57' 49.9"W. O municipio, com 268,39 km?, possui cerca
de 24 mil habitantes com aproximadamente 19 mil habitantes residentes na area urbana,

distribuidos em cerca de 10 mil domicilios particulares (IBGE, 2010).
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Segundo o Instituto Rio Grandense do Arroz (IRGA), Trés Passos possui uma média
de chuvas de 178,38 mm ao més, conforme dados do periodo de julho de 2016 ao més de
junho de 2017. Neste mesmo periodo, foram registradas as médias das temperaturas
minimas e maximas de cada més verificando assim, 15,17 °C como média minima e 24,76
°C como média maxima. Outros dados meteoroldgicos, coletados entre 1982 e 2012, Trés
Passos tem uma temperatura média de 19,5 °C, e pluviosidade média anual de 1807 mm.
Ainda, tendo o més de janeiro como o mais quente, com média de 24,6°C, e junho como o
més mais frio com média de 14,6 °C (CLIMATE-DATA, 2017).

O sistema de aquecimento solar foi implantado em um local de facil acesso para
possiveis ajustes e manutencdo, levando em consideracdo, distancia entre coletor e
reservatorio além da inclina¢do do coletor para o melhor funcionamento.

Por se tratar de uma regidao com clima tropical com oscilagdes de temperatura e
variagdes climaticas, normalmente com estag¢des anuais bem definidas durante o ano, a

incidéncia e intensidade do sol pode interferir na temperatura de aquecimento da agua.

Através de dados do Centro de Referéncia para Energia Solar e Edlica Sérgio Brito

(CRESESB), a cidade mais proxima que contém dados registrados € Irai/RS, distante 78,5

km de Trés Passos/RS. Por esses dados é possivel ter uma base da irradia¢do solar mensal

média e a média geral do ano em kWh/m?/dia (Figura 1).

Figura 1- Irradiagdo solar mensal e média anual em Irai/RS

Calcule no Plano Inclinado

Estagio: Irai

Municipio: Ira® | RS - BRA

Latitude: 27,1° S

Longitude: 53 250555° O

Distancia do ponto de ref. ( 27.429519° S: 53.93549° 0) :77.1 km

Angulo Irradiacio solar diaria média mensal [kwh/m?2.dia]

Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul [Ago Set Out Nov Dez Media Delta
Plano Horizontal 5,83 575 497 4,11 3,33 2,64 294 344 414 5.11 6.25 6,56 4,59 3,92
Angulo igual a latitude 5,23 6550 5.21 485 433 3,60 3.95 419 450 502 5,68 6,765 4,82 2,18
Iaior meédia anual 5400 561 5,23 477 4,24 3,48 3,81 4,10 448 510 5,85 5,96 4,83 2,50
Maior minimo mensal 434 478 485 4,87 4.6T] 3,92 426| 430 430 447 475 467 4,52 .96

Baixa irradiagdo devido ao .
. . § Meédia do ano
clima frio e chuvoso

Fonte: CRESESB, Bruno Montezano (2014)
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Ainda, conforme Figura 2, o Brasil possui bons numeros para possivel
aproveitamento energético solar, nUmeros esses que sdo superiores a outros paises com

um maior aproveitamento desta energia.

Figura 2 - Irradiacao solar anual no Brasil
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Fonte: SWERA (2005).

Com os indices de irradiacdo de CRESESB e SWERA, verifica-se que ambos
possuem para a regido de estudo médias entre 4,5 e 6,0 kWh/m?/dia, o que indica que a

radiacdo solar é suficiente na maioria dos meses para o aquecimento da agua.

Montagem e operacao do sistema de aquecimento solar

O aquecedor solar foi construido basicamente com trés coletores e um reservatorio.
Os coletores recebem a radiacdo solar e por convecg¢ao transferem o calor para a agua que
circula no seu interior. A agua aquecida no coletor tem sua densidade reduzida, fazendo

com que retorne ao reservatorio e ocupe a parte superior.
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O sistema foi desenvolvido buscando materiais de menor custo em comparagao aos
sistemas convencionais. Os coletores foram confeccionados com placas de PVC e tubos
soldaveis, sendo utilizado como reservatorio uma caixa de PVC de 310 L. Todos os
materiais necessarios foram adquiridos no comércio local de Trés Passos, cuja relagdo
completa é apresentada na Tabela 2, item 4.1.

A Tabela 1 apresenta a relacdo de ferramentas utilizadas para montagem do

sistema, adaptagdes no reservatorio e ligagoes.

Tabela 1 - Ferramentas utilizadas na confeccdo do coletor e demais adaptagoes

necessarias

ltem Descrigao Quantidade (und.)
Lamina Serra Bimetal 1
Furadeira Elétrica 1
Broca Aco rapido 8mm 1
Trena 5m 1
Lapis Madeira 1
Rolo Espuma 15cm 1
Pincel 50,8 mm 1
Termbmetro Digital Incoterm 6132 1

Construcao do Coletor Solar

O coletor foi confeccionado conforme os passos descritos a seguir.

Passo 1, foi cortado quatro pedagos do cano 32 mm em 70 cm cada, deixando um
espaco de 4,5 cm em ambos os lados. Também foi recortado um filete de 0,20 mm na sua
extensdo (conforme Figura 3), onde foi encaixado e colado a placa de PVC (procedimento
realizado em ambos os lados de cada coletor). O corte e filete de 0,20 mm foi efetuado com
broca e lamina de serra, a broca foi utilizada para iniciar e finalizar o corte do filete.

Figura 3 - Tubo soldavel de PVC para montagem do sistema de aquecimento

Nota: Dimensdes 32 mm x 70 cm.
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Fonte: Autor (2017).

Passo 2, apos secagem da cola (KPO e catalisador), foi verificada a ocorréncia de
possiveis vazamentos de dgua nos coletores. No passo 3, os coletores receberam a pintura

na cor preta fosco (Figura 4).

Figura 4 - Coletores com pintura na cor preta fosco

Fonte: Autor (2017).

Passo 4, as placas foram unidas lado a lado com a luva soldavel 32 mm com a adi¢do
da cola paratubo. Posteriormente, foi feita a entrada e saida do conjunto de coletores com

joelho e tampao soldavel 32 mm.

Adaptacgoes do reservatorio d'agua

Junto com o coletor, o reservatdrio recebeu algumas modificagoes em relagdo aum
reservatorio convencional de agua residencial (Figura 5). A entrada da agua fria no
reservatorio foi realizada na parte lateral superior, onde se localiza a boia que regula o nivel

de 3agua interno. Nesta boia foi adaptada uma mangueira de jardim para evitar a
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turbuléncia e mistura entre as aguas quente e fria. Na mesma lateral, porém na parte
inferior, foi colocada a saida da 4gua para o coletor, com tubo soldavel 32 mm. No lado
oposto, na parte lateral inferior, se localiza a saida da agua ja aquecida para a residéncia.
Nesta saida foi adaptado um pescador que serve para captar a dgua mais quente contida
no reservatorio. Logo abaixo da saida, fica a entrada da agua aquecida do coletor. Na
instalacdo do reservatdrio foi deixada uma diferenca de 10 cm entre o fundo do

reservatorio e a parte superior do coletor, permitindo assim o funcionamento adequado de

todo o sistema.

Figura 5 - Vista superior das adaptac¢des no reservatorio de agua

Torneira boia

Mangueira
vertical de
entrada de
agua fria

Saida de
agua para
coletor

Fonte: Autor (2018).

Na Figura 6, se verifica o sistema alternativo instalado com a parte dos coletores e

reservatorio unidos e em funcionamento.
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Funcionamento do aquecedor e coleta de dados

O aquecedor solar alternativo possui o mesmo principio de funcionamento do

sistema tradicional de aquecimento solar de agua, diferenciando-se apenas pelo tipo de

material utilizado.

A energia solar incide sobre a superficie preta dos coletores, iniciando o ciclo do
sistema. Essa energia é absorvida e convertida em calor, aquecendo a agua que esta no
interior dos coletores. A agua ao ser aquecida tem sua densidade reduzida, entdo comeca
a fluir e retornar pelo lado oposto em dire¢ao ao reservatério, dando inicio a um processo
natural de circulacdo da agua, chamado de termo sifdo. Enquanto houver uma boa
irradiacdo solar ou até quando toda agua do sistema atingir a mesma temperatura o
processo se torna continuo.

A 4gua, apds aquecida pelo coletor, fica armazenada no reservatdrio, de onde sai a
tubulagdo que vai abastecer os locais que a utilizarao.

As medi¢oes de temperatura (°C) foram realizadas com um termometro digital
Incoterm 6132. Foram consideradas as temperaturas do ambiente, da 4gua na entrada e
na saida do reservatorio, bem como na saida dos coletores. Os dados foram coletados a
partir do dia 30 de setembro de 2017 até o dia 28 de abril de 2018, aos sabados e quartas-

feiras. Nos sabados, as temperaturas foram verificadas as gh, 12h, 15h e 18h. Nas quartas,
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a coleta da temperatura foi realizada as 7h3omin, 12h e 18h. Com os dados coletados e
tabulados foram obtidos valores para tecer um comparativo entre a variacao das
temperaturas em diferentes condig¢oes climaticas, a fim de verificar a eficiéncia do sistema
no aquecimento da agua.

Apds compilacao das temperaturas, estas foram avaliadas estatisticamente por
ANOVA, sequida de teste de Tukey. O valor de p < 0,05 foi considerado estatisticamente
significativo para analise dos resultados (n=60), utilizando-se os procedimentos

disponiveis no pacote estatistico R (R CORE TEAM, 2016).

Resultados e discussao
Custos de montagem do sistema de aquecimento solar
A relacao de materiais utilizados na montagem e implanta¢do do sistema de

aquecimento de agua, juntamente com a descri¢do do item e custo, esta apresentada na

Tabela 2.

Tabela 2 - Relagdo do material adquirido e valor para a montagem do sistema alternativo
de aquecimento

Quantidade (und.) ltem Valor (Rs)
1 Reservatorio 310L PVC 205,00
2 Tampao Soldavel 32 mm 3,00
4 Unido soldavel 32 mm 30,00
1 12 m tubo PVC 20 mm 34,80
1 6m tubo PVC 32 mm 35,40
3 Placa PVC 132,00
2 Flange 32 mm 27,00
2 Flange 20 mm 15,00
3 Torneira Preta 12 9,75
2 Joelho soldavel 20 mm 1,80
1 Lixa grao 120 1,25
2 Luva solda/rosca 25 x % 2,80
2 Reducdo soldavel 32 x 25 mm 2,20
1 Boia grande ¥2 7,00
1 1m mangueira jardim 2,20
1 Colatubo75g 7,00
1 Tinta esmalte sintético goo ml 20,00
2 Joelho branco rosca %2 3,80
2 Niple branco ¥2 1,80
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1 Haste chuveiro 40 cm 8,90

1 Boia pequena ¥2 5,00

4 Joelho soldavel 32 mm 7,60

1 Fita larga transparente 4,90

1 Fita veda rosca 2,90

2 ColaKPO380g 42,00

Termometro Digital Incoterm

1 55,00
6132

1 Espatula com cabo 4,90
Total 673,00

O valor total descrito na Tabela 3 se mostra viavel em referéncia aos sistemas
convencionais encontrados no mercado, que variam de R$ 2.300,00 a R$ 3.350,00
(SOLETROL; VIASOL, 2018), com base em sistemas com a mesma capacidade de
armazenamento, utilizando trés placas solares para aquecimento. Sendo assim, o sistema
alternativo torna- se cerca de 70 a 80% mais barato em relacao ao sistema convencional.

As informacgoes sobre o custo dos sistemas alternativos diferem muito. Sequndo a

Sociedade do Sol, é possivel montar sistemas com aproximadamente R$300,00. Para Dias

(2004), o sistema pode ser montado a um custo médio de R$ 100,00. Porém para esses

valores apresentados, os sistemas sdo formados por duas placas coletoras, sem incluir o
reservatorio de agua que representa o componente mais caro do sistema.

De acordo com Dadalto (2008), a diferenca entre o custo de um sistema de
aquecimento solar convencional em relagdo aos sistemas alternativos, varia entre 5 a 10
vezes dependendo da marca.

Thomaz (2014) ao realizar uma analise da parte financeira dos sistemas, concluiu
que o sistema com garrafas PET é aproximadamente 60% mais caro que o sistema com
forro de PVC, e o sistema convencional com coletor plano fechado é aproximadamente
trés vezes mais caro que o sistema alternativo com PET. Portanto, os valores sao
dependentes do tipo e porte dos sistemas montados.

Outro aspecto importante é que o sistema alternativo é de facil confecgdo e
apresenta baixa manutencao e, ainda, os materiais utilizados sdo encontrados em diversas
lojas do ramo da construgdo civil o que facilita caso seja necessaria a substituicdo de pecas

e mudanc;a na estrutura.
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As variacbes médias de temperatura do ambiente, na entrada e saida do

reservatorio, e nos coletores estdo apresentadas nas Tabelas 3, 4 e 5, que correspondem,

respectivamente, a primavera, verdo e outono.

Tabela 3 - Temperatura média (n=24) e desvio padrdo () no sistema de aquecimento de
agua em diferentes horarios e condigoes climaticas na primavera

Temperatura média (°C) e desvio padrdo (%)

ic3 Local de )
Estacdo C(?nd,lg.ao - o7h 30min gh 12h 15h 18h
climatica avaliacdo
Ambiente 20,70 £4,10  19,7%0,60 19,2 + 2,10 18,10 £ 0,40 20,20+ 4,0
Entrada do
reservatori  21,60+3,20 20,6 +2,50 20,5+1,10 19,60 2,4 20,30+ 3,5
o
Ch ,
Lwvoso Saidado
reservatori  28,20+2,60  24,5+2,30 24,3 +2,00 22,3+2,50 24,00 + 5,50
o
Coletor 22,90 + 3,70 20,20+ 1,1 20,3+1,73 19,5+ 1,84 23,30+ 8,83
Ambiente 22,2% 18,05+3,01 21,8 +3,92 22,75+3,61  21,66+2,19
Entrada do
reservatori 22,1% 18,08 +2,94 21,64 +3,51 22,1+2,48 22,32 +1,61
o
Pri Nublad .
rimavera ublado Saida do
reservatori 31,0* 19,30+2,70 25,14 + 6,83 31,2 +9,13 30,70 + 3,87
0
Coletor 25,8% 20,33+3,53 28,06+8,34 33,18+8,30 28,36%5,34
Ambiente 18,74 +3,09 21,98+3,70 26,16+3,31 28,38+4,89 27,54+3,58
Entrada do
reservatori 19,57 +3,24 22,23 +3,14 24,26+3,29 27,38+4,63  26,43+3,04
Ensolarad o
o) Saidado
reservatori 26,40 £ 4,41 2518+ 4,68  31,35+3,43 44,52 * 4,86 43,80 + 4,86
o
Coletor 22,07+2,96 26,78+3,14 37,94+3,54 49,68%4,54 38,77+5,41

naquele dia estava ensolarado.

Nota: *apenas um registro no periodo de monitoramento.

A partir da analise da Tabela 3, evidenciou-se que durante a primavera, em condi¢ao
climatica “chuvosa”, a média de temperatura as 7h3omin foi maior em todos os pontos,
exceto no coletor, as 18 horas. A explicacdo para isso é que a temperatura da agua sofreu

influéncia da condicao climatica apresentada no dia anterior a coleta, considerando que
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Na condi¢do climatica "ensolarada", verificou-se a elevacao da temperatura em
todos os pontos até as 1g5h. Ja nas leituras realizadas as 18h houve diminuicao nessas
temperaturas, como resultado da redu¢do da radiagcdo, uma vez que na primavera o
periodo de radiagao solar € menor e menos intenso nesse horario.

De acordo com Corréa e Sa (2012), que avaliaram o rendimento térmico nos meses
de novembro e dezembro de 2011 de coletores solares de baixo custo na cidade de Pelotas,
o coletor de PET atingiu a temperatura maxima de 41,9 °C em novembro e 44,1° C em
dezembro. Ja o coletor de PVC atingiu a temperatura maxima de 41,8 °C em novembro e
45,7 °C em dezembro.

No presente estudo, foi constatada temperatura de 46,7 °C de maxima no més de
novembro e 54,6 °C de maxima no més de dezembro, se mostrando bastante eficaz é
superior as temperaturas registradas pelos coletores alternativos de Corréa e Sa (2012).

Nesse mesmo periodo, porém no ano de 2009, Siqueira verificou em Uberlandia as

temperaturas obtidas no reservatorio de um sistema convencional e em dois sistemas

alternativos. O reservatorio do sistema convencional apresentou a temperatura maxima

de 44,5 °Cem novembro e 46,5 °C em dezembro, enquanto que o reservatodrio do sistema

alternativo de PET apresentou a maxima de 41,5 °C em novembro e 44,7 °C em dezembro.
Por sua vez, no reservatdrio de PVC as temperaturas maximas registradas foram de 41,1 °C
em novembro e 45,6 °C em dezembro, que também foram inferiores as obtidas no
presente estudo. Através dos dados de Siqueira (2009), é possivel verificar que a diferenca
da temperatura da agua entre o sistema alternativo e o convencional variou entre 0,9 e 3,4

°C, ou seja, a diferenca entre os sistemas foi de no maximo 5,6%.
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Tabela 4 - Temperatura média (n=25) e desvio padrado (+) no sistema de aquecimento de
agua em diferentes horarios e condi¢oes climaticas no verao

Temperatura média (°C) e desvio padrao ()
Condicdo  Local de

Estacdo climdtica  avaliagdo  o7h 30min gh 12h 15h 18h
Ambiente 22,45+ 23,90 25,05+ 27,20 % 23,05+
1,34 0,42 2,00 4,10 0,91
Entrada
do 21,90 + 23,85+ 24,95 % 23,55+ 22,68 +
reservato 1,41 1,34 2,71 0,35 0,93
Chuvoso rio
Saidado
. 2805+ 26,75+ 28,33 24,75 % 27,93
reservato
rio 4,60 3,04 3,83 1,48 3,04
Coletor 24,40 26,40 = 30,70 £ 27,25 24,45
< 3,54 0,85 561 2,19 1,32
Verdo * 22,94 * 2 * 0,11+ 27,78 +
Ambiente 21,54 * 194 739 % 30,11+ 7,76 £
1,80 1,83 1,74 1,19 1,76
Entrada
do 21,12 22,27+ 26,64 + 29,69 + 28,04
Ensolarad rese.rvato 1,56 1,90 1,36 1,71 1,60
R rio
Saida do 27,02 + 2 + 12+ 1+ 2+
reservatd 7,02 £ 7,75 34,12 £ 45,91 % 43,92 %
o 2,54 1,87 3,91 5,06 4,32
Coletor 23,80+ 24,95 % 40,00 + 49,44 * 38,60

1,49 443 511 511 5,68
Nota: durante o monitoramento ndo se verificou condi¢des nubladas para registro.

Devido a elevada temperatura e radiacdo registradas no verao, verificou-se um
aumento natemperatura, especialmente na saida do reservatdrio e no coletor, na condicdo
climatica "ensolarada". Conforme registro, a diferenca das médias de temperatura na
entrada e saida do reservatorio as 18h foi de 16 °C.

Um estudo realizado por Araujo et al. (2002) no Estado de Sergipe com um sistema
alternativo em PVC apresentou temperatura média diaria de 50 °C, com forte exposicdo ao
vento e sem a utilizacdo de isolamento térmico. Destaca-se que o registro aproximado da
temperatura média para a regido é de 28 °C, porém a irradiacao solar da regido é de 5,5 a

6 kwh/m?/dia.
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No presente estudo, a temperatura média registrada no verdo na saida do
reservatorio foi de 35,3 °C, ou seja, inferior aquelas descritas por Araujo et al. (2002). No
entanto, a regido sul apresenta temperaturas mais baixas, que poderiam explicar essa
diferenca, bem como menor indice de irradiacdo entre as duas regioes. Ainda assim, a
temperatura média do ambiente registrada no periodo foi de 26,1 °C.

Tabela 5 - Temperatura média (n=12) e desvio padrdo (z) no sistema de aquecimento de
agua em diferentes horarios e condi¢des climaticas no outono

Temperatura média (°C) e desvio padrdo (+)
Condigdo  Local de

Estacao climdtica avaliagdo o7h 30min gh 12h 15h 18h
) 22,20 24,90 + 26,00 + 24,75 %
Ambiente 1,27 2,97 3,11 2,33
Entrada
do . 21,45+  23,95%  2570% 24,85
reservato 0,49 1,91 1,98 1,77
Chuvoso rio
Saidado 6ot Bocs s e
reservato - 4,00 % 05 % 3315# 31,25
rio 0,99 445 5,87 4,17
Coletor - 212'61’—' 30:20 * 36,70 £ 292,zéo +
Outono . 2/4+ 2; 7+ 23:5§+ . ) 3+
Ambiente 252 * L7+ 174 * 148 % 4.35%
2,26 974 3,70 5,58 2,14
Entrada
do 19,62 21,30+ 26,97 £ 28,08 + 25,38 +
Ensolarad reservato 2,13 0,93 2,23 4,97 2,23
o rio
Saida dOI 24,80 % 25,65+ 37,49 * 40,50 + 38,56 +
reservato
rio 192 1,38 468 9,86 7,85
Coletor 2277 % 23,402 4213 % 39,7% 34,3%
2,16 1,87 6,50 11,62 7,00

Nota: durante o monitoramento ndo se verificou condi¢des nubladas para registro, bem como condi¢des de
chuva as 7h e 30 min.

Por se tratar de uma estacdo climatica com temperaturas amenas, no outono nao
foram registradas elevadas temperaturas no monitoramento. Porém, destaca-se a
temperatura média as 12h, que ficou acima das outras estagdes climaticas estudadas.

Um estudo realizado por Raia, Suchodolak e Abreu (2011) analisou o0 aquecimento
da agua utilizando energia solar em uma escola de Curitiba, entre os dias 20 de abril e g de
maio de 2011. Os autores registraram a temperatura maxima de 41 °Cas 18h e 30 °Cas 14h
para o ambiente. Em periodo similar, porém no ano de 2018, foi possivel registrar a

temperatura maxima da dgua no reservatorio do presente estudo de 42,6 °C as 18h e 33,8
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°C de maxima as 15h para o ambiente. A partir desses resultados pode-se indicar eficiéncia
semelhante de ambos os sistemas, tendo em vista que as condi¢des climaticas e de
temperatura ambiente também estavam muito similares.

A Figura 7 apresenta a elevacdo média da temperatura ambiente nas estagoes

primavera, verdo e outono, com dados das leituras realizadas as 7h e 30 min, 9, 12, 15 e 18h.

Figura 7 — Elevagao da temperatura média ambiente ao longo do dia, nas diferentes
estacoes, na condicao ensolarado, de setembro de 2017 a abril de 2018

peratura (*C)
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Horario da leitura

Primavera Verao QOutono

Fonte: Autor (2018).

Com base na Figura 7, evidencia-se que a maior temperatura ambiente foi
registrada as 15h no verdo. Até esse horario, a elevacao da temperatura foi gradativa, no
entanto a medida que foi reduzindo a intensidade do sol no sistema foi registrada a
redu¢do da temperatura as 18h. Outra verificacdo da-se para a esta¢do outono, onde a
temperatura registrada as 12h é maior que as temperaturas registradas nas estacoes
primavera e verdo, nesse mesmo horario.

A Figura 8 exibe as temperaturas de saida do reservatdrio na condi¢do ensolarada

nas estagdes primavera, verao e outono nas coletas realizadas entre as 7h3omin e 18h.
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Figura 8 - Elevacao da temperatura média da agua na saida da caixa ao longo do dia, nas
diferentes estacoes, na condicao ensolarado, de setembro de 2017 a abril de 2018
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Fonte: Autor (2018)

Com base na Figura 8, verifica-se que a temperatura da agua sobe gradativamente

conforme temperatura ambiente da Figura 7. Porém o aquecimento da agua registrado

entre 12 e 15h é mais elevado, se aproximando dos 45°C e se mantendo nas estagoes verao
e primavera até a leitura das 18h. Outra constatacdo é de que a temperatura da agua
registrada as 12h na estagdo outono seque maior que a das demais estagoes, porém se
mantém com pequena variagao até o registro das 18h.

Corréa e S4 (2012) analisaram ainda a temperatura da agua dentro do reservatério
em relagdo a temperatura ambiente. Em média, a temperatura maxima da agua no
reservatorio foi de 41,9 °C e a temperatura minima média foi de 24 °C. Ja a temperatura
maxima média do ar para o periodo analisado foi de 27,3 °C. Deste modo, verificou-se que
em ambos os estudos, os coletores interferiram positivamente no incremento de
temperatura da agua no interior do reservatorio.

A Figura g apresenta as temperaturas de saida do coletor na condi¢do climatica

ensolarado nas estagoes primavera, verao e outono de leituras realizadas das 7h3omin as

18h.
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Figura 9 - Elevacdo da temperatura média da agua na saida do coletor ao longo do dia,
nas diferentes estagoes, na condicao ensolarado, de setembro de 2017 a abril de 2018
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Fonte: Autor (2018).

Na Figura 9, verifica-se que a elevacao da temperatura da agua ocorre com maior

intensidade a partir das gh e essa elevagao ocorre até as i5h, quando é registrado

temperaturas préximas aos 50 °C, no verdo e primavera. Nessas estagdes o registro das
18h é o mesmo das 15h. Outra vez é observado que a temperatura registrada as 12h,
durante o verdo, quando comparada as outras estacoes. No outono, a redugdo da
temperatura ja é observada logo apos as 12h, decaindo até as 18h, devido a baixa radia¢ao
e temperatura nesta esta¢do no periodo da tarde.

Conforme visto, as temperaturas registradas na saida do coletor e saida do
reservatdrio, foram superiores as temperaturas do ambiente, significando que em todas as
estagoes climaticas registradas, houve o aquecimento da agua da primeira até a Ultima
coleta do dia.

A Figura 10 apresenta a elevacao da temperatura média da agua e o desvio padrao

(+) na entrada e na saida do sistema ao longo do dia, no periodo de monitoramento.
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Figura 10 - Elevacdo média (n=60) da temperatura da agua na entrada e na saida do
sistema de aquecimento, de 30/09/2017 a 28/04/2018
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Fonte: Autor (2018).

Conforme Figura 10, as temperaturas de saida as 7h3omin em relacdo as de entrada
as 12h e 18h ndo apresentaram diferenca estatistica entre si, todas as demais diferiram
estatisticamente, comprovando a eficiéncia do sistema no aquecimento de agua. Ressalta-
se que a diferenca de temperatura média da agua da entrada em ralagao a saida as 7h3omin
foi de aproximadamente 5°C, ja as 12h verificou-se um incremento médio 7°C. A maior
diferenca encontrada foi constatada as 18h, quando a elevacao chegou a 13°C. Assim,
conforme aumenta o periodo em que essa agua recebe a radiacdo solar, maior é a
temperatura alcancada.

Ainda, de acordo com a Figura 10, verifica-se que a temperatura de saida mantém
uma elevacdo constante durante o periodo de coleta. Outra observagdo é que a

temperatura de entrada as 18h se aproxima da temperatura de saida as 7h3omin.
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No estudo de Corréa e Sa (2012), em 8 horas, o reservatoério de polietileno elevou a
temperatura da agua de 23,3 °C para 41,5 °C, enquanto o reservatdrio térmico elevou a
temperatura de 25,8°C para 44,5°C. Esses estudos de eficiéncia foram realizados em um
reservatodrio individual para a dgua aquecida, o que justifica a boa eficiéncia, pois quando
se tem somente o reservatorio, sem revestimento, o desempenho é menor, principalmente
pela perda de calor durante a noite. Porém, o sistema estudado ainda apresentou
capacidade de aquecimento muito proxima a evidenciada nos sistemas estudados por

Corréa e Sa (2012).

Pontos de utilizacao da agua aquecida

A agua aquecida no coletor e disponivel no reservatdrio ndo teve utilizagdo na
residéncia onde foi instalado. Porém, através das temperaturas coletadas é possivel
admitir que essa agua pode ser utilizada em diversos pontos residenciais e até mesmo

comerciais. Chuveiros, piscinas e torneiras podem receber essa agua aquecida,

necessitando de adaptagdes no sistema hidraulico e um possivel aumento da quantidade

de agua aquecida.

O chuveiro, por exemplo, considerando um gasto médio de 4 litros de agua por
minuto em um banho de aproximadamente 15 min, gastara em torno de 60 litros de agua.
O reservatorio de 310 litros, possuindo cerca de 200 litros de agua aquecida, pode fornecer
agua para até 3 banhos diarios. Porém, de acordo com os dados coletados, a melhor hora
do banho, considerando o aproveitamento maximo da temperatura da agua, seria durante
a tarde, pois o aquecimento demora para acontecer e por ndo ter um reservatorio térmico
essa agua perde o aquecimento durante a noite. Ainda, por necessitar de 4gua mais quente
em periodos mais frios, essa dgua poderia ser alimentada a um chuveiro elétrico ou a gas,
reduzindo o consumo energético.

Um dos principais locais de utilizacao recomendados seria a piscina, considerando
que seu uso é realizado em periodos mais quentes do ano e, na maioria das vezes, durante
o dia. Para essa utilizacdo, seria necessario aumentar o nUmero de placas coletoras,

equivalente a area de placas a area superficial da piscina.
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Ainda, o sistema poderia ser utilizado em torneiras residenciais e comerciais, como
banheiro, lavanderia, cozinha e em petshop. O uso em petshop é recomendado em
torneiras para o banho de caes e gatos. Desta forma, seu uso seria bem aproveitado pelo
horario de funcionamento do comércio e culminaria com o maior aquecimento de agua

pelo sistema.

Conclusoes

Com arealizacdo deste estudo verificou-se que é possivel construir um sistema com
custos inferiores aos convencionais disponiveis no mercado.

O sistema alternativo de aquecimento solar de agua se mostrou eficaz em
comparagao com outros sistemas, no aquecimento da agua, podendo ser utilizado em
diferentes locais e para diferentes usos, como uma alternativa para a redu¢do do consumo
de energia.

De tal modo, essa tecnologia de aquecimento de agua traz beneficios econémicos,

sociais e ambientais, os quais devem ser amplamente divulgados, a fim de ter seu uso

popularizado. Portanto, os sistemas de aquecimento alternativos sao boas solu¢oes para

racionalizar energia elétrica, reduzindo os gastos relativos ao consumo a partir de uma

fonte de energia renovavel, sem necessitar de grandes investimentos financeiros.
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CAPITULO IX

ARBORIZACAO URBANA: proposta de sensibilizacdo ambiental em
bairro do municipio de Trés Passos/RS
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Resumo

A arborizacdo urbana influencia nas caracteristicas de convivéncia e de interagdes entre o meio ambiente e
as pessoas que ali vivem. Por isso, é essencial o uso correto de plantas em arboriza¢do, uma vez que o uso
indevido de algumas espécies poderd acarretar uma série de prejuizos tanto para o usuario, empresas
prestadoras de servigos, bem como danos ao proprio exemplar arbéreo. Nesta optica, objetivou-se avaliar o
entendimento da populagdo de um bairro do municipio de Trés Passos/RS sobre arborizagdo urbana. O
estudo foi conduzido inicialmente com um diagndstico das espécies arbdreas do local, problematicas,
preferéncias e finalidade da arborizagdo urbana no bairro, tendo sido realizado nos meses de julho, agosto e
setembro de 2017. Em um segundo momento, houve a divulga¢do dos dados para os moradores do bairro e
a sensibilizacdo desses moradores sobre a importdncia do correto manejo da vegeta¢do. Como resultados,
foram levantadas 337 arvores nas ruas, divididas em 47 espécies diferentes. Além das espécies houve o
levantamento dos principais conflitos, que foram fiacdo, calcada e problemas com podas. 318 arvores
possuiam conflitos com fiagdo ou calcada, e apenas 19 ndo possuiam. Sobre as podas, 324 arvores
apresentavam algum tipo de poda e apenas 13 ndo possuiam podas. O bairro apresentou alta similaridade
em relacdo as caracteristicas das arvores plantadas, sendo 224 arvores (68%) de oito espécies. Por fim, foi
possivel orientar e sensibilizar os moradores quanto a importancia do correto manejo dos exemplares
arboreos a fim de reduzir prejuizos a populacdo e danos a vegetacgdo.

Introdugao

A vegeta¢do na area urbana, atualmente, desempenha importante papel para as
cidades, trazendo diversos beneficios para moradores e visitantes, como: a) melhoria do
bem-estar social; b) diminuicdo da temperatura local; ) sombra; d) valorizagao imobiliaria;
e) atenuacao da poluicdo sonora; f) alimento para animais, entre diversos outros. Apesar

de tantos beneficios a populacao, a arborizagdo urbana também pode causar alguns


mailto:dadyweiss21@hotmail.com
mailto:greicia-senger@uergs.edu.br
mailto:marlene-rodrigues@uergs.edu.br
mailto:rafael-gadini@uergs.edu.br
mailto:rafael-gadini@uergs.edu.br
mailto:eduardo-souza@uergs.edu.br
mailto:ramiro-bisognin@uergs.edu.br

EDUCACAO AMBIENTAL

conflitos, como: quedas de arvores; danos ao patrimoénio publico e privado; ruptura de fios
de eletricidade, telefonia e calgamentos; quedas de pessoas pelo afloramento de raizes,
entre outros (PIVETTA; FILHO, 2002; MARTELLI; SANTOS, 2015; SAO PAULO, 2015).

A arborizacdo de vias, no Brasil, é relativamente nova, por conta de que a sombra
das espécies era considerada a causadora de algumas doencas como a febre amarela, a
sarna e o sarampo (ELETROPAULO, 1995; PERUZZO; CARMELO, 2008). Esta pratica
obteve aceitagdo publica no século XX, sendo que, a partir disto ocorreram os primeiros
planejamentos e manejos da arborizacdo em cidades, onde foi possivel observar que esta
trazia beneficios, além do embelezamento, para a sua populagao (ELETROPAULO, 1995;
PERUZZO; CARMELO, 2008; CECCHETTO etal., 2014).

A arborizacao urbana é caracterizada principalmente pelo plantio de arvores de
porte em pracgas, parques, nas calcadas de vias publicas e nas alamedas, sendo considerada
uma relevante atividade da gestao urbana, e que deve fazer parte dos planos, projetos e

programas urbanisticos das cidades (CEMIG, 2011; GONCALVES; PAIVA, 2013; MILANO;

DALCIN, 2000; PIVETTA; FILHO, 2002). A arborizagdo urbana se classifica em dois tipos:

plantas antropicas e ndo plantadas ou naturais. As arvores classificadas como antrdpicas

possuem interferéncia direta no manejo e planejamento da paisagem urbana, assim como

aquelas arvores que cada morador decide possuir em sua residéncia. Ja as ndo plantadas
ou naturais, sao aquelas em que a urbanizagao excede seus limites sobre as areas florestais
(PIVETTA,; FILHO, 2002).

As caracteristicas da arborizacdo urbana de um municipio estdo ligadas
intrinsecamente a populacdo que ali vive. Caracteristicas culturais, sociais, ambientais e
climaticas podem ser observadas como desenvolvedoras de determinados aspectos da
arborizacdo (PERUZZO; CARMELO, 2008). Muitas vezes, este perfil esta relacionado ao
crescimento desordenado e compdem uma complexa malha arbdrea que serve como um
recurso que equilibra o meio (VIGNOLA JUNIOR, 2015). Segundo o mesmo autor, a maioria
das pessoas prefere ruas bem planejadas e arborizadas, com oferta de melhores espacos
urbanos, e as arvores tém grande influéncia nessa qualificagdo, pelos seus atributos

estéticos e ambientais.
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Para que ocorra o incentivo e intensificou-se o plantio de espécimes sugere-se a
implantacdo de um processo de sensibilizagdo ambiental e a ampliagao de politicas
publicas voltadas a arborizagdo urbana (BECHARA, 2003; SILVA; SEPINI, 2016). A
educagao ambiental pode ser abordada de diversas formas, como por exemplo, na forma
de cartilhas, de informacgdes acerca de uma tematica que profira debates, de materiais de
apoio, questionarios e de conversacdes com a comunidade (AVILA, 2008; ARRUDA et al.,
2016; SILVA; SEPINI, 2016). Ainda, a educacao ambiental pode ser utilizada como
ferramenta de manutencdo da arborizacdo urbana (MACIEL et al., 2008). Um exemplo
disto é o projeto desenvolvido por Maciel et al. (2008), que utiliza a educacao ambiental
como um agente de transformacao que visa a sensibilizacdo e a conscientizacdo dos
moradores de Porto Alegre, buscando o respeito, a preservagao, a conservagao e
revitalizagao de areas verdes.

Considerando que a arborizagdo urbana de um municipio influéncia nas

caracteristicas de convivéncia e de interagoes entre o0 meio ambiente e as pessoas que

vivem nestes locais, no presente estudo objetivou-se avaliar o entendimento da populagao
sobre arborizagdo urbana no municipio de Trés Passos, Noroeste do Rio Grande do Sul

(RS).

Metodologia

O estudo foi desenvolvido no bairro Erico Verissimo, localizado no municipio de
Trés Passos — RS, Noroeste do RS, e visou a avaliagdo do entendimento da populacdo sobre
a arborizacdo urbana, bem como, a realizacdo de um diagndstico inicial das espécies
arboreas do local, problematicas, preferéncias e finalidade da arborizagcdo urbana no
bairro. Em um segundo momento, houve a divulgacao dos dados para os moradores do

bairro.

Area do estudo

O municipio de Trés Passos possui cerca de 24 mil habitantes, sendo que desta

populacao, 73,6% é urbana. Conta com uma area de 268 mil m? e esta inserido no bioma
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Mata Atlantica (IBGE, 2017). O tipo de solo predominante é o Latossolo e a precipitagao
média anual é de 1.800 milimetros (WERLE, 2013). O clima na regido é do tipo Subtropical
muito Umido (no verdo a umidade é mais baixa e no inverno mais alta). A temperatura
média é de 20 a 23 °C (ROSSATO, 2011). Localizado na ecorregido da Floresta do Interior
do Parana/Paraiba, a formacao vegetal da regido é de transicao entre Floresta Estacional
Decidual, Campo com Floresta de Galeria e Floresta Ombrofila Mista (CORDEIRO;
HASENACK, 2009).

O local de estudo foi o maior bairro da area urbana de Trés Passos, em populagao,
o bairro Erico Verissimo (FIGURA 1). Este ano, conta com 4099 pessoas sendo atendidas
pelo ESF (Estratégia de Saude da Familia). Isto representa 17% da populagdo do municipio

residente no bairro (TRES PASSOS, 2017).

Figura 1 - Mapa urbano de Trés Passos com destaque para o bairro Erico Verissimo, 2017.

J LEGENDA

Bairro Erico Verissimo

- Perimetro Urbano

@ Localizagiio do ESF
PADRE GONZALES Erico Verissimo

T

DISTRITO DE BELA VISTA

Fonte: Adaptado de Google Earth e Secretaria Municipal de Saude (2017).

Elaboragdo: Autores, 2017
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Levantamento das espécies, das problematicas, preferéncias e finalidades da
arborizacao urbana

O projeto ocorreu em trés momentos: a) Levantamento e diagnostico; b) Aplicacao
do questionario de avaliagdo do conhecimento (visita as casas do bairro); e c¢) divulgagao

dos dados recolhidos (visita nas casas e distribuicao dos materiais).

Levantamento arbodreo e analise de dados

A primeira a¢do foi a realizagdo do levantamento nas vias do bairro Erico Verissimo,
nas trés principais ruas do bairro: Osvaldo Aranha, Castelo Branco e Quinze de Novembro.
Para cada espécie foram avaliadas varidveis como nome popular, coordenadas

geograficas, localizacdo na quadra e identificagdo taxonOmica, tendo como base

metodoldgica as pesquisas realizadas por Filho et al. (2002), Quadros (2005), Silva (2006)

e Vilela (2007), adaptadas ao estudo. Foram considerados apenas individuos adultos,

sendo aqueles que possuiam acima de 20 cm de PAP (Perimetro Altura do Peito). O
material botanico coletado para a identificagao foi levado ao laboratério da Universidade
Estadual do Rio Grande do Sul (UERGS), Unidade em Trés Passos. A partir deste, houve a
confecgao de exsicatas, que foram utilizadas no terceiro momento.

Houve a observacgao da probabilidade de produc¢ao de conflitos das espécies adultas
e a identificacdo dessas. Para tanto, a ficha de coleta de dados foi decisiva para o
levantamento destas e outras informacdes. Posterior ao levantamento houve a elaboragao
de um banco de dados no programa Excel 2013, fazendo com que os dados fossem
compilados, facilitando a posterior analise. A analise dos dados ocorreu no programa
estatistico Multiv v.355, sequindo os indices de similaridade e de abundancia. Para a analise
de similaridade utilizou-se a similaridade de Jaccard (FAITH et al., 1987). O indice é baseado
na presenca das espécies e varia de o0 a 1, quanto mais proximo de 1, mais parecida sdo as
quadras. A distancia de Bray-curtis avalia a dissimilaridade de determinada comunidade e

varia de o a 1, valores quanto mais proximos a 1 mais diferentes sdo as quadras (FAITH et



EDUCACAO AMBIENTAL

al., 1987; VALENTIN, 2000). Usou-se o indice de Bray-Curtis como similaridade fazendo 1-

BC. Ja a abundancia da comunidade foi medida através do indice de MacArthur (KING,

1964).

Entrevista semiestruturada aos moradores

A segunda fase do projeto contou com a realizagdo das entrevistas
semiestruturadas em 25 casas do bairro, seqguindo metodologia proposta por Manzini
(2012). Esta contou com alguns questionamentos basicos aos moradores, como: qual o
conhecimento sobre as espécies, como proceder com a poda, a necessidade do
licenciamento e como consegui-lo, quando ha o plantio, como proceder e como sao
adquiridas as mudas, se desejaria realizar o manejo de alguma das espécies que possui,
entre outros.

Estas informagoes foram compiladas em tabelas e analisadas. As respostas foram

avaliadas em duas etapas. A primeira etapa constituiu-se de analises simplificadas,

observando a porcentagem das perguntas objetivas. J& na segunda etapa, houve a

realizacdo da analise de conteudo, separando em categorias tematicas os temas mais

abundantes nas respostas do questionario, analise muito similar a proposta por Bardin
(2011), adaptando-a para o estudo.

Os dados servirdo como base para o processo de gestdao e manejo de individuos que
os moradores desejarem, com apoio da Secretaria Municipal do Meio Ambiente de Trés

Passos.

Divulgacao dos dados recolhidos e analisados

As exsicatas das espécies mais abundantes foram mostradas aos moradores nas
visitas, verificando se os mesmos reconheciam as espécies.

Adivulgacao dos dados ocorreu através de visitas a 25 casas do bairro e a realizagao
da entrega dos materiais didaticos no bairro. Para tanto, sequiu-se a metodologia de

Mazini (2012), sendo elaborado um roteiro semiestruturado de entrevista.
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Houve a elaboragdo de materiais didaticos, entre eles: a) exsicatas; b) cartilha e; c)
informativos. A elaboragdo da cartilha com tematica de manejo, importancia e outras
informacdes relevantes sobre a arboriza¢do foi uma das ferramentas utilizadas. Ainda,
ocorreu a elaboracao de uma lista de espécies adequadas para a arborizacao e a elaboragao
de outras ferramentas que foram necessarias para o processo de educagao ambiental sobre
a arborizagdo urbana.

A entrega dos materiais produzidos ocorreu de forma concomitante ao momento
de fala com os moradores, durante as visitas ou distribuidos no bairro Erico Verissimo.
Nestes momentos, houve a explanacdo dos dados coletados, a entrega dos materiais

produzidos e a entrevista semiestruturada.

Resultados e discussao
Levantamento arbodreo e da analise de dados

Observou-se uma abundancia total de 337 individuos arboreos adultos, divididos

em 47 espécies. Destes, 210 individuos sdo exoticos e 127 sdo nativos. Ainda, verificou-se

36 géneros, sendo 0os mais comuns: Ficus, com 3 espécies; Psidium, Citrus, Cinnamomum,
Eugenia, Grevillea, Inga e Handroanthus, com 2 espécies cada.

A abundancia total por Unidade Amostral foi dividida por rua amostrada. A
abundancia total da rua Castelo Branco foi de 99 individuos, da rua Osvaldo Aranha foi de
158 individuos e da rua Quinze de Novembro foi de 8o individuos. A tabela 1 apresenta as

espécies encontradas no estudo.
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Tabela 1 - Espécies encontradas no bairro Erico Verissimo, Trés Passos, Rio Grande do
Sul.

NATIVA (N) ou EXOTICA
(E)

NoME CoMmum NOME CIENTIFICO

ABACATE
AMEIXA-AMARELA
ANGICO-BRANCO
ARACA
ARRATICUM
ASTRAPEIA
BERGAMOTA
CANAFISTULA
CANELA DOCE
CANELA-GUAICA
CANFORA
Caauil
CEDRO
CEREJA
CINAMOMO
CIPRESTE

Ficus BENJAMINA
FIGUEIRA
FIGUEIRA-CHILENA
FLAMBOYANT
GOIABA
GREVILHA
GREVILHA-ANA
GUABIU
GUAPURUVU
INGA-AMARELO
INGA-DE-PORCO
IPE-AMARELO
IPE-ROXO
JACARANDA
JAMBOLAO
JERIVA
LARANJA
LIGUSTRO
MAGNOLIA-AMARELA
MANGA
NAO IDENTIFICADA 1
NAO IDENTIFICADA 2
PALMEIRA-IMPERIAL
PATA DE VACA
PERNA-DE-MOCA
PITANGA
QUARESMEIRA
RESEDA
SIBIPIRUNA
HiBisco
UVA-DO-JAPAO

CIPRESTE-DE-MONTEREY

mMmMMMZ M I2IIIIII2mMmMmMmmMmmMmMmMmZZMMMMZZ2Z2MMmMZZmMZZmMMmMmZZZmm

mIXZ2mMIZXZ2mMmIZm

Persea americana
Eryobothrya japonica
Albizia niopoides
Psidium cattleianum
Annona sylvatica
Dombeya wallichii
Citrus spp.
Peltophorum dubium
Cinnamomum zeylanicum
Ocotea puberula
Cinnamomum camphora
Diospyros kaki
Cedrela fissilis
Eugenia involucrata
Melia azedarach
Cupressus spp.
Cupressus macrocarpa
Ficus benjamina
Ficus luschnathiana
Ficus auriculata
Delonix regia
Psidium guajava
Grevillea robusta
Grevillea banksii
Myrcianthes pungens
Schizolobium parahyba
Inga sessilis
Inga spp.
Handroanthus chrysotrichus
Handroanthus heptaphyllus
Jacaranda mimosifolia
Syzygium cumuni
Syagrus romanzoffiana
Citrus sinensis
Ligustrum lucidum
Magnolia champaca
Mangifera indica

Roystonea oleracea
Bauhinia forficata
Brachychiton populneus
Eugenia uniflora
Tibouchina granulosa
Lagerstroemia indica
Caesalpinia peltophoroides
Hibiscus spp.
Hovenia dulcis
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Observou-se, a partir do indice de Bray-Curtis, uma similaridade alta para a
comunidade. Quando comparadas, as unidades amostrais demonstraram uma
dissimilaridade média de 0,69 + 0,1. Quando analisado o indice de Jaccard, a similaridade
média foi de 0,45 + 0,10. Segundo Magurran (2004), quando duas amostras possuem
similaridade acima de 0,25 elas sdo consideradas homogéneas. Quando as comunidades
possuem altos niveis de similaridade, ela fica mais suscetivel a infestacao, doencgas e pragas
(BARROS et al., 2010). Ainda, a alta similaridade encontrada ocorre pelas demandas do
plantio de exdticas por sua beleza. Estas demandas de plantios advém da propria
populacao, sendo que o plantio sem planejamento acarreta em danos estruturais e
prejuizos a cidade.

Ariqueza apresentada pela comunidade foi distribuida por unidade amostral. Entre
as ruas amostradas, a Castelo Branco apresentou uma riqueza de 29 espécies, a rua

Osvaldo Aranha apresentou uma riqueza de 33 espécies e a rua Quinze de Novembro

apresentou uma riqueza total de 20 espécies. Desta forma, observamos a maior riqueza de

espécies narua Osvaldo Aranha. Com relagdo a abundancia de espécies, dos 337 individuos,

224 individuos encontrados na comunidade representam 8 espécies, ou seja, 68% da

comunidade. As oito espécies mais abundantes estdo apresentadas na Tabela 2.

Tabela 2 - indice de abundéncia: total de individuos por espécie

ESPECIE

(NOME COMUM) ESPECIE (NOME CIENTIFICO) TOTAL DE INDIVIDUOS
CANELA DOCE Cinnamomum zeylanicum 79
JACARANDA Jacaranda mimosifolia 52
SIBIPIRUNA Caesalpinia peltophoroides 25
LIGUSTRO Ligustrum lucidum 18
FICUS-BENJAMINA Ficus benjamina 14
FIGUEIRA-CHILENA Ficus auriculata 13
MANGA Mangifera indica 13
CANFORA Cinnamomum camphora L. 10

A espécie mais abundante foi a Canela-doce com 79 individuos. Das oito espécies
mais abundantes, seis sdo exoticas, onde apenas a Caesalpinia peltophoroides e o Jacaranda

mimosifolia sdo nativas. Isto demonstra o apelo por parte da populagdo para as exdticas,



EDUCAGCAO AMBIENTAL

sendo estas predominantes no bairro. No planejamento da arboriza¢do, quando uma
familia excede 30%, um género 20% e uma espécie 10%, facilita a dispersdo de doencas e
pragas (SANTAMOUR JUNIOR, 1990 in SILVA FILHO; RABER; REBELATO, 2010). Ha duas
espécies que se encaixam nessas observagoes: C. zeylanicum e J. mimosifolia, e, que podera
apresentar estas caracteristicas em algum tempo.

A Secretaria do Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel - SEMA do estado do Rio
Grande do Sul em sua portaria n® 79/2013, mostra as espécies invasoras e que precisam de
manejo. O levantamento demonstrou que trés espécies, que estdo nesta lista, necessitam
ser suprimidas: Eriobotrya japonica, Houvenia dulcis, L. lucidum. Ja as espécies Leucaena
leucochephala, Melia azedarach, Psidium guajava e Syzygium cumini precisam ser
monitoradas e manejadas de forma a ndo se tornarem invasoras.

Em relagdo as podas, observou-se que 324 individuos apresentavam algum tipo de
poda e apenas 13 ndo possuiam podas. Em relacdo aos que apresentavam podas, 86

individuos possuiam poda leve, 168 com poda média e 70 individuos com podas pesadas,

de acordo com a Figura 2.

Figura 2 - Tipos de podas encontradas no Bairro Erico Verissimo, Trés Passos.
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Quando feitas de forma adequada, o individuo tera a capacidade de cicatrizacao,

continuando o seu desenvolvimento. Porém, quando feitas de forma inadequada, as podas
expdem o individuo a agentes patogénicos, provocando o desequilibrio entre a copa e as
raizes, podendo levar a morte do espécime. Ainda a planta respondera de forma diferente,
dependendo de sua espécie, aumentando ou diminuindo as raizes (SAO PAULO, 2014).

Isto, com o passar do tempo, pode levar a novas manutencdes provocando danos a
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calgadas, fiacdo elétrica, entre outros fatores. A Figura 3 demonstra algumas situacoes de
poda leve, media e pesada encontradas no bairro.

As podas muitas vezes sao realizadas por necessidade do morador ou por servi¢os
publicos. Muitos dos individuos com podas pesadas possuiam conflitos com a fiacdo, o que
motivaram a poda. Sobre os conflitos encontrados, 318 arvores possuiam conflitos (fiagao
ou cal¢ada) e apenas 19 ndo possuiam conflitos. Destes, 181 (54%) individuos
apresentaram conflitos com a fiagdo e 192 (57%) apresentaram com a cal¢ada. Ainda, 40
(12%) individuos apresentaram conflitos com placas de transito. Observa-se, desta forma,
que muitos espécimes apresentavam conflitos duplos e até triplos, com fiagdo, calcada e
placas de transito. Dos conflitos observados pelo estudo, 173 eram atuais, 87 potenciais e
19 ndo possuiam conflitos. A relacdo dos conflitos é observada na Figura 4 e alguns

conflitos podem ser observados na Figura 3.

Figura 3 - Tipos de podas encontradas no bairro Erico Verissimo, Trés Passos.

A) corresponde a poda leve, onde apenas os galhos secos sao removidos e pequenas alteragdes sao feitas. B)
corresponde a uma poda média, onde sdo removidos galhos secos, mais finos e médios. C) corresponde a
uma poda pesada, onde boa parte ou o total da copa é removida.
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Figura 4 - Relacdo dos conflitos encontrados no Bairro Erico Verissimo, Trés Passos
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a) plantio correto, com espago para infiltragdo de agua no canteiro. B) sufocamento de raizes, o colo
pavimentado ocasionou rachaduras na cal¢ada. C) poda drastica, centro de massa voltado a residéncia
podendo ocasionar em prejuizos ao morador.

Desta forma, os conflitos decorrentes da arborizacdo observados mostram
basicamente problemas com fiacdo, iluminacdo publica, sinalizagdo de transito,
localizacdo do individuo no passeio, afloramento de raizes e posicao do centro de massa
dos individuos. Esses aspectos podem ocasionar ndo somente danos fisicos como danos ao

patrimodnio, desta forma, ha a intervencao por parte dos moradores. Para problemas com
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fiacdo, a empresa prestadora de servicos realiza podas como observado no item C da
Figura 5. Os individuos que causavam algum tipo problema na calcada, os moradores
acabavam por intervir, cortando ou sufocando as raizes. Observa-se este comportamento

na Figura 6.

Figura 6 - Intervencdo nas as raizes de espécimes arbéreos, bairro Erico Verissimo, Trés

Passos

Este tipo de intervengdes ndo é recomendado, quando o corte da copa ocasiona o

crescimento e consequente afloramento das raizes, danificando ainda mais o passeio.
Apos a poda, o individuo fica exposto a pragas e doengas, ocasionando danos no tronco,
galhos e raizes. Isto pode ocasionar danos a pessoas e estruturas com a queda dos galhos
ou até mesmo da arvore.

A partir do levantamento realizado houve a producao de materiais de sensibilizagao
aos moradores de como proceder em situagdes de conflito com fiacdo, calcada e

obstaculos.
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Resultados dos questionarios semiestruturados aos moradores

Ao todo foram aplicados 25 questionarios. Observou-se que o conhecimento dos
moradores do bairro sobre as espécies plantadas é alto, quando 92% (23) conhecem as
plantas que estdo no entorno de suas casas. Quanto as espécies mais abundantes nos
quintais dos moradores, observou-se a preferéncia por espécies de citrus, como a
bergamota e a laranja, representando 60% (15) e 44% (11), respectivamente, conforme
Tabela 3.

Tabela 3 - Preferéncia de espécies pelos moradores do Bairro Erico Verissimo, Trés

Passos — Rio Grande do Sul

REPRESENTATIVIDADE

CANELA-DOCE
FIGUEIRA-CHILENA
JABUTICABA
PITANGA
PESSEGO
RESEDA
LIMAO; UVA; SIBIPIRUNA; INGA-
FERRADURA; LIMA; ABACATE;
CANFORA.

ARRATICUM; CARAMBOLA;
GREVILLEA; QUARESMEIRA;
AMORA; FLAMBOYANT;
NOGUEIRA; BANANA; CEREJEIRA-
JAPONESA; ACEROLA; CIPRESTE;
GOIABA; IPE-ROXO; IPE-
AMARELO; FICUS-BENJAMINA;
PALMEIRA-IMPERIAL; BUCHINHA;
FiGo; CAMELIA.

Cinnamomum zeylanicum
Ficus auriculata
Plinia peruviana
Eugenia uniflora
Prunus persica
Lagerstroemia indica
Citrus limonum; Vitis sp.;
Caesalpinia peltophoroides;
Inga sp.; Citrus limettioides;
Persea americana;
Cinnamomum camphora.
Annona sylvatica; Averrhoa
carambola; Grevillea sp.;
Tibouchina granulosa; Morus
nigra; Delonix regia; Juglans
regia; Musa sapientum;
Prunus serrulata; Malpighia
emarginata; Cupressus sp.;
Psidium guajava;
Handroanthus heptaphyllus;
Handroanthus impetiginosus;
Ficus benjamina; Roystonea
oleracea; Myrtus sp.; Ficus
carica; Camellia sp.

NoOME comum ESPECIE
(TOTAL DE 25)
BERGAMOTA Citrus bergamia 60% - 15 Moradores
LARANJA Citrus sinensis 44% - 11 Moradores
MANGA Mangifera indica 40% - 10 Moradores

28% - 7 Moradores
24% - 6 Moradores
20% - 5 Moradores
20% - 5 Moradores
16% - 4 Moradores
12% - 3 Moradores
8% - 2 Moradores

4% - 1 Moradores
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Quanto as finalidades da arborizacdo para a populagdo, observa-se que grande
parte das espécies é selecionada por conta de sua potencialidade de prover sombra aos
moradores e para a alimentacao dos mesmos, representando 92% e 80% das preferéncias.
Quanto ao conhecimento de onde advinham as mudas das arvores, 72% conheciam a
procedéncia e 28% desconheciam. Dos que conheciam, 48% indicaram que as mudas
advinham de floriculturas e viveiros da regido, 20% adquiriram de vendedores ambulantes,
20% relataram que as mudas nasceram no quintal e 12% adquiriram de outras formas.
Observa-se uma dinamica predominante da aquisicdao de mudas compradas, quando a
maior parte dos moradores ndo sabia da existéncia do viveiro municipal.

Sobre a questao das podas, 84% dos moradores entrevistados responderam que
realizam e o restante disseram que ndo as fazem. A informagao adquirida para realizar este
tipo de atividade provém, sequndo 40% dos entrevistados, da prefeitura municipal de Trés
Passos, 20% ndo procuram nenhum tipo de ajuda para realiza-las, 16% pesquisam sobre
como fazer nos mais diversos meios de informagao e 24% possuem conhecimento proprio

de como realizar ou recorrem a outras formas.

Sobre o conhecimento dos moradores a respeito da necessidade de licenciamento

para a realizacao das podas, 92% relataram que sabiam sobre a necessidade e 8% nao

sabiam, porém, a maioria ndo procura ajuda da prefeitura para realiza-la. Quanto ao
quesito de como conseguiram esta informacgao, 56% indicaram a prefeitura municipal, 16%
obtiveram a informacdo pesquisada na internet e outras formas de pesquisa totalizam
28%. Assim, a prefeitura municipal tem papel importante na instru¢do dos moradores do
bairro, tanto para praticas de poda como questdes relacionadas a arborizagao.

Quando questionados sobre o que deveria mudar na arborizagdo do bairro e do
municipio, 12 pessoas, ou seja, 48% responderam que deveria ocorrer o plantio adequado
de espécies por parte dos moradores e poder publico, 44% acham importante a melhoria
do manejo e gerenciamento da arborizagdo, bem como o manejo de espécies que
oferecam perigo a populacdo e o plantio de espécies diferenciadas, e 8% indicam a
importancia do replantio das espécies que foram removidas. Observa-se a predominancia
de respostas pertinentes ao manejo incorreto da arborizacdo no bairro, acarretando em

danos aos moradores. Na figura 7 observamos esta dinamica.
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Figura 7 - O que os moradores do bairro acham importante modificar na arborizacao do

bairro e do municipio.

Plantio adequado de
espécies por parte dos
- moradores e poder
publico
48% Melhoria do manejo e
44% gerenciamento da
arborizacio
Replantio das especies
* que foram removidas

8%

|

Perguntados sobre se a pesquisa trouxe informagdes novas, 20 pessoas informaram

que sim e 5 que ndo. Sobre a relevancia do debate do tema, 100% dos entrevistados acham
importante o debate. Quando questionados do porqué, 48% indicaram que era por causa
da orientacdo prestada pela entrevista, 32% indicaram pelos cuidados prestados ao
ambiente e 20% pelas melhorias e servico de prevencao prestado.

Desta forma, observa-se a relevancia prestada pelo estudo, sendo a tematica
debatida de forma simples, objetiva e concisa. Quanto a sensibilizagdo dos moradores,
esta ocorreu em dois momentos: na realizacdo dos 25 questionarios e na entrega e
divulgacao dos dados contidos na cartilha, sanando, desta forma, as principais duvidas dos
moradores do Bairro Erico Verissimo. Houve a entrega de materiais orientadores e a
divulgacao dos dados recolhidos na primeira etapa. A entrega e divulgacdo dos dados
ocorreu a partir da entrega de 100 cartilhas pelo bairro e das conversas nas casas dos

entrevistados.
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Consideragoes finais

A acdo possibilitou o entendimento e conhecimento da populacao sobre a
arborizagao do bairro, sendo possivel observar que o debate deste tema é de extrema
importancia e, levar informagdes diferenciadas e que prezam pela realidade vivenciada
pelos moradores facilita o entendimento da importancia do tema. Ainda, o auxilio em
duvidas comuns dos moradores possibilitou enfatizar a importancia e os beneficios que o
adequado manejo da arborizag¢do pode propiciar, bem como os maleficios e danos quando
realizado de forma incorreta. Desta forma, a agao contribuiu com:

1. diagnostico da arborizagao do bairro;

2. conhecimento dos moradores quanto as espécies arbdreas que os cercam;
avaliacao do conhecimento dos moradores sobre a arborizacao urbana;
necessidades de manejo e gestao dos individuos problematicos;

sensibilizagcdo de que a arborizagdo urbana é importante ao municipio;

o r W

auxilio na criacdo de planos de a¢do e gestdo da arboriza¢do do bairro;

7. promocao da interagao entre a universidade e a comunidade.
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Resumo

A grande demanda por diferentes produtos e géneros alimenticios para atender as necessidades da
populagdo mundial tem contribuido para uma série de problemas e impactos ambientais. Muitos desses
impactos podem ser minimizados com a modificagdo de habitos e costumes pessoais, assim como pela
revisdo de praticas de gestdo de recursos naturais e residuos. Diante desta problematica, objetivou-se no
presente estudo sensibilizar ambientalmente alunos de duas escolas estaduais do municipio de Trés Passos,
no Rio Grande do Sul (RS). Participaram do estudo alunos dos 1°, 2° e 3° anos do ensino médio da Escola
Estadual de Ensino Médio Aguia de Haia e alunos dos 1° e 2° anos do ensino médio do Instituto Estadual de
Educacdo Erico Verissimo. O estudo consistiu da aplicacdo de questionarios aos alunos sobre os temas meio
ambiente, recursos naturais e residuos, que foram aplicados antes e apods a¢des de sensibilizagdo ambiental
como orientagdes e palestras. Também foi realizado o célculo da pegada ecoldgica dos alunos, como meio
de sensibilizacdo para demonstrar os recursos naturais necessarios para sustentar seus habitos de vida
didrios. Como resultado, as ag¢bes possibilitaram aumentar o numero de respostas corretas, dos
questionarios, assinaladas pelos alunos da escola Aguia de Haia de 60%, antes da sensibilizacdo, para 90%
apds sensibilizacdo. No Instituto Erico Verissimo a evolucdo foi menor, passando de 44% alunos que
acertaram as respostas corretas para 52%. Quanto a pegada ecoldgica, em ambas as escolas a maioria das
respostas dos alunos resultaram em uma faixa de 45 a 66 pontos, que sugere um estilo de vida para o qual
sdo necessarias trés Terras, devendo os alunos revisarem seus habitos cotidianos. Dessa forma, percebe-se
que as a¢des de sensibilizagdo ambiental em escolas sdo extremamente importantes para a formagao de
cidad3os sensiveis as causas ambientais, que poderao contribuir para um futuro mais sustentavel.
Palavras-chave: Alunos. Meio ambiente. Educa¢do ambiental. Pegada ecoldgica.

Introdugao

Desde os tempos mais antigos, o ser humano estabelece uma relacdo de poder e
controle sobre a natureza, imprimindo nela sua cultura e seus costumes. A medida que

foram se desenvolvendo os instrumentos tecnoldgicos e as técnicas de exploracao, essa
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relagdo homem-natureza ficou mais acentuada. A capacidade que o ser humano possuiem
aumentar sua interferéncia no meio ambiente para satisfazer suas necessidades gera
conflitos ambientais causados pelo uso dos recursos naturais disponiveis e,
consequentemente, a degradacao ambiental (SILVEIRA; BAZZO, 2006). Nesse sentido,
Lima (2011, p.27) afirma que “[...] o meio ambiente se tornou problematico, porque se
intensificaram os impactos e o mal-estar, individuais e sociais, provenientes da relagdo
entre sociedade e meio ambiente”.

A Educagao Ambiental (EA) teve inicio nos anos sessenta. Nesses anos, também se
difundiram as primeiras manifestacdes relacionadas a consciéncia ambiental, que foram
crescendo cada vez mais com o passar do tempo (BOHRER et al., 2015). O ano de 1972 foi
um marco para o reconhecimento dos problemas ambientais. Foi realizada em Estocolmo
a Conferéncia das Nag¢des Unidas para o Meio Ambiente Humano, onde as questdes
ambientais passaram a ser pauta de discussdes entre as principais nagdes mundiais, sendo

tematica central para manutencdo da seguranca mundial (CARNEIRO, 2012). Nesse

sentido, Guimaraes (2007) afirma que essas manifestacdes foram importantes para a

construcao de uma nova consciéncia ambiental.

No ambiente escolar, a EA vem se destacando e é apresentada das mais variadas

formas. Ela busca a diversificagdo de praticas pedagogicas e a execucdo de projetos
interdisciplinares que propde diferentes olhares sobre o meio ambiente, objetivando
propiciar aos estudantes um novo olhar perante os problemas ambientais encontrados
atualmente. Porém, é necessario saber até que ponto os projetos ambientais estdo
avancando para uma transformacao de valores e atitudes da sociedade sobre o meio
ambiente. Dessa forma, é importante que se desenvolvam pesquisas com o objetivo de
identificar como a EA estd inserida nas escolas, qual é a influéncia que a mesma exerce
sobre a realidade vivida por alunos, professores e comunidade escolar e também quais as
principais dificuldades encontradas na concretizacdo do saber ambiental (GUIMARAES,
2012).

Segundo Musa et al. (2014, p. 301), “um dos primeiros passos para o
desenvolvimento de a¢des de Educagdao Ambiental (EA) é a sensibilizagdo ambiental dos

seres humanos”. A importancia da busca, da sensibilizagdo das pessoas com o meio
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ambiente e suas questdes, deve ser destacada, pois, mediante isso, consegue-se criar a
valorizacao e ter como consequéncia o envolvimento efetivo e eficaz dos atores sociais e
econdmicos com as questdes ambientais.

AEA éum paradigma de sensibilizacdo para sustentabilidade do planeta, e tem sido
difundida por meio de cursos, debates, estudos, pesquisas e de marketing, devido a sua
contribuicdo nas diretrizes para a tomada de decisdo e desenvolvimento da sociedade. A
reflexdo critica promovida sobre a problematica ambiental cumpre seu objetivo se o
resultado forinserido no dia a dia da sociedade, transformando habitos e comportamentos
na consolidacdo da cultura ambiental (FERRO et al., 2014).

O conceito de EA ainda estd em processo de constru¢ao, como bem ressalta Santos
(2014, p. 6), ao informar que a “educacdo ambiental ainda é uma area emergente do
conhecimento humano”. Em sintese, a EA constitui um processo dindamico e continuo de
aprendizagem das questdes relacionadas ao local onde ocorre as interacdes entre os

componentes bioticos e abiodticos, os quais regem a vida em todas as suas formas

(SANTOS, 2014). Ela propicia o aumento de conhecimentos, mudanca de valores,

aperfeicoamento de habilidades que materializam as condi¢des basicas para que o ser

humano assuma atitudes e comportamentos frente ao meio ambiente (BENICIO et al.,

2012).

A Politica Nacional de Educacao Ambiental, Lei n°. 9.795, de 27 de abril de 1999,
dispdOe sobre a educagdo ambiental e como deve ser abordada de forma ampla, tendo uma
visdo holistica, humanista, participativa e democrdtica. O meio ambiente deve ser
entendido em sua totalidade, levando em consideracdo a interdependéncia entre o meio
natural, o socioeconomico e o cultural sob a questdo da sustentabilidade (BRASIL, 1999).

Conhecer como os individuos agem, e porque atuam de determinada maneira,
permite estabelecer onde e como agir para promover a participagao e a responsabilidade
de todos. A percep¢ao ambiental pode ser considerada a base para os programas de EA,
pois fornece as pistas de como os programas devem ser conduzidos (MUSA et al., 2014).

A questdo ambiental tem grande importancia nas escolas, por ser principalmente

nelas que os alunos sdo informados sobre os principais problemas ambientais, podendo
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sensibilizar-se perante aisso, além de se tornarem transmissores desse conhecimento para
a sociedade no seu cotidiano (NOBREGA et al., 2015).

Ante o exposto, entende-se que a educacdo ambiental na escola tem grande
importancia e deve ser desenvolvida constantemente para despertar no corpo escolar a
consciéncia ambiental. Para isso, o presente estudo objetiva sensibilizar ambientalmente

alunos de duas escolas estaduais do municipio de Trés Passos, Rio Grande do Sul (RS).

Metodologia

O presente estudo foi desenvolvido em duas escolas. Uma delas foi a Escola
Estadual de Ensino Médio Aguia de Haia, no municipio de Trés Passos, no noroeste do RS,
com discentes do 1°, 2° e 3° anos do ensino médio, do turno da noite, e a outra foi o
Instituto Estadual de Educacdo Erico Verissimo, no mesmo municipio, com discentes do 1°
e 2° anos do ensino médio, do turno da noite, abrangendo o total de 81 alunos.

Primeiramente foi realizada visita ao diretor de cada escola para apresentacdo da

proposta de trabalho. O método de realizacao do trabalho é uma abordagem quali-

quantitativa ou mista, com a unido de informagdes qualitativas e quantitativas. Os dados

obtidos foram explorados subjetivamente com uma compreensdo holistica e, apds,
transcritos objetivamente em dados comprovando os resultados alcangados (FRANCA et
al., 2015).

Para realizar a avaliagao do entendimento inicial dos alunos quanto a sensibilizagao
ambiental, foi adaptado e aplicado o método de analise ja utilizado por SILVA et al. (2009),
que consiste na aplicagdo de um questionario contendo g questdes fechadas de multipla
escolha.

O estudo contemplou a realizagdo de palestras no ambiente escolar, visando a
promogao da sensibilizagdo ambiental. As palestras foram ministradas pelos académicos
do curso de Gestao Ambiental da Universidade Estadual do Rio Grande do Sul, Unidade em
Trés Passos, tendo como tema principal “Esgotamento de Recursos Naturais”, com
duracao de aproximadamente 40 minutos em cada turma. Conforme Ferro et al. (2014),

esta ferramenta de gestdao ambiental tem o intuito de informar e sensibilizar os alunos.
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Na sequéncia foi aplicado outro questionario aos alunos para a realizagdo do
Calculo da Pegada Ecoldgica, para verificar o quanto de recursos esta sendo utilizado pelos
alunos participantes do estudo. Esta foi mais uma agao de sensibilizagdo dos alunos. O
modelo utilizado foi elaborado pelo WWF-Brasil (Fundo Mundial para Natureza), uma
organizagao nao governamental que trabalha em prol da conservacao da natureza. O
método mensura a quantidade de recursos naturais consumidos para sustentar os habitos
das pessoas e estima a quantidade de planetas terrestres necessarios para suprir essas
necessidades. A Pegada Ecoldgica de um pais, de uma cidade ou de uma pessoa,
corresponde ao tamanho das areas produtivas de terra e de mar, necessarias para gerar
produtos, bens e servicos que sustentam determinados estilos de vida (WWF-BRASIL,
2007).

Para realizar a avaliagdao do entendimento final dos alunos quanto a sensibilizagao
ambiental foi adaptado e aplicado o método de analise ja utilizado por Silva et al. (2009).

As perguntas sdo relacionadas a conhecimentos basicos de entendimento dos alunos sobre

meio ambiente e problemas ambientais.

Para estimar a evolu¢do do entendimento dos alunos em relagao a sensibilizagao

ambiental foram analisados os questionarios aplicados no primeiro encontro e

comparados com os resultados do segundo questionario, de forma a observar a evolu¢do
ou mudanca da percepgao e sensibilizagdo dos alunos. Os principais dados foram

organizados e dispostos em graficos utilizando a ferramenta Microsoft Office Excel 2013.

Resultados e discussao

No primeiro encontro com os alunos foi aplicado um questionario, no segundo
momento do encontro, foi passado aos alunos informacgdes sobre a utilizagdo dos recursos
naturais, disponibilidade e qualidade dos mesmos, informacdes sobre a geragdo de
residuos solidos, no¢oes sobre reciclagem, compostagem, destinagdo final dos residuos e
sensibilizagdo ambiental geral.

Com a aplicagdo do questionario aos alunos, com respostas de multipla escolha, e

interpretacao sobre questoes relacionadas ao meio ambiente, obtiveram-se os seguintes

dados:
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Questionario | - Escola Estadual de Ensino Médio Aguia de Haia: Discentes do 1°,
2° e 3° anos do Ensino médio, do turno da noite. Total de questionarios aplicados: 31.

Do total de entrevistados, 45% é do sexo feminino, e 55% do sexo masculino.

Faixa etdria: 15 a 17 anos: 64%,; 18 a 19 anos: 25%; 20% ou mais: 11%.

Questao 1: Para vocé, o que é meio ambiente? 61% responderam que sdo os seres
vivos e suas interacdes com o meio em que vivemos. 32% responderam que sdo as plantas,
rios e animais. 7% Amazonia, desenvolvimento sustentavel, clima.

Questao 2: No seu entender, o que sao problemas ambientais? 81% responderam
que é desmatamento, aquecimento global e poluicao. 19% responderam que é o homem,
enchentes e fumaga de escapamento de carros.

Questao 3: No seu entender, existem problemas ambientais no municipio de Trés
Passos? 68% responderam que sim, e 32% ndo sabem se existem.

Questao 4: Quais sdo esses problemas? Lixo urbano: 50%; Queimadas: 7,5%; Agua

contaminada: 7,5%; Esgoto a céu aberto: 15%; Nao responderam: 20%. Ainda foram

apontados pelos alunos outros problemas, como poluicao do ar.

Questao 5: Quem sdo os responsaveis pelo surgimento dos problemas ambientais?

Homem: 73%; Crescimento populacional: 17%; Aumento da frota de veiculos: 3%;

Crescimento industrial: 7%.

Questao 6: Como vocé acha que as pessoas podem colaborar para melhorar o
ambiente em que vivem? Nao jogar lixo no chdo: 30%; Nao poluir os rios: 24%; Plantar
arvores: 18%; N3o queimar as matas: 20%; Separar o lixo seco do Umido: 8%.

Questao 7: O que vocé considera como problemas gravissimos? Falta de agua: 12%;
Poluicdo das aguas: 13%; Esgoto a céu aberto: 7%; Fumaca de cigarro: 1%; Lixo a céu
aberto: 10%; Fumaca de industrias: 7%; Enchentes: 3%; Fumaca de carros, 6nibus e
caminhdes: 7%; Falta de areas verdes (pragas e parques): 4%; Contaminagdo do solo por
agrotoxicos: 8%; Corte de arvores e queimadas: 11%; Extin¢do de espécies animais e
vegetais: 13%; Terremotos e furacdes: 3%.

Questao 8: Vocé costuma ter informacgdes a respeito do meio ambiente através de:

Livros: 2%; Radio: 2%; Revistas: 2%; Professores: 16%; TV: 68%. Outros: Internet.
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Questao 9: No seu entender, quem deveria ajudar a resolver os problemas

ambientais? Vocg, individualmente: 3%; Comunidade: 3%; Todos: 94%.

Questionario | - Instituto Estadual de Educacéo Erico Verissimo: Discentes do 1°
e 2° anos do Ensino médio, do turno da noite. Total de questionarios aplicados: 5o.

Entrevistados: 54% do sexo feminino e 46% sexo masculino.

Faixa Etaria: 14 a 16 anos: 51%; 17 a 19 anos: 48%; 20 anos ou mais: 1%.

Questao 1: Para vocé, o que é meio ambiente? 44% responderam que sdo os seres
vivos e suas interagdes com o meio em que vivemos. 40% responderam que sdo as plantas,
rios e animais. 16% Amazonia, desenvolvimento sustentavel, clima.

Questao 2: No seu entender, o que sao problemas ambientais? 80% responderam
que é desmatamento, aquecimento global e polui¢do. 12% responderam que é o homem,
enchentes e fumaca de escapamento de carros; 6% que é poda drastica, vazamentos de

agua potavel e lixo nas ruas.

Questao 3: No seu entender, existem problemas ambientais no municipio de Trés

Passos? 86% responderam que sim, e 14% ndo sabem se existem.

Questdo 4: Quais sdo esses problemas? Lixo urbano: 53%; Queimadas: 19%; Agua

contaminada: 9%; Esgoto a céu aberto: 8%; Nao responderam: 8%. Ainda foram
apontados pelos alunos outros problemas, como poluicdo do ar por industrias e
desmatamento ilegal.

Questao 5: Quem sdo os responsaveis pelo surgimento dos problemas ambientais?
Homem: 58%; Crescimento populacional: 30%; Aumento da frota de veiculos: 6%;
Crescimento industrial: 6%.

Questao 6: Como vocé acha que as pessoas podem colaborar para melhorar o
ambiente em que vivem? Nao jogar lixo no chao: 24%; Nao poluir os rios: 25%; Plantar
arvores: 20%; Nao queimar as matas: 19%; Separar o lixo seco do Umido:12%.

Questao 7: O que vocé considera como problemas gravissimos? Falta de dgua: 12%;
Poluicao das aguas: 16%; Esgoto a céu aberto: 7%; Fumaga de cigarro: 1%; Lixo a céu
aberto: 7%; Fumaga de indUstrias: 11%; Enchentes: 4%; Fumaca de carros, 6nibus e

caminhdes: 6%; Falta de areas verdes (pragas e parques): 6%; Contaminagao do solo por
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agrotoxicos: 10%; Corte de arvores e queimadas: 9%; Extincdo de espécies animais e
vegetais: 8%; Terremotos e furacdes: 3%.

Questao 8: Vocé costuma ter informacgdes a respeito do meio ambiente através de:
Livros: 2%; Radio: 7%; Revistas: 5%; Professores: 7%; TV: 58%. Outros: Internet.

Questao 9: No seu entender, quem deveria ajudar a resolver os problemas
ambientais? Vocg, individualmente: 4%; Todos: 96%.

A segunda parte do estudo consistiu em aplicar novamente o questionario, com as
mesmas perguntas, porém com uma Ultima questdo de resposta pessoal do aluno,
denominado Questionario 2. O objetivo de aplicar novamente as mesmas questoes
consistiu em verificar se houve alguma mudanca no pensamento dos alunos em relacdo as

questdes ambientais que foram discutidas nas a¢oes de sensibilizacdo.

Questionario Il - Escola Estadual de Ensino Médio Aguia de Haia: Discentes do 1°,

2° e 3% anos do Ensino médio, do turno da noite. Total de questionarios aplicados: 31.

Do total de entrevistados 45% do sexo feminino, e 55% do sexo masculino.

Faixa etaria: 15 a 17 anos: 64%; 18 a 19 anos: 25%; 20% ou mais: 11%.

Questao 1: Para vocé, o que é meio ambiente? go% responderam que sdo os seres

vivos e suas interagdes com o meio em que vivemos. 7% responderam que sao as plantas,
rios e animais. 3% Amazonia, desenvolvimento sustentavel, clima.

Questao 2: No seu entender, o que sao problemas ambientais? 87% responderam
que é desmatamento, aquecimento global e polui¢do. 9% responderam que é o homem,
enchentes e fumaca de escapamento de carros. 4% responderam que é poda drastica,
vazamentos de agua potavel e lixo nas ruas.

Questao 3: No seu entender, existem problemas ambientais no municipio de Trés
Passos? 67% responderam que sim, e 33% nao sabem se existem.

Questao 4: Quais sdo esses problemas? Lixo urbano: 46%; Queimadas: 15%; Agua
contaminada: 6%; Esgoto a céu aberto: 28%; Outros: 5%. Foram apontados pelos alunos
outros problemas, como polui¢ao do ar.

Questao 5: Quem sdo os responsaveis pelo surgimento dos problemas ambientais?

Homem: 71%; Crescimento populacional: 16%; Crescimento industrial: 13%.
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Questao 6: Como vocé acha que as pessoas podem colaborar para melhorar o
ambiente em que vivem? Nao jogar lixo no chdo: 28%; Nao poluir os rios: 24%; Plantar
arvores: 12%; Nao queimar as matas: 24%; Separar o lixo seco do Umido: 10%.

Questao 7: O que vocé considera como problemas gravissimos? Falta de agua: 12%;
Poluicao das aguas: 14%; Esgoto a céu aberto: 9%; Fumaca de cigarro: 1%; Lixo a céu
aberto: 10%; Fumaca de induUstrias: 5%; Enchentes: 4%; Fumaca de carros, 6nibus e
caminhdes: 3%; Falta de areas verdes (pracas e parques): 7%; Contaminagdo do solo por
agrotoxicos: 10%; Corte de arvores e queimadas: 13%; Extin¢do de espécies animais e
vegetais: 8%; Terremotos e furacdes: 2%.

Questao 8: Vocé costuma ter informacgodes a respeito do meio ambiente através de:
Livros: 2,5%; Radio: 7,5%; Revistas: 5%; Professores: 12,5%; Jornais: 10%; TV: 50%. Outros:
12,5%, como internet.

Questao 9: No seu entender, quem deveria ajudar a resolver os problemas
ambientais? Vocg, individualmente: 91%; Cientistas: 3%; Todos: 3%; Governo: 3%.

Questao 10: Que agdes vocé pode realizar para que os problemas ambientais
possam ser minimizados? A sequir sao relatadas algumas respostas dos alunos:

“Mudanca de habitos”.

“Fazer cada um sua parte para cuidar do meio ambiente”.

“Conscientizar o publico infantil”.

“Cuidar do lixo, separar, ndo jogar no chao, reciclar e reutilizar”.

“Nao desmatar, poluir ou provocar queimadas”.

“Economizar agua”.

“*Diminuir o consumo”.

“Andar mais a pé, de bicicleta ou transporte coletivo”.

“Conscientizar a si mesmo e também as pessoas a seu redor”.

“Promover projetos de prote¢dao ao meio ambiente”.

“Evitar o uso de agrotoxicos”.
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Questionario Il - Instituto Estadual de Educagao Erico Verissimo: Discentes do 1°
e 2° anos do Ensino médio, do turno da noite.

Entrevistados: 54% do sexo feminino e 46% sexo masculino.

Faixa Etaria: 14 a 16 anos: 51%; 17 a 19 anos: 48%; 20 anos ou mais: 1%.

Questao 1: Para vocé, o que é meio ambiente? 52% responderam que sdo os seres
vivos e suas interacdes com o meio em que vivemos. 36% responderam que sdo as plantas,
rios e animais. 12% Amazonia, desenvolvimento sustentavel, clima.

Questao 2: No seu entender, o que sdo problemas ambientais? 82% responderam
que é desmatamento, aquecimento global e polui¢dao. 8% responderam que é o homem,
enchentes e fumaca de escapamento de carros; 10% que é poda drastica, vazamentos de
agua potavel e lixo nas ruas.

Questao 3: No seu entender, existem problemas ambientais no municipio de Trés
Passos? 9o% responderam que sim, e 10% nao sabem se existem.

Questdo 4: Quais sdo esses problemas? Lixo urbano: 35%; Queimadas: 19%; Agua

contaminada: 18%; Esgoto a céu aberto: 18%; Outros problemas: 10%. Foram apontados

pelos alunos outros problemas, como polui¢ao do ar e desmatamento.

Questao 5: Quem sdo os responsaveis pelo surgimento dos problemas ambientais?

Homem: 60%; Crescimento populacional: 28%; Aumento da frota de veiculos: 2%;
Crescimento industrial: 10%.

Questao 6: Como vocé acha que as pessoas podem colaborar para melhorar o
ambiente em que vivem? Nao jogar lixo no chao: 24%; Nao poluir os rios: 25%; Plantar
arvores: 20%; Nao queimar as matas: 17%; Separar o lixo seco do Umido:14%.

Questao 7: O que vocé considera como problemas gravissimos? Falta de agua: 11%;
Poluicao das aguas: 13%; Esgoto a céu aberto: 7%; Fumacga de cigarro: 1%; Lixo a céu
aberto: 13%; Fumacga de industrias: 8%; Enchentes: 3%; Fumaca de carros, 6nibus e
caminhdes: 5%; Falta de areas verdes (pragas e parques): 11%; Contaminagao do solo por
agrotoxicos: 12%; Corte de arvores e queimadas: 10%; Extin¢do de espécies animais e

vegetais: 6%; Terremotos e furacdes: 6%.
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Questao 8: Vocé costuma ter informacgdes a respeito do meio ambiente através de:
Livros: 2%,; Radio: 10%; Revistas: 6%; Jornais: 13%; Professores: 14%; TV: 43%. Outros:
12%, como celular e internet.

Questao 9: No seu entender, quem deveria ajudar a resolver os problemas
ambientais? Vocé, individualmente: 80%; Comunidade local: 2%; Todos: 13%; Governo:
5%.

Questao 10: Que agdes vocé pode realizar para que os problemas ambientais
possam ser minimizados? A seguir sao relatadas algumas respostas dos alunos:

"Separar corretamente o lixo, andar a pé”.

“*Comecando a mudancga por mim, me conscientizando”.

“Economizando agua e plantando arvores”.

“Alertar a populacao de quao graves sao esses problemas e fazer cada um sua parte”.

“*Consumir menos”.

“*Nao esbanjar o pouco que temos, cuidar da dgua e do meio ambiente, ser dedicado

Ccom O que precisamos para viver”.

“Evitar o uso de agrotoxicos e reutilizar materiais”.

A partir dos resultados obtidos com a aplicacdo dos questionarios | e Il, foram

elaboradas as Figuras 1 a 3, que apresentam a mudanca nas respostas dos alunos, sendo
evidenciada evolucao dos conhecimentos apds as a¢des de sensibilizagao. No questionario
|, aplicado na Escola Aguia de Haia a resposta correta foi assinalada por 60% dos alunos
participantes, enquanto que no questionario Il o percentual aumentou para 90%. Na escola
Escola Erico Verissimo, a evolucdo foi mais sutil. No questionario I, 44% dos alunos
responderam corretamente, e no questionario I, 52%. Demonstrando que houve sim
mudanca e possivel sensibilizagdo ambiental, essas informagdes estdao demonstradas na

Figura 1.

Figura 1 — Comparativo das respostas do questionario | e Il aplicado nas duas escolas
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Outra questao também possibilitou fazer um comparativo de diferenga entre as

respostas dadas pelos alunos. Sobre a responsabilidade dos problemas ambientais, na
Escola Erico Verissimo, no questionario |, 58% responderam que ¢ o homem, e no
questionario Il, 60%. Na Escola Aguia de Haia, 73% responderam que ¢ o homem, e no
questionario 1, 71%, essa diferenca se da pelo incremento de outras alternativas, que
também s3o corretas, como o crescimento industrial. Essas informagdes sao

representadas na Figura 2.

Figura 2 — Comparativo entre questdes aplicadas aos alunos das duas Escolas
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A questao 7, sobre o que vocé considera como problemas gravissimos? também
possibilitou fazer um comparativo das respostas dos alunos, como pode ser visualizado na
Figura 3, que demonstra que as respostas mais relevantes foram quanto a falta de agua,
poluicao das aguas, lixo a céu aberto, contaminacao do solo por agrotoxicos, corte de
arvores e queimadas, e extin¢do de espécies animais e vegetais em ambos os questionarios

e ambas as escolas.
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Figura 3 — Comparativo do percentual de respostas entre as duas escolas

ALTERNATIVAS 'QUESTIONA'RIO I i QUESTIONA'RIO I
AGUIA ERICO AGUIA ERICO
Falta de sagua 12% 12% 12% 11%
Poluicio das asuas 13% 16% 14% 13%
Esgoto a céuaberto 7% 7% 9% 7%
Fumaca de cigarmo 1% 1% 1% 1%
Lixo a céuaberto 10% 7% 10% 13%
Fumaca de indiistrias 7% 11% 5% 8%
Enchentes 3% 4% 4% 3%
Fumaca de carros, onibus ¢ caminhies 7% 6% 3% 5%
Falta de areas verdes 4% 6% 7% 11%
Contaminacéo do solo por agrotéxicos 8% 10% 10% 12%
Corte de arvores e queimadas 11% 9% 13% 10%
Extincéio de espécies animais e vegetais 13% 8% 3% 6%
Terremotos e furacoes 3% 3% 2% 6%
A avaliacao do entendimento inicial e final dos alunos quanto a sensibilizagao

ambiental, ja foi comparada em estudos como o realizado por Silva et al. (2009), em que a

aplicagdo e comparagdo dos questionarios demonstrou evolu¢do no entendimento dos

alunos sobre questdes ambientais, promovendo a sensibilizacao dos mesmos.

Calculo da pegada ecologica

O calculo da pegada ecoldgica foi aplicado aos alunos de forma que os mesmos
pudessem identificar o seu estilo de vida e quanto de recursos estdo consumindo. O teste
possibilitou gerar graficos que representam por meio de porcentagens a pontuagao obtida
no teste que representa seu estilo de consumo.

Na figura 4, pode-se verificar que a maioria dos alunos da escola Aguia de Haia
pontuou de 45 a 66 pontos, com 27 respostas, o que demonstra um estilo de vida

insustentavel, sequndo o método adotado pela WWF-Brasil (2007).
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Figura 4 — NUmero de pontos dos testes de pegada ecoldgica aplicados com alunos da

escola Aguia de Haia

Escola Aguia de Haia
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Na Figura 5, pode-se verificar que a maioria dos alunos da escola Erico Verissimo
pontuou de 45 a 66 pontos, com 42 respostas, o que também demonstra um estilo de vida

insustentavel, sequndo o método adotado pela WWF-Brasil (2007).

Figura 5 — NUmero de pontos dos testes de pegada ecoldgica aplicados com alunos da

escola Erico Verissimo
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Unindo as informagdes das duas escolas, gerou-se a Figura 6 que permite a

comparagao entre as pontuagdes e porcentagem dos alunos que participaram do estudo.
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Considerando o numero de alunos participantes, houve mais respostas na faixa de 45 a 66

pontos na escola Aguia de Haia.

Figura 6 — Comparativo da pontuagao e porcentagem de respostas entre as duas

escolas participantes do estudo
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As pontuagoes e os respectivos significados, sequndo a WW-Brasil (2007) estao

apresentados a sequir.

Até 23 pontos: PARABENS, seu estilo de vida leva em conta a satde do planeta!
Vocé sabe equilibrar o uso dos recursos com sabedoria. Que tal mobilizar mais pessoas e
partilhar sua experiéncia? Vocé pode ajudar outras pessoas a encontrar um padrdao mais
justo e sustentavel também!

De 24 a 44 pontos: Sua pegada esta um pouco acima da capacidade do planeta.
VALE A PENA REAVALIAR ALGUMAS OPCOES DO SEU COTIDIANO. Algumas
mudancas e ajustes podem leva-lo a um estilo de vida mais sustentavel, que traga menos
impactos a Natureza. Se vocé se juntar a outras pessoas, pode ser mais facil!

De 45 a 66 pontos: Se todos no planeta tivessem um estilo de vida como o seu,

seriam necessarias trés Terras. NESTE RITMO O PLANETA NAO VAI AGUENTAR! Que
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tal fazer uma reavaliacdo dos seus habitos cotidianos hoje mesmo? Dé uma olhada nas
sugestoes de como diminuir sua pegada e mobilizar mais pessoas!

De 67 a 88 pontos: Alerta total! Sua pegada estd entre os padroes mais
insustentaveis do mundo! E URGENTE REAVALIAR SEU JEITO DE VIVER. Seu padrdo de
consumo e habitos de vida estao causando danos a vida na Terra e ameacando o futuro.
Mas ndo desanime, nunca é tarde para comecar a mudar. Veja as sugestdes de como

diminuir a pegada! Junte-se a outras pessoas!

Consideragoes finais

Com relagdo a avaliagdo do entendimento inicial e final dos alunos sobre aspectos
ambientais, pode-se verificar que houve uma relativa evolu¢do do questionario | para o
questionario I, mostrando que os alunos conseguiram absorver grande parte do conteudo
ministrado nas atividades e que a educagdo ambiental pode surtir efeito se incorporada a

rotina escolar.

Com a aplicacdo do calculo da pegada ecoldgica verificou-se que nas duas escolas a

pontuacdo dominante foi na faixa de 45 a 66 pontos, demonstrando um estilo de vida

insustentavel pela maioria dos alunos participantes do estudo.
De modo geral acredita-se que o estudo conseguiu atingir o seu objetivo principal
de sensibilizar os alunos quanto a importancia do meio ambiente e de cuidados que devem

ser tomados para ndo exaurir 0s recursos naturais e minimizar os impactos ambientais.
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CAPITULO XI

ESTUDO SOBRE O DESTINO DO OLEO DE COZINHA USADO E OFICINA
DE FABRICACAO DE SABAO CASEIRO COM ALUNOS DE ESCOLA
PUBLICA NO NOROESTE GAUCHO
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Introdugao

Segundo a Associacao Brasileira das IndUstrias de Oleos Vegetais e projecdes do

agronegocio brasileiro, feitas pelo Ministério da Agricultura, estimou-se uma producdo de

6leo de cozinha em 2012 de 7.162 mil toneladas (ABIOVE, 2011). Do total utilizado no
Brasil, apenas 2,5% é reprocessado e reinserido na cadeia produtiva. Diariamente, em
milhdes de lares brasileiros, o 6leo utilizado na fritura de alimentos é jogado fora pelo ralo
da pia e em muitos estabelecimentos comerciais como restaurantes, bares, lanchonetes,
pastelarias e hotéis jogam o 6leo comestivel usado na rede de esgoto o que faz com que
ocorra entupimento dos encanamentos, problemas de higiene e mau cheiro, bem como o
mau funcionamento das estacoes de tratamento e encarecimento do processo (RABELO e
FERREIRA, 2008).

Devido a falta de informagao, a populagdo acaba por descartar incorretamente o
residuo do dleo de cozinha, gerado diariamente nos lares, industrias e estabelecimentos
do pais, sendo despejado diretamente nas aguas, como em rios e riachos ou simplesmente
em pias e vasos sanitarios, causando danos como entupimento dos canos e o

encarecimento dos processos das estagdes de tratamento, além de contribuir para a
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poluicdo do meio aquatico, ou, ainda, no lixo doméstico — contribuindo para o aumento das
areas dos aterros sanitarios (CASTELLANELLI et al., 2007). No solo o odleo causa
impermeabilizagdo, ou seja, ndo deixa a dgua passar (SILVA, 2013). A decomposicdo do
6leo de cozinha no solo também gera mau cheiro, o que propicia a proliferacdo de vetores
e gerando o gas metano, um dos principais causadores do efeito Estufa. Por todos estes
transtornos causados pelo 6leo de cozinha, é que devemos armazena-lo o mesmo para que
este residuo seja reciclado, pois é por meio da reciclagem a melhor forma de descarta-lo
(SILVA, 2013).

O dleo de cozinha é insoluvel e menos denso que a agua, dificultando a troca de
gases entre a agua e a atmosfera, causando danos a vida aquatica e ao ser colocado nas
redes coletoras de esgoto além de provocar a retencdao de sdlidos, entupimentos e
problemas de drenagem. Em uma Esta¢ao de Tratamento de Esgotos (ETE), por exemplo,
o tratamento dos efluentes contaminados com 6leo de cozinha chega a ser 45% mais cara

(NEZl et al., 2011).

A questdao ambiental ja vem sendo discutida ha bastante tempo, é por meio dela

que se consegue chegar a sensibilizagdo das pessoas para que, em conjunto com outras

acoes, possa manter o meio ambiente de forma equilibrada e permita entender melhor o

funcionamento e, assim, construir a ideia de que se pode conviver com o meio ambiente
sem agredi-lo (SILVA, 2013). Pensando nessa problematica, um exemplo a ser dado é o
descarte efou tratamento incorreto dos residuos sdlidos, como o oleo de cozinha
proveniente de frituras. Esse residuo tem quantidade gerada de mais de duzentos milhdes
de litros que, por més, acabam sendo despejados em rios e lagos, comprometendo o meio
ambiente, sendo hoje um dos maiores poluidores de aguas doces e salgadas das regides
em alguns locais do Brasil. Embora esse dleo represente uma porcentagem pequena, o seu
impacto ambiental € muito grande (ECOLEO, s.d.).

Alternativas como a reutilizagao do 6leo de cozinha usado devem ser consideradas
no intuito de mitigar o seu potencial poluidor, como por exemplo, na fabricacdo de
produtos como: sabdo e detergentes, massa de vidraceiro, tintas, glicerina e até

combustivel. No entanto, falta uma campanha de divulgacdo a nivel nacional mais
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eficiente para conscientizar a populagdo e espalhar pontos de coleta do 6leo em todo pais
(SALLES, 2010).

O ¢dleo de cozinha usado ndo pode ser disposto para a coleta publica, pois ndo sao
residuos sdlidos, e, por isso, sua destinacdo nado é de responsabilidade das prefeituras.
Porém, é de responsabilidade das prefeituras preservar o meio ambiente de seus
respectivos municipios. Alguns municipios ja instituiram leis municipais especificas
regularizando o destino correto do dleo de cozinha, haja vista que ele é um residuo
altamente poluente e necessita de um tratamento especial (NEZI et al., 2011). O dleo de
cozinha usado retornado a produgao, além de evitar a degradacdao do meio ambiente e os
consequentes custos socioecondmicos, também cumpre o papel de evitar o gasto de
recursos escassos, tais como os ambientais, humanos, financeiros e econémicos - terra,
agua, fertilizantes, defensivos agricolas, maquinario, combustivel, mao-de-obra,
financiamento bancario, fator tempo, entre outros (REIS et al., 2007).

Para o 6leo usado voltar a cadeia produtiva e minimizar os impactos sobre o meio

ambiente, a sensibilizacdo da sociedade sobre a logistica reversa é de extrema

importancia. Essa logistica é caracterizada pelo processo de planejamento, implantacado e

controle eficiente e eficaz do fluxo de matérias-primas, produtos em processamento,

produtos acabados e informacdes relacionadas do ponto de consumo ao ponto de origem,
com a finalidade de recapturar o fluxo, agregar valor ou obter um descarte adequado ao
produto (MOURA et al., 2004).

A poluicdo gerada pelo homem se da por meio de residuos que ficam presentes
no solo, na agua e no ar, esses podem causar o chamado impacto ambiental, pois a
natureza nao consegue elimina-los (SILVA, 2013).

O desenvolvimento das a¢des socioambientais estd intimamente ligado a educagao
que inicia em casa, e dada continuidade na escola e colocada em pratica na comunidade
através de ag¢des. Para que isso ocorra € preciso que cada pessoa tenha vontade e
principalmente sensibilidade e comprometimento com suas agdes socioambientais.
Certamente ¢ através de pequenos gestos como a reutilizagdo e o descarte correto dos

residuos solidos que realmente fazemos a diferenca.
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A partir da sensibilizacdo e da forma de descarte correta dos residuos, que sao
produzidos, pode-se despertar em outros cidadaos o interesse de divulgacdao dos
conhecimentos adquiridos, transformando-os em multiplicadores ambientais para que
geragoes presentes e futuras tenham qualidade de vida, pois somos parte integrante do
meio ambiente e ndo podemos nos esquecer que dividimos este meio com varias outras
formas de vida, sendo pertinente respeita-las fazendo nossa parte, ou seja, cuidando e
preservando nosso planeta (SILVA, 2013).

Com base no descarte inadequado e os impactos gerados pelo déleo de cozinha o
municipio de Trés Passos possui a lei Municipal n° 4.519, de 17 de maio de 2011, que institui
o Programa Municipal de incentivo a coleta, tratamento e reciclagem de dleos e gorduras
de origem vegetal ou animal, de uso culinario, através do qual serd realizado o
recolhimento de dleo de cozinha saturado, pelo projeto de educagdo ambiental e grupos
COM - VIDA na rede municipal, estadual, particular e universidades de ensino, bem como

estabelecimentos comerciais, tais como bares, restaurantes, industrias, hospitais e

residéncias.

Nesse contexto, esse estudo teve os sequintes objetivos:

Geral: Reutilizar o 6leo de cozinha para a fabrica¢do de sabao.
Especificos:
=  Analisar o conhecimento dos alunos sobre a destinagao final do d6leo de
cozinha.
= Sensibilizar a comunidade escolar sobre a importancia da reutilizacdo do
6leo de cozinha.
*  Apresentar alternativas de reutilizagdo do dleo de cozinha.
* Informar os impactos causados pelo descarte inadequado.
*  Realizar uma oficina de fabricacao de sabdo na escola.
= Divulgar e distribuir o sabao produzido para os escolares e comunidade em

geral.
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Metodologia

O trabalho desenvolvido na Escola Estadual de Ensino Fundamental Gongalves Dias
que esta localizado na rua José Alfredo Schardong, n°140, no bairro Pindorama na cidade
de Trés Passos/RS.

A escola possui ensino fundamental do 1° ao 9° anos, com aproximadamente 164
alunos, num total de 29 funcionarios, incluindo professores. O projeto foi trabalhado nas

turmas de 4° e 5°, com um total de 39 alunos (Figura 1).

Figura 1. Turma de alunos em que o projeto foi trabalhado.
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Fonte: Autores (2018).

A escola Conta com prédio proprio com sala de diretoria, sala de professores, sala
de ciéncias, cozinha, biblioteca, parque infantil e patio descoberto. A escola tem um
vinculo com o programa Associacdo Atlética Banco do Brasil (AABB Comunidade) onde os
alunos participam de atividades complementares de arte, cultura e outros esportes.

O projeto foi desenvolvido segundo o cronograma de atividades apresentado na

tabela 1:
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Tabela 1: Cronograma das atividades.

c Ou;ndz:na Quinzena Quinzena Quinzena Quinzena
Atividade H marco s de abril sdemaio sdejunho sdejulho
1@ 23 1@ 23 1@ 28 1@ 23 1@

Elaboracdo do Projeto 20 X X
Coleta de Dados 3 X X
Apresentacdo da proposta de
trabalho * X
Reunido com os professores 2
Execucdo do projetonaescola 20 X X X X
Langamento do Projeto na
escola, entrega do folder e
aplicagdo do questionario 3 X
inicial.
Recolhimento do odleo e
langamento da ideia de
producdo  textual  sobre 5 «
revtilizacgdo do dleo de
cozinha e o impacto causado
no meio ambiente.
Recolhimento do texto sobre
revtilizacgdo do dleo de 1 X X
cozinha
Aula prética: fabricacdo do

- 3 X
sabdo
Aplicagdo do questionario
novamente para avaliar o

. iy 1 X X

conhecimento adquirido com
a realizagdo do projeto.
Encerramento do projeto,
com entrega de sabdo e

- 2 X X
doacdo de mudas para a
escola.
Confecgdo do relatério final
do projeto. * X
Apresentacdo dos resultados 1 «
do projeto

Na primeira etapa do projeto, apresentou-se a importancia da reutilizacdo de 6leo
de cozinha, abordando o conceito de Educagdao Ambiental, sua importancia para a
sociedade e meio ambiente; os problemas ambientais que o descarte incorreto do 6leo de
cozinha causa no solo, recursos hidricos, aterros sanitarios, possiveis alternativas para o
reaproveitamento do 6leo de cozinha como para confec¢do de sabao, tinta, vela, entre

outras curiosidades (Figura 2).
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Figura 2. Primeira etapa de apresentacao de informacgdes sobre a importancia da

reutilizagdo de 6leo de cozinha.

Fonte: Autores (2018).

Houve troca de informagdes com alunos, procurou-se avaliar qual o destino que

estaria sendo dado ao 6leo de cozinha usado em casa.

Lancada a campanha de recolhimento do 6leo para a fabricagdo do sabao, que foi
usado posteriormente na oficina, desenvolveu-se uma pesquisa na forma de questionario
com questoes fechadas, abordando assuntos referentes ao uso, descarte e reutilizacdo do
oleo de cozida usado, com intuito de verificar a percep¢ao desses alunos em relacdo ao
assunto (Anexo A).

ApOds a aplicagdo do questionario foi entregue o folder, com informagdes do 6leo
de cozinha usado, que descrevem impactos negativos sobre o meio ambiente, os
beneficios da reutilizacdo e possiveis alternativas do que fazer com o dleo, e a receita
utilizada para a confec¢do de sabdo para os mesmos levaram para suas casas e entregar

aos seus familiares para transmitir essas informacdes para melhor conhecimento de todos.
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Na segunda etapa do projeto, voltamos a escola para recolher o 6leo que os alunos
trouxeram de casa, para realizagdo da oficina, lancando a ideia da produgao textual sobre
a reutilizagao do dleo de cozinha e o impacto causado se descartado no meio ambiente, o
texto tem por finalidade analisar o conhecimento e opinido dos alunos até o presente
momento.

Apos lancada a ideia do texto, que foi uma das bases para nossos resultados, do
quanto o projeto foi importante para o conhecimento deles enquanto alunos, e para seus
familiares, para reutilizar o 6leo que até o momento era muitas vezes descartado na pia,
ou até mesmo no solo.

Ao término do projeto na Escola Gongalves Dias, foi realizada uma aula pratica de
como fabricar o sabdo, com o dleo recolhido na escola trazido pelos alunos, como uma
forma de sensibiliza-los, e de certa forma nado deixar que o trabalho acabe por aqui, que os
alunos levem adiante essa ideia de reutilizar o 6leo e de como é importante preservarmos

nosso meio ambiente (Figura 3).

Figura 3. Oficina pratica de confeccdo do sabdo caseiro com reaproveitamento de 6leo de

cozinha usado.

Fonte: Autores (2018).
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E por fim, aplicou-se o questiondrio, para obter-se novos resultados, para ver o que
de novo os alunos aprenderam com o projeto, desde o inicio quando foi langado na escola,
até o final. Na primeira visita a escola havia 38 alunos e no questionario aplicado no
encerramento do projeto havia 39 alunos participantes.

Para finalizar foi apresentado o projeto com os resultados obtidos durante sua
realizagdo com divulgac¢ao dos resultados da pesquisa realizada com os alunos, quantidade
de sabdo produzido e destinagdo dada para o 6leo restante.

Realizou-se, ao final, a distribuicdo do sabdo confeccionado no projeto para os
colegas e orientadores com forma de divulgacdo, sera mostrado um folder com
informacOes e orientagdes sobre os impactos causado pela destinagao incorreta, e
alternativas de reutilizar o 6leo de cozinha e seus beneficios e a receita utilizada para a

confec¢ao do sabao.

Resultados e Discussao

Em relagdo ao questionario, podemos observar as respostas obtidas na pesquisa
inicial e final realizadas. A figura 4 apresenta as respostas dos alunos em relacdo a
importancia do meio ambiente.

Figura 4. Vocé sabe a importancia do meio ambiente?
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Na primeira aplicacdo do questionario havia 38 alunos, sendo que 37 alunos
responderam saber sobre a importancia do meio ambiente, onde os alunos comentaram
que ninguém vive sem o meio ambiente, é do meio ambiente que tiramos nosso alimento,
a agua que bebemos. Somente 1 aluno ndo sabia da importancia do meio ambiente para a
vida por falta de informacao.

Ja na segunda aplicagdo do questionario todos os alunos responderam saber a
importancia do meio ambiente para sua vida. Com a palestra os alunos aprenderam um
pouco sobre o porqué devemos cuidar das nossas aguas e plantas, e principalmente a
importancia do meio ambiente. Os resultados observados coincidem com os de
Nascimento et al. (2015), que estudando determinada situacdo através de entrevistas,
também obteve que a maior parte das pessoas entrevistadas sabem sobre a importancia
do meio ambiente para sua vida. A Educagdo Ambiental é um processo permanente no
qual os individuos e a comunidade tomam consciéncia do seu meio ambiente e adquirem

conhecimentos, valores, habilidades, experiéncias e determinagdo que os tornem aptos a

agir e resolver problemas ambientais, presentes e futuros (RUA, SOUZA, 2010).

Sobre a segunda pergunta do questionario “Na sua residéncia vocé utiliza o 6leo de

cozinha?”, os resultados sdo apresentados na figura 5.

Figura 5: Na sua residéncia vocé utiliza o dleo de cozinha?

M Frimeira aplicacdo da pesquisa Segunda aplicacao da pesquisa

Numeros de alunos

Sim MEo Sem resposta

Respostas dos entrevistados

Fonte: Autores (2018).
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Na primeira aplicagdo 30 alunos responderam que em suas residéncias era utilizado
o oleo de cozinha, 4 alunos responderam, ndo era utilizado (utilizam banha de porco
substituindo o dleo de s0ja), 4 alunos ndo sabiam se era utilizado ou ndo em suas casas. Na
segunda aplicagdo mostra que os alunos foram atras das respostas pedindo para seus pais
se em suas residéncias era utilizado ou ndo o dleo de cozinha, podemos observar que 34
deles utilizam o 6leo de cozinha, e somente 5 alunos ndo utilizam o 6leo de cozinha utilizam
outro tipo de gordura.

Os resultados observados corroboram com os de Santos e Oliveira (2014), que
estudando determinada situacao através de entrevistas, constatou que a maior parte dos
alunos utilizavam o dleo de cozinha em suas residéncias.

A figura 6 apresenta as respostas obtidas para a terceira pergunta do questionario.

Figura 6: Vocé utiliza o 6leo de cozinha com frequéncia?
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Fonte: Autores (2018).

Foi possivel observar que na primeira aplicacdo do questionario, 20 alunos
marcaram que sim, que usam com frequéncia o dleo de cozinha em suas casas, 11 alunos
ndo tém usado reqgularmente e 7 ndo sabiam responder. A sequnda aplicagdo mostra que
22 alunos consomem o 6leo de cozinha em suas casas, 12 alunos nao utilizam dleo de

cozinha, mas utilizam outro tipo de gordura e 5 alunos ndo sabiam responder a pesquisa.
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Os resultados observados se comparam com os de Carvalho et al. (2018), que
estudando determinada sobre a utilizacao do 6leo de cozinha em residéncias, verificou que
a maior parte das entrevistadas utilizam o éleo de cozinha com frequéncia em suas casas.

Outra questao perguntada era para saber como é descartado o 6leo de cozinha

nas casas dos alunos e as respostas sao apresentadas na figura 7.

Figura 7: Como é descartado o 6leo de cozinha em sua casa?
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Fonte: Autores (2018).

No primeiro momento os alunos tiveram respostas mais variadas e alguns nao
sabiam qual destino era dado para o dleo utilizado em suas casas. Na primeira aplica¢gdo do
questionario 14 alunos responderam que o 6leo de cozinha nas suas casas era armazenado
apos o uso, mas conforme o que demonstra o grafico, algumas familias ainda descartam
esse residuo no meio ambiente de uma maneira incorreta (no quintal, no lixo e na pia).
Além disso, 3 alunos responderam que suas maes despejam no ralo da pia da cozinha, 8
responderam que o 6leo usado era coletado, 1 aluno respondeu que era jogado no quintal,
6 alunos responderam que o 6leo era jogado no lixo Umido e 6 alunos ndo sabiam como
era descartado dleo de cozinha em suas casas.

Na segunda aplicagdo do questionario, foi observado claramente a mudanca de

descarte do 6leo, 19 alunos responderam que era armazenado e depois era reutilizado ou
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levado aum ponto de coleta e nenhum aluno despejou o 6leo na pia da cozinha. Entre esses
usos, 5 alunos responderam que o dleo usado era coletado por pessoas que utilizavam-no
para a fabricacdo de sabdo, 1 aluno relatou que colocavam no quintal de casa ainda, 4
colocavam no lixo Umido e 10 ndo souberam responder ao questionario.

Esses resultados observados neste trabalho corroboram com diversos estudos
(SANTOS E OLIVEIRA, 2014; NUNES, 2011; THO et al., 2014; GODOY et al., 2010), pois
esses autores, trabalhando com gestdes ambientais, observaram através de entrevistas
que a maioria ndo dd um destino correto para o 6leo de cozinha. Atualmente, o Brasil
produz 3 bilhdes de litros de dleo vegetal comestivel por ano, sequndo levantamento feito
pela Associacao Brasileira das IndUstrias de Oleos Vegetais (ABIOVE, 2011). O despejo de
6leo de fritura usado irregularmente no meio ambiente pode poluir rios, lagos e
comprometer a vida nestes habitats.

A proxima pergunta perguntava se os alunos conheciam alguma maneira de
reutilizar o 6leo de cozinha? A figura 8 mostra como foram as respostas obtidas para esse

questionamento.

Figura 8: Vocé conhece alguma maneira de reutilizar o éleo de cozinha?
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Fonte: Autores (2018).

Na primeira aplicacao 27 dos alunos responderam que sabiam uma maneira de

reutilizar o 6leo de cozinha para ndo ser despejado no meio ambiente, 8 alunos ndo sabiam
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nenhuma maneira para reutilizar 6leo usado, 3 alunos ndo sabiam nem uma forma de
reutilizar.

Na segunda aplicacdo do questionario apos a realizacao das atividades como a
oficina de sabdo o numero de alunos que sabiam uma maneira de reutilizar o éleo de
cozinha aumentou para 36, apenas 1 aluno nado sabia alguma forma e 2 ndo souberam
responder a essa pergunta.

Os resultados observados corroboram com os de Godoy et al. (2018), que
estudando determinada situacdo através de entrevistas, verificou que a maioria das
pessoas sabem alguma forma de reutilizar o éleo seja na fabricagdo de sabao, velas e até
biodiesel.

A Ultima pergunta foi com o intuito de saber se os alunos sabiam sobre quais os
danos causados a sua saude com o descarte incorreto do 6leo de cozinha? A figura g mostra
como foram as respostas em relagdo a esse questionamento.

Figura g9: Vocé sabe quais os danos causados a sua saude com o descarte incorreto

do oleo de cozinha?
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Fonte: Autores (2018).

Nesta questdo verificou-se que 31 alunos sabiam sobre os danos, 6 alunos nao
sabiam sobre os danos causados pelo descarte incorreto do dleo e apenas 1 aluno nao

respondeu. Antes da sequnda aplicagao os alunos assistiram uma palestra sobre o descarte
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incorreto do dleo de cozinha usado, isso causou um aumento do numero de alunos que
sabiam sobre os danos do descarte incorreto. Além disso, 35 alunos sabiam dos problemas
para anossa saude com descarte inadequado do 6leo de cozinha no solo e na agua, 3 alunos
ndo sabiam dos danos e 1 aluno ndo respondeu a pergunta.

Esses resultados observados neste trabalho corroboram com outros estudos
(KUNKEL E REQUE 2010; SANTOS et al., 2012, e SANTOS, 2009), pois estes autores
relatam sobre os efeitos negativos causados pelo inadequado descarte do 6leo de cozinha,
como em que um litro de 6leo de cozinha lancado no meio ambiente pode causar
contaminagao de cerca 1.000.000 litros de agua limpa, ou como pode causar entupimentos
dos canos de esgoto que dificultam os processos de tratamento do esgoto, ou gerar
poluicdo por ser jogado nos rios e mares ou ainda quando o 6leo atinge o solo pode causar
enchentes porque dificulta o escoamento das aguas das chuvas.

No intervalo entre as aplicacoes dos questionarios foi realizada uma oficina de
fabricacdo de sabdo caseiro. Nesse momento, foi possivel realizar a fabricagcdo do sabdo
(Figura 3) e a utilizagdo alternativa do 6leo usado de cozinha nesse processo de reuso

(Figura 10).

Figura 10. Sabdo caseiro feito com reaproveitamento de 6leo de cozinha usado.
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Fonte: Autores (2018).

Os graduandos que ministraram a oficina fizeram a demonstra¢do de como fazer o
sabdo e os alunos puderam observar e levar os ensinamentos para casa para fazer junto aos
seus familiares o reaproveitamento do dleo de cozinha usado. Como resultados da oficina
obteve-se um sabdo caseiro de boa qualidade, que foi etiquetado e distribuido para o uso
entre alunos, professores, funcionarios e demais participantes. Os relatos sdo de que o
sabdo que foi feito serve muito bem para diversos usos nas residéncias, especialmente para
lavagem de roupas e lougas, entre outras.

Com base nos resultados desse trabalho foi possivel fazer um diagndstico desse
publico alvo e verificou-se que na maioria das vezes as pessoas até conhecem os efeitos
deletérios do descarte inadequado de 6leo de cozinha usado no ambiente. Porém, falta
uma sensibilizacao maior e incentivos melhores para que a realidade mude, pois em alguns

aspectos as atitudes dos alunos foram modificadas apds a execucao desse estudo, o que

mostrou que agoes de sensibilizacdo ambiental sdo cruciais para a mudanca de habitos

inadequados para habitos que condizem com uma melhor gestdao ambiental de residuos

como o oOleo de cozinha usado que é produzido nas residéncias e pode ser reutilizado ou

reaproveitado de forma mais sustentavel, como por exemplo, para a producao de sabao.

Consideragoes finais

Concluindo o projeto, ficou evidente que as atividades que envolvem a questao
ambiental sdo de grande importancia para o desenvolvimento dentro da escola, pois as
criancas sao disseminadoras de opinido e levaram aos pais um pouco do conhecimento
adquirido sobre o reaproveitamento do 6leo de cozinha.

O projeto levou alternativas para reutilizagdo do 6leo de cozinha, das opg¢des que
existe, foi colocada em pratica com demonstracao para os alunos e professores da Escola
Estadual de Ensino Fundamental Gongalves Dias de Trés Passos com a oficina para a
fabricacdo do sabao, que foi muito bem aceita por eles. Tendo em vista que muito se falou

na preservacao do meio ambiente, trocando ideias com todos eles, de forma a sensibiliza-
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los sobre como é importante cada um fazer sua parte para preservarmos o meio em que
vivemos.

Assim, o projeto possibilitou integrar teoria e pratica, para demonstrar os impactos
ambientais gerados com descarte incorreto e as alternativas para reutilizar o 6leo de
cozinha. Espera-se que essa iniciativa pedagogica tenha despertado, ndo s6 nos alunos,
mas em toda a comunidade escolar, e na propria casa de cada aluno a consciéncia da
preservacao da natureza e a disseminagao dos conhecimentos adquiridos, contribuindo
através do reaproveitamento desse residuo, ndo so para o meio ambiente, mas para a
melhor qualidade de vida.

Da atividade pratica realizada nos encontros se conseguiu averiguar como os
alunos gostaram e absorveram as informagdes dadas, acharam importantes e levaram
para seus familiares e amigos essa ideia de que cada um pode fazer sua parte para a

preservagao do meio ambiente.
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ANEXO A: Questionario

1. Vocé sabe da importancia do meio ambiente?

Sim () Nao ( ) Sem resposta ()

2 Nasuaresidéncia vocé utiliza o 6leo de cozinha?

Sim () Nao () Sem resposta ()

3 Vocé utiliza o éleo de cozinha com frequéncia?

Sim () Nao ( ) Sem resposta ()

4 Como é descartado o 6leo de cozinha em sua casa?

Armazenamento () Pia da cozinha () Coletado () No quintal () Lixo () ndo sei ()
5 Vocé conhece alguma maneira de reutilizar o 6leo de cozinha?

Sim () Nao( ) Sem resposta ()

6  Vocé sabe quais os danos causados a sua saude com o descarte incorreto do dleo de
cozinha?

Sim () Nao( ) Sem resposta ()

ANEXO B: Receita de sabao caseiro

Para a fabricacdo do sabdo foi usada uma receita artesanal que pode ser reproduzida em
qualquer estabelecimento ou residéncia.

Precaucoes:

‘Usar apenas utensilios de plastico—bacia e colher;

‘Usar luvas e mascaras;

‘Nao usar relogio, anéis ou pulseiras;

-Lavar bem as maos antes e depois de manipular os ingredientes;

‘Antes de usar reagentes informe-se sobre como manusea-los e descarta-los;
‘Proteger-se. Substancias como a soda caustica causam lesdes e queimaduras.

Ingredientes: 4 litros de 6leo de cozinha; 1 kg de soda caustica em flocos ou pedagos; 2
litros de dgua quente; 1 litro de alcool e 5 ml de esséncia (opcional).

Modo de preparo:

Misture a soda caustica e va despejando a agua quente aos poucos, mexendo com
uma colher de pau até a soda dissolver por completo. Acrescente o dleo de cozinha, e
continue mexendo até misturar bem, isso pode demorar 20 minutos. Depois adicione o
alcool e se quiser a esséncia, continue mexendo até obter uma consisténcia de pasta.
Despeje com cuidado em um recipiente plastico e deixe secar por um dia. Desenforme e
corte os pedagos.
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Resumo

A producdo agroecoldgica de alimentos, e seus principios, pode contribuir para a producdo agricola familiar
sustentavel, e ainda contribuir para a preservagdo ambiental. Considerando que a agricultura tem grande
destaque no noroeste do Rio Grande do Sul (RS), este trabalho teve por objetivo difundir a agroecologia e
tecnologias de produgdo ecoldgica, bem como a educagdo ambiental através do incentivo a implantacdo e
conducdo de hortas de base agroecoldgicas em comunidades escolares de Campo Novo/RS e Tenente
Portela/RS. O projeto foi executado com a Escola Estadual de Ensino Fundamental Carlos Gomes, localizada
na Vila Industrial, em Campo Novo e na Escola Estadual Indigena de Ensino Fundamental Mukej, localizada
na Terra Indigena Guarita, em Tenente Portela. Como metodologia de trabalho foram realizadas diversas
palestras com os temas sobre agroecologia, sustentabilidade, alimentagdo saudavel, agrotoxicos, entre
outros assuntos relacionados a tematica ambiental, bem como atividades praticas de elaboracdo de
materiais didaticos, leituras orientadas e demonstra¢des de método relacionados a implantagdo e condugdo
das hortas escolares. Pode-se destacar, entre os resultados obtidos por meio das atividades realizadas, a
difusdo da agroecologia, a valorizagdo do meio ambiente através da educagdo ambiental, a integracdo social
indigena e rural na regido Noroeste do RS, além da integracdo Universidade — sociedade. Sendo assim, foi
possivel contribuir para valorizagdo e os cuidados com o ambiente, a conservacdo e a preservacdo do solo, a
melhoria da alimentacdo e da qualidade de vida, através de a¢oes de difusdo da agroecologia e da educacdo
ambiental realizadas em comunidades escolares rurais e indigenas.

Palavras-chave: Agroecologia. Desenvolvimento Sustentavel. Agricultura familiar. Indigenas. Valorizacdo
Ambiental.
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Introdugao

O saber agroecoldgico, sequndo alguns autores, é reconhecido como origem a
partir de sistemas indigenas de producao (AYALA e FEHLAUER, 2007), porém a
agroecologia pode ser considerada como uma ciéncia recente, que vem sendo
implementada e desenvolvida por instituicoes de ensino e pesquisa em parceria com as
comunidades agricolas (EMBRAPA, 2005). Para Leff (2002, p.37), a agroecologia se define
da seqguinte forma: “A agroecologia é terra, instrumento e alma da produgdo, onde se
plantam novas sementes do saber e do conhecimento; é o caldeirdo onde se amalgamam
saberes e conhecimentos, ciéncias, tecnologias e praticas, artes e oficios no forjamento de
um novo paradigma produtivo”.

Leff (2002) apresenta a agroecologia como um campo onde o ser envolve-se de
corpo e alma para com a producao, colocando na pratica saberes e conhecimentos
adquiridos, propondo um processo de transicdo agroecoldgica que exigiria agdoes que

incidem em uma forma harmonica na producao. Propdem, ainda, experimentos para que

esse paradigma produtivo se torne real, alcancando patamares crescentes de

sustentabilidade ambiental. A publicacdo de Miguel Altieri em 1989 exerceu grande

influéncia para a mudanca de paradigmas da época. Em agroecologia: as bases cientificas

da agricultura alternativa, Altieri (1989) busca a divulga¢do da agroecologia como ciéncia,
estabelece as bases conceituais e métodos que permitam a aproximacao da pesquisa
agricola e da extensao rural, com o processo de desenvolvimento da agricultura familiar,
estimulando interag¢des positivas da agroecologia e da agricultura sustentavel.

De acordo com Cotrim et al. (2018), na agroecologia sdo empregadas técnicas
sustentaveis de agricultura, onde o homem e o meio ambiente convivem de maneira
harmonica e para que isto ocorra é necessario a realizagdo do processo de transicao
agroecologica, o qual acontece de forma gradativa visando a recuperacdo do equilibrio do
agroecossistema. GOmez (1997) aponta algumas dificuldades na inser¢do da agroecologia
nas comunidades: (i) o desenvolvimento da abordagem sistémica sobre a producao
agricola (i) atimidez para as pressdes sociais pela salubridade dos alimentos e conservacao
dos recursos naturais. Para a implantacdo deste modo de producao, se faz ainda necessario

que as condigoes socioculturais e econdmicas das comunidades rurais e tradicionais, além



EDUCACAO AMBIENTAL

de questdes religiosas e de identidade local, sejam elementos centrais no processo de
mudanca. A agricultura tradicional, por sua vez, vem sendo praticada desde o momento
em que o homem comegou a selecionar sementes e domesticar os animais para o
autoconsumo, possivelmente ha 10 mil anos (EHLERS, 2017). Para que ocorresse o
processo de evolucdo da agricultura, desde o seu surgimento até os dias de hoje, o
conhecimento popular e tradicional, embora normalmente ndo seja reconhecido pela
abordagem cientifica classica, constituiu-se como fundamental (EMBRAPA, 2006).
Apesar de todas as transformagdes ocorridas na agricultura, especialmente apos a
Revolucao Verde, seqgundo Grisa e Schneider (2008), a produ¢ao para o autoconsumo
permanece como sendo uma estratégia recorrente entre os agricultores familiares e
reveste-se de fundamental importancia para a reproducdo social destas unidades. Sendo
assim, a produgao para o autoconsumo, ou “producao produzida pela familia e destinada
ao seu consumo” (GRISA e SCHNEIDER, 2008, p. 485) continua sendo realizada nas
comunidades rurais, e em geral, ainda é praticada de uma forma muito parecida com a que

os indios e pequenos produtores rurais praticavam ha muitos anos, sendo conduzida

principalmente pela agricultura familiar, com o uso de técnicas que podem ser

consideradas de base agroecoldgica. Sequndo a EMBRAPA (2006), por estar fortemente

vinculada a fontes ancestrais de conhecimento, a agroecologia valoriza o saber popular
como fonte de informacao, além de propugnar por uma racionalidade ambiental em
detrimento da racionalidade instrumental. Neste sentido, o pressuposto agroecoldgico de
valorizacdo do saber indigena, constatada recorrentemente nos discursos agroecoldgicos
“classicos” (ALTIERI, 1989; GUZMAN et al., 2000), se traduz no reconhecimento geral de
que foi a partir dos sistemas indigenas que se obteve grande parte da matéria prima para
o desenvolvimento de hipoteses e de sistemas alternativos de produgdo na agroecologia
(ALTIERI, 1989).Neste sentido, a atividade agricola realizada em areas indigenas, como no
caso da Terra Indigena de Cachoeirinha (MS), por exemplo, é também considerada de
suma importancia, pois além de ser uma importante atividade de producdo para o
autoconsumo é também, uma oportunidade para que os valores culturais sejam
transferidos de pai para filho, sejam estes relacionados a execug¢ao do trabalho coletivo ou,

especialmente, a agricultura indigena (XAVIER; BARROS ,2015).
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Segundo Santilli (2015), a cultura ou patriménio alimentar é amelhor representacao
da descendéncia de um povo, sendo composta por processos que foram e ainda sdo
aprimorados ao longo do tempo, de geracdo em geracdo, sdo praticas que vao desde o
preparo do solo até a manipulacao do alimento e que sdo responsaveis pela formacado da
agricultura moderna e também da constituicao da atual culinaria de cada regido, estado ou
pais. Neste sentido, atualmente, a constru¢do de hortas domiciliares, institucionais,
escolares, privadas ou comunitarias vem se expandindo constantemente com o intuito de
promover a soberania e seguranca alimentar e nutricional da sociedade como um todo,
sendo que as hortalicas e plantas medicinais se destacam como as principais plantas
cultivadas nestes meios (BLOISE, 2015). A inser¢ao da horticultura nos centros urbanos e
fundamentalmente, nas escolas, é uma forma ativa e continua de fortalecer os lagos entre
os familiares, aproximar as escolas e a comunidade e valorizar a agricultura familiar e a
cultura local, ainda é uma maneira sustentavel de produzir alimento e melhorar a saude da

populacao (ROCHA et al., 2018).

No contexto educacional com vistas ao aprimoramento dos processos de ensino

que buscam contribuir para a formagdo de individuos com pensamento critico e

consciéncia social, abordar temas relacionados a valorizagdo ambiental e a educagao

alimentar é fundamental (MACHADO et al., 2015). Através do trabalho com escolares
oriundos de familias de agricultores familiares e indigenas, é possivel, a promocao e a
valorizagdo dos conhecimentos histdrico-culturais destas comunidades, bem como
promover a melhoria da qualidade de vida dos envolvidos. Além disso, trabalhos realizados
dentro da escola podem servir como modelos de acdo para toda a comunidade ou mesmo
outras comunidades rurais e fortalecer a necessaria integragdo entre estas comunidades
(NOTZOLD, 2003). Nesse sentido, a pratica da horticultura nas comunidades e escolas tém
ganhando espaco, ao ser considerada como alicerce para a troca de conhecimento entre
individuos, preservacao das tradicdes e costumes locais, religacdo do homem com a
natureza, conservacao do meio ambiente e fortalecimento do elo entre educagdo e
desenvolvimento social (MACHADO et al., 2015). Para Nunes et al. (2020), a horta escolar
é uma ferramenta que possibilita questionamentos relacionados as desigualdades e a

conjuntura que as fomenta, e portanto, a uma educagao ambiental transformadora, capaz
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de problematizar questdes agudas da sociedade neoliberal, tendo a agroecologia, como
base na busca de uma sociedade sustentavel e sdcio-ambientalmente justa.

Entende-se por educacao ambiental, sequndo o Art. 1° da Lei n°® 9.795/1999
(BRASIL, 1999), “os processos por meio dos quais os individuos e a coletividade constroem
valores sociais, conhecimentos, habilidades, atitudes e competéncias voltadas para a
conservagao do meio ambiente, bem de uso comum do povo, essencial a sadia qualidade
de vida e sua sustentabilidade”. Assim, as hortas escolares podem contribuir sobremaneira
para a difusdo de praticas de produgdo sustentaveis e da agroecologia, bem como,
também pode ser considerada como um importante meio de valorizagao dos aspectos
ambientais, contribuindo assim para a educagao ambiental. Considerando os aspectos
acima abordados este projeto teve por objetivo difundir a agroecologia e tecnologias de
producao ecologica, bem como estimular a valorizagao do ambiente através do incentivo
aimplantacdo e condugdo de hortas de base agroecoldgicas em comunidades escolares de

Campo Novo/RS e Tenente Portela/RS.

Materiais e métodos

O projeto foi desenvolvido na regido do Noroeste do Rio Grande do Sul, envolvendo

duas comunidades escolares, sendo uma de Campo Novo/RS, a da Escola Estadual de
Ensino Fundamental Carlos Gomes, localizada na Vila Industrial, (27°36'04.15"S;
53°50'38.30”0) e a outra da Escola Indigena de Ensino Fundamental Mukej, localizada no
Setor Trés Soitas (27°23'53.84 S; 53°43'30.89 O), da Terra Indigena do Guarita, em Tenente
Portela/RS.

A regidao Noroeste do Rio Grande do Sul é uma regido essencialmente agricola,
tendo como sistema de produgdo predominante a agricultura familiar. Com base nisso, a
producao agricola apresentada nas comunidades participantes deste projeto, do municipio
de Campo Novo (Vila Industrial) e de Tenente Portela (Terra Indigena do Guarita) possuem
suas proprias caracteristicas: a primeira, formada essencialmente por agricultores
familiares, que se apoiam principalmente na produgdo para o autoconsumo e na produgao

de graos; e a sequnda, indigena, apoiada no artesanato, sendo este o principal meio de
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representacao da cultura desta comunidade. As duas comunidades convergem na
producao de culturas de autoconsumo e na produgdao de monoculturas de graos, com
predominancia da soja e do milho. Considerando-se a elaboracdo e implementacao de
propostas que visem o desenvolvimento sustentavel, através da difusao da agroecologia e
tecnologias de producdo sustentavel, bem como a valorizaggo do ambiente, é
imprescindivel envolver os agricultores familiares da regido e a populagao indigena,
geralmente esquecida e marginalizada pela grande maioria dos projetos executados.

O projeto envolveu escolares, docentes, comunidade escolar, agricultores
familiares e indigenas. As acdes foram realizadas com todos os que demonstraram
interesse em participar das atividades desenvolvidas durante a execucao do projeto. O
projeto foi realizado de 2013 a 2015. Em 2013, no inicio do projeto, foram realizados os
primeiros contatos com as escolas e a apresenta¢ao da proposta de trabalho, sendo logo
na sequéncia definidos os locais para implantagdo das hortas escolares, o que aconteceria

de forma gradual, em conjunto com professores e alunos. Ainda em 2013, apds a limpeza

do local para a futura horta, ocorreu a montagem dos canteiros e o plantio das primeiras

hortalicas. Foram observados os principios agroecoldgicos com os alunos na pratica e a

utilizacao das hortalicas para a merenda escolar, buscando assim a seguranca alimentar a

partir da producao agroecoldgica. Ja em 2014, a manutenc¢do dos canteiros e ampliacdo da
horta foram as atividades que nortearam o projeto. Ainda foram implementadas
atividades praticas com solos, producdo de subsisténcia, hortalicas importantes para
implantacdo na horta e relagdes amistosas com o ambiente (agua, solo e ar), dando-se
énfase consideravel as acoes de educacao ambiental. Em 2015, outros temas também
foram incorporados ao projeto, como controle bioldgico, residuos solidos e suas
implicacoes no ambiente mundial e local, frutas e verduras na prevencao de doencas e
implicagoes no método tradicional de producao de commodities, com prosseguimento nas
acdes de educagao ambiental.

Para que os objetivos propostos neste projeto sejam alcancados foram utilizadas as
areas das hortas escolares da Escola Estadual de Ensino Fundamental Carlos Gomes em
Campo Novo e da Escola Estadual Indigena de Ensino Fundamental Mukej, em Tenente

Portela. Entretanto, outros recursos necessarios e disponiveis nas escolas ou nas
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comunidades, também foram utilizados na execucdo de atividades praticas ou
demonstragdes de métodos, no resgate historico cultural, e resgate dos conhecimentos
tradicionais, bem como na difusdo da agroecologia e tecnologias de producao de base
ecologica aos escolares, agricultores familiares e indigenas e nas agdes de educagao
ambiental.

Em relagao a difusdo da agroecologia e tecnologias de producao de base ecoldgica
as comunidades escolares da EEEF Carlos Gomes, de Vila IndUstrial/Campo Novo e da
EEIEF Mukej, da Terra indigena Guarita/Tenente Portela, foram realizadas diversas
atividades tedrico-praticas como reunides, palestras, elaboragdo de materiais didaticos,
leituras orientadas e demonstracbes de método (DMs - atividades praticas) com as
comunidades escolares envolvidas. Como principais atividades e temas abordados ao
longo do periodo de execucao deste projeto, pode-se citar a realizacao de: Reunides entre
os bolsistas; Limpeza do local para aimplementacao das hortas; Constru¢ao dos canteiros;

Implementagdo da estufa na EEEF Carlos Gomes; Adubagdo com esterco de peru,

importancia da ndo utilizagdo de agroquimicos; Plantio de hortalicas; Plantio de mudas;

Instalacao do sombrite; Limpeza dos canteiros; Instalacao de um minhocario na EEEF

Carlos Gomes; Colheita das primeiras mudas; Importancia de frutas e verduras para a

saude; Porque ndo utilizar agrotoxicos; Efeitos de plantagdes sobre a horta; Fabricagdo de
biofertilizantes para a utilizagdo nas hortas da escola; Adubagao verde e in¢os; Introdugao
a agroecologia e a educagdo ambiental; Erosdo e seus efeitos no solo; Entrega de mudas
de verduras e espécies arboreas frutiferas para as criangas; Introducdo de novas espécies
na horta (abobrinha, cenoura, pepino, etc); Colheita e replantio de mudas de verduras;
Reparos nas hortas, etc. Destaca-se que a grande maioria das atividades foram realizados
de forma integrada ao trabalho nas hortas escolares, através de discussoes e explanagdes
que ocorriam neste ambiente de forma pratica, bem como através da realizacdo de
palestras e outras atividades didaticas, ja relacionadas, e que envolveram até mesmo a
realizagdo de uma gincana com os escolares.

Também é importante relatar que durante todas as a¢oes praticas foi incentivada a
implantacao de hortas domésticas, com vistas na melhoria da alimentacao e da qualidade

de vida dos envolvidos, através do uso da producao das hortas domésticas, bem como das
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hortas escolares na alimenta¢do escolar e da comunidade. Para isso, também foram
distribuidas mudas de hortalicas, ao longo de todo o trabalho, bem como de algumas
mudas frutiferas, adubo organico e outros itens necessarios ao inicio do desenvolvimento
ou ao estimulo a melhoria da producdo agricola as familias dos escolares integrantes deste
projeto, em ambas as comunidades, visando a melhoria das condi¢des socioeconémicas
das familias, a partir da producao para subsisténcia em hortas domésticas. Nas a¢oes em
que ocorreu a distribuicdo de mudas e outros itens sempre foram realizadas de forma
concomitante, atividades de orientagoes tedricas e praticas em relacdo a importancia da
producao de subsisténcia, da agroecologia, e do uso de tecnologias de produgao de base
ecologica, bem como acoes de educagcdo ambiental, trabalhando-se temas como
preservacao da agua, do solo, fauna e flora, além do repasse de informagdes e orientacdes
sobre a seguranga no preparo de alimentos com qualidade, entre outros assuntos.

A partir das agoes realizadas nas hortas escolares buscou-se a valorizagao dos

conhecimentos tradicionais da cultura indigena e da agricultura familiar, através do

didlogo com os participantes das atividades realizadas durante a execugdo do projeto, e

pretendeu-se, sobretudo, promover a difusao da agroecologia e a educagao ambiental,

com melhoria da qualidade de vida dos participantes.

Resultados e discussao

O publico atingido com esta proposta de extensao é apresentado na Tabela 1. Pode-
se observar um grande aumento de publico no segundo ano do projeto, por conta da
ampliacdo do numero das atividades didéaticas, visitas e atividades de difusdo. O numero
de participantes das atividades em geral aumentou de 2013 para 2014 e diminuiu de 2014
para 2015, por conta de ter-se trabalhado apenas com a escola indigena. Destaca-se
também o grande numero de pessoas envolvidas com o projeto, 1159, podendo ser
considerado como um importante resultado na difusao da agroecologia e da educacdo
ambiental. Os resultados relacionados as atividades/a¢oes realizadas incluiram: (i) a
instalacao de hortas domésticas de base ecolodgica pelas familias da comunidade em geral

e o uso de seus produtos na alimentagao com a melhoria da alimentagao e da qualidade de
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vida da populacdo de Vila Industrial e da Terra Indigena Guarita, (ii) a melhoria da
alimentacao das comunidades escolares, da Escola Estadual de Ensino Fundamental Carlos
Gomes, da Vila Industrial, em Campo Novo e da Escola Estadual Indigena de Ensino
Fundamental Mukej, da Terra Indigena Guarita, em Tenente Portela com o uso da
producao das hortas escolares e domésticas na alimentacao; (iii) as condicoes
socioeconomicas das familias envolvidas no projeto melhoraram, a partir da produg¢do para
subsisténcia das hortas domésticas; (iv) a melhoria da qualidade de vida das comunidades

escolares envolvidas no projeto; (v) e a integracao Universidade-Sociedade.

Tabela 1. NUmero de atividades desenvolvidas e publico participante na EEEF Carlos
Gomes, de Vila Industrial/Campo Novo e da EEIEF Mukej, da Terra indigena

Guarita/Tenente Portela, de 2013 a 2015.

2013 2014 2015%* Total
Atividades
Ativt.  Pub’.  Ativ. Pub. Ativ. PUb. Ativ.  Pub.

Apresentac¢ao do projeto. 1 42 2 24 2 40 5 106
Acoes didaticas, visitas e demonstracdes

15 115 23 540 10 120 48 775
de métodos.
Reunides entre bolsistas, professores e

2 18 11 117 9 143 22 278
escolares.
Total* 19 175 36 681 21 303 75 1159

*Ativ.: Atividade; 2Pub.: Publico; *Publico participante considerado com repeticdo. **As
atividades conduzidas em 2015 foram efetuadas apenas na EEIE Muke;.

Aimplantagao de hortas no sistema pedagodgico das escolas, sequndo Lucena et al.
(2015), esta se tornando cada vez mais comum devido aos beneficios que a pratica reflete
naformacao dos alunos, estes que a partir desta desenvolvem valores éticos e morais como
cooperagao, comunicagao, respeito e responsabilidade. As atividades realizadas em todos
os anos obtiveram os resultados esperados, sendo que houve uma grande taxa de
aceitacao entre os participantes nas duas escolas. Com a implanta¢ao da horta houve a
diminuicao de custos em relagdao a compra de verduras e temperos para a merenda escolar.
Nas comunidades houve o aumento significativo de hortas implantadas nas casas dos

escolares. Além disso, Quevedo et al. (2015) enfatiza a agroecologia como o modo de
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producdo de alimentos é capaz de afetar positivamente o ambito social, econdmico e
ambiental da sociedade, pois este gera o compartilhamento de conhecimento entre as
pessoas, emprego e renda extra para as familias, alimentos livres de defensivos agricolas,
reeducacao alimentar e minimizacao dos impactos ambientais. Para Brauner e Gomes
(2019), a agroecologia é o inverso da agricultura tradicional desenvolvida na atualidade,
sendo um é novo modelo de producdo de alimentos caracterizada por desenvolver
beneficios socioecondmicos, como, por exemplo, preservacao da biodiversidade, nao
contaminacao do solo e dos recursos hidricos, valorizagdo da agricultura familiar e respeito
ao funcionamento dos ecossistemas. A agroecologia ndo é apenas a aplicacdo de técnicas
menos agressivas ao ambiente, nem apenas a producao de alimentos saudaveis para o
consumo sem a utilizacao de agrotoxicos. Elatem se mostrado um campo multidisciplinar
de conhecimentos que oferece conceitos “e principios ecoldgicos no desenho e manejo de
agroecossistemas sustentaveis” (GLIESSMAN, 2000). O desafio de unir os trés pilares da
sustentabilidade e transformar a agricultura tradicional em uma agricultura sustentavel faz
com que a Agroecologia se torne uma ciéncia interdisciplinar.

A partir dos temas abordados nas palestras (Figura 1), as atividades praticas ou DMs

(Figura 2), essas tiveram grande importancia para o aprendizado e compreensdo dos
alunos, e foram conduzidas na horta escolar, com a realizacao de atividades de preparo dos
canteiros, com o uso de adubo organico, plantio de mudas, compostagem, preparo e
aplicacao de produtos alternativos para o controle de pragas e doengas nas hortalicas,

entre outras atividades.
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Figura 1: Palestras realizadas na EEIEF Carlos Gomes, em Campo Novo e na EEIEF Mukej,

em Tenente Portela, 2014.

Fonte: Autores (2014).

Figura 2. Demonstra¢des de métodos - Ampliacdo da horta escolar e plantio de mudas,

realizadas na EEIEF MuUkej, em Tenente Portela, 2015.

Fonte: Autores (2015).
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No tema do resgate da cultura indigena e producdo familiar local, ocorreu um
melhor entendimento do histdrico local e os fatores que levaram a mudanca de habitos da
producdo, sendo que a introducdo de culturas ndo tradicionais foi um dos principais
responsaveis por esta mudanga. Desse modo, vé-se necessario a preservagao etnoldgica,
ndo somente da populagao indigena, mas também das outras etnias que colonizaram o
territdrio brasileiro e que foram esquecidas no decorrer do tempo, resgatando seus saberes
sobre a manutencao do solo, da agua, da biodiversidade da fauna e da flora, vitais para a
agricultura, a natureza, com grande destaque e valorizacdo dos conhecimentos
tradicionais e culturais. Além disso, a partir do didlogo com os participantes do projeto, foi
possivel o conhecimento de que na natureza buscava-se também diferentes outros tipos
de materiais como: madeira, barro, 0ssos, penas, etc, que serviam de matéria-prima para
o artesanato e para a confec¢do de diversos instrumentos. A cultura indigena,
especialmente, baseava-se na obtencdo destas matérias-primas e na produgdo do
artesanato. Ainda hoje, a producao de artesanato é uma atividade presente na EEIEF
Mukej, em Tenente Portela. Neste sentido, diversas oficinas foram realizadas tendo como

objetivo o resgate e a valorizagao cultural, baseados na elaboracao de pecas de artesanato

(Figura 3).

Figura 3. Pecas de artesanato elaboradas em oficinas pelos professores e alunos da EEIEF

Mukej, em Tenente Portela, 2015.

Fonte: Autores (2015).
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Sousa et al. (2015), afirmam que os povos indigenas praticavam os principios da
agricultura agroecoldgica antes mesmo da chegada dos portugueses ao Brasil,
desenvolviam praticas sustentaveis que respeitavam a natureza, porém esses saberes
culturais foram desprezados principalmente devido a Revolucao Verde, que transformou a
agricultura de subsisténcia em monopolios capitalistas.

A producao de forma sustentavel se deu por conta da distribui¢ao de mudas para os
alunos e suas respectivas familias, onde antes nao havia condi¢des para a compra das
mesmas. Muitas das mudas introduzidas foram produzidas nas escolas. O adubo foi
produzido a partir de restos de verduras, folhas, galhos e esterco de peru, a partir da
composteira construida em 2015 na escola indigena e em 2013 na escola do campo. Nas
acoes de distribuicao de mudas de hortalicas e de arvores frutiferas sempre houve o
estimulo a implantagdo de hortas domésticas nas residéncias dos escolares, destacando-
se a importancia desta acdo e de seus reflexos na qualidade da alimentacdo das familias
indigenas e rurais de ambas comunidades. Nesse contexto, constata-se a importancia da
escola e da familia como instrumentos formadores de individuos com habitos alimentares

saudaveis e sustentaveis, capazes de melhorar sua qualidade de vida a partir do cultivo do

seu proprio alimento e ainda mais, capazes de quebrar o ciclo vicioso do consumismo

descontrolado de ultra processados, alimentos que podem ter efeitos negativos na saude
mundial.

E importante destacar que os alimentos produzidos na horta escolar foram
utilizados para a elaboracao de produtos na merenda escolar, melhorando de forma
significativa as condi¢des da alimentacdo dos escolares. Os escolares eram incentivados a
consumir alimentos mais saudaveis em todas as atividades realizadas nas escolas, sendo
mostrado a eles aimportancia de se ter uma alimentagdo mais saudavel. Além disso, foram
realizadas atividades praticas com o uso de meios de culturas e com o uso do microscopio
(Figura 4), onde os alunos tiveram a oportunidade de verem microrganismos presentes no
solo e também o polen das flores. Esta atividade merece destaque por ter possibilitado aos

alunos terem contato com um microscopio que muitos alunos nunca haviam tido contato.
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Figura 4: Atividades praticas com Meios de Cultura e Microscopio na EEIEF Carlos

Gomes, em Campo Novo e na EEIEF MUkej, em Tenente Portela, 2014.

Fonte: Autores (2014).

Saberes tradicionais foram reimplantados nas comunidades, como os efeitos
benéficos de alguns chas e temperos (marcela, canfora, funcho, camomila, horteld, louro,
cidreira, boldo, erva-doce) sendo produzidos nas proximidades de casa. A identificacdao dos
mesmos pelos alunos foi facilitada, bem como o aprendizado dos bolsistas com os alunos
sobre os alguns saberes conhecimentos tradicionais trocados com os escolares e seus

familiares que incluiram a identificacdo de ervas-medicinas e aromaticas utilizadas no dia

a dia dos escolares e suas familias tais como a carqueja, canela, losna, alecrim, erva-doce,
marmelo, alcachofra, tanchagem, limado, camomila, rom3, abdbora, alho, catinga de
mulata, centaurea-menor, amoreira, malva, coentro, penicilina, chicdria pata de vaca,
cavalinha, alcachofra, infalivina, chicdria, agrido, alecrim, salsa, urtiga, mil-folhas,
bardana, alfazema, menta, salvia, entre outras.

Conforme Vieira et al. (2019), é necessario a conscientizacdo da populacao a
respeito da importancia do meio ambiente preservado para o pleno funcionamento e
equilibrio Terra, pois é nela que se encontram os recursos naturais indispensaveis para a
sobrevivéncia da humanidade. As duas comunidades contribuiram muito com o
levantamento de saberes naturais e a identificagdo das plantas. A utilizagdo da natureza
como uma parte fundamental e essencial da vida do homem foi abordada buscando a
valorizagao desta, mostrando que o homem depende intrinsecamente dela para diversos

fins (Figura 5).
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Figura 5. Desenho das folhas das arvores pelos escolares da EEIEF Mukej, em Tenente

Portela.

Fonte: Autores (2015).

Neste contexto, a agroecologia concretiza um esforco de constru¢ao de modelos
de agricultura e de sociedade onde nao haja custos socioculturais, ambientais e

econdmicos ocultos, constituindo-se numa realidade concreta de constru¢ao de um novo

conhecimento que parte da interacdo entre a biodiversidade ecoldgica e a sociocultural
local, dos saberes dos agricultores e dos técnicos envolvidos no processo de
desenvolvimento (EMBRAPA, 2006), contribuindo sobremaneira para a valorizagdo e
sustentabilidade ambiental. De acordo com Caporal e Costabeber (2002, p. 82) “a
agroecologia apresenta a potencialidade para fazer florescer novos estilos de agricultura e
processos de desenvolvimento rural sustentaveis que garantam a maxima preservagao
ambiental, enfatizando principios éticos de solidariedade”. A agroecologia oferece as
bases para a modificacdo dos sistemas de producdo que causam degradacdo social e
ecoldgica, por meio do desenho ou redesenho de sistemas, dentro do conceito da
sustentabilidade (EMBRAPA, 2006).

Entretanto, Caporal e Costabeber (2002) ressaltam que a agroecologia ndo deve ser
confundida com um modelo de agricultura, com a adog¢do de praticas ou tecnologias
agricolas ou com a oferta de produtos "limpos" ou ecoldgicos, ja que a agroecologia é uma
ciéncia de carater multidisciplinar, e para a consolidacdo de um novo paradigma de

esenvolvimento rural, é importante que se considere as seis dimensdes da
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sustentabilidade a partir da agroecologia, sendo estas as dimensdes ecoldgica, social,

econdmica, cultural, politica e ética.

Consideragoes finais

O processo de instalagao de hortas domésticas de base ecoldgica pelas familias da
comunidade em geral e o0 uso de seus produtos na alimentacao, proporcionou melhorias
na alimentagdo e na qualidade de vida da populagao da Terra Indigena Guarita e da Vila
Industrial.

Com oincentivo a instalagdo de hortas domésticas de base ecoldgica pelas familias
da comunidade e o uso de seus produtos na alimentagao, pretendeu-se alcangar melhorias
na alimentacao e na qualidade de vida da populagdo de Vila Industrial e da Terra Indigena
Guarita. Estas a¢oes propiciaram beneficios as condi¢des socioecondmicas das familias
envolvidas no projeto, a partir da producao para subsisténcia nas hortas domésticas.

Esta proposta de extensdo universitaria caracterizou-se pela intrinseca relacdo

entre o Ensino, a Pesquisa e a Extensdo. Caracteristica esta, que se percebe em todas as

etapas da realizagdo do projeto, ja que suas ag¢oes integraram a comunidade académica

universitaria, comunidade escolar, agricultores familiares, familias indigenas e a
comunidade em geral. Em todas essas iniciativas a Universidade prestou seus servigos as
comunidades, destacando-se os aspectos sociais relacionados a realidade enfrentada pelas
familias das duas comunidades envolvidas nesta acao de extensdo: a rural e a indigena.
Sendo assim, considera-se de extrema importancia a realizacdo de novos projetos que
estimulem a producao de alimentos de forma agroecoldgica, sustentavel e que visem a
educagao ambiental, objetivando a melhoria da qualidade de vida da populagao.

Embora fora grande o desafio, é de grande importancia que o trabalho continue
sendo realizado de forma integrada com os agricultores familiares e os povos indigenas,
permitindo assim, a difusdo da agroecologia, o estimulo ao uso de formas limpas de
producao agricola, a valorizagdo historico cultural e a preservagao ambiental, beneficiando
econOmica, social, ambiental e culturalmente estas comunidades. Sendo assim, com a
realizacdo deste trabalho, foi possivel contribuir para valorizacdo e os cuidados com o

ambiente, a conservacao e a preserva¢ao do solo, a melhoria da alimenta¢do e da
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qualidade de vida, através de acoes de difusao da agroecologia e da educagdo ambiental

realizadas em comunidades escolares rurais e indigenas.
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Resumo

A Educagdo Ambiental (EA) pode ser a ferramenta principal para a educagdo com vistas no desenvolvimento
sustentavel que considere os direitos sociais, econdmicos, culturais e ambientais na promoc¢do da igualdade
e autonomia dos cidaddos. Neste trabalho objetivou-se trabalhar a¢des tedricas e praticas de Educagao
Ambiental e implantar técnicas sustentaveis na Escola Romildo Doebber de Bom Progresso/RS. Dentre as
metodologias de trabalho para a realizagdo de agdes de EA foram realizadas palestras, confec¢do de
cartazes, coleta e realizagdo de trabalhos com materiais reciclaveis, discussdes, oficinas praticas de plantio
de mudas de flores, trabalho na horta escolar, atividades ao ar livre, entre outras. A avaliagdo por parte do
publico integrante do projeto foi de que as atividades de campo foram as melhores e mais bem aproveitadas,
além das demais a¢des que integraram o trabalho. Sendo assim, as atividades desenvolvidas neste projeto
ndo representaram apenas um conteudo passado, mas conteudos entendidos e que envolveram todo um
contexto, com um sentido de aprender e apreender, contribuindo-se através da EA para a constru¢do de um
ambiente melhor, para nds e para as futuras geragoes.

Palavras-chaves: Educacdo. Meio Ambiente. Desenvolvimento Sustentavel.

Introdugao

A educacao é um eixo de prioridade e fator estruturante do desenvolvimento, ajuda
na construcao cultural de novos padrdes de convivéncia na sociedade e na interagao com
0 meio ambiente. Um desenvolvimento sustentavel deve atender as necessidades das
geracoes presente e futura, levando em conta os direitos sociais, economicos, culturais e
ambientais para promover a igualdade e autonomia dos cidadaos, sendo a Educacao

Ambiental (EA) fundamental neste processo. A EA pode ser entendida como a agdo
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educativa que contribui para a formacdo de cidadaos conscientes da preservagdo do
ambiente (ALENCAR e SILVA, 2020).

O Art. 1° da Lei n°® 9795/99 (BRASIL, 1999), que trata da Educagao Ambiental e
institui a Politica Nacional de Educacdao Ambiental, aponta que a EA corresponde aos
processos por meio dos quais o individuo e a coletividade constroem valores sociais,
conhecimentos, habilidades, atitudes e competéncias voltadas para a conservacao do
meio ambiente, bem de uso comum do povo, essencial a sadia qualidade de vida e sua
sustentabilidade. A escola como ambiente social e cultural precisa avancar e aprofundar
suas reflexdes e desenvolver um trabalho educativo, com uma ética responsavel com a
natureza, pois, seqgundo Alencar e Silva (2020), nas escolas, a EA contribui na formacao dos
alunos tornando-os capazes de aprender a amar, respeitar e praticar a¢oes voltadas a
conservagao ambiental.

De acordo com Fernandes e Andrade (2017), a Educacao Ambiental (EA) deve ser
disponibilizada de forma abrangente que permita aos educandos o conhecimento e o
respeito das diferengcas ambientais e pessoais, devendo partir do conhecimento que os

alunos possuem e trazem em sua bagagem (conhecimento), trazendo para discussao os

saberes e os valores da sustentabilidade como forma de promover uma visdo critica que

possibilite despertar senso de protecao ambiental. O professor, por sua vez, € um dos
grandes influenciadores e pode atuar como um importante agente de modificacdo da
cultura, contribuindo para a conscientiza¢do do individuo (FAO et al. 2020).

O consumo, o lixo e a reciclagem sdo algumas questdes que as escolas precisam
urgentemente refletir e agir, s6 assim se plantard uma semente de mudancga. Neste e em
outros processos, a EA é de extrema importancia, para que os alunos entendam que o estilo
de vida sustentavel deve partir de cada um, considerando que os recursos naturais sdo
finitos e que é possivel bem viver sem agredir o meio ambiente, externando
comportamentos que preservem e mantenham uma agradavel qualidade de vida a todos.

Conforme Legan (2009), a EA pode ser chamada de eco alfabetizacdo, pois os
educandos devem ter a compreensao sobre os principios basicos da sustentabilidade, para
entdo desenvolverem a capacidade de refleti-los na vida didria das comunidades humanas.
A EA, somente é verdadeira quando é vivenciada na pratica com o ambiente, descobrindo
nosso impacto e nosso potencial de restauragao. A educacao sustentavel, por sua vez, esta

seada em preservar e cuidar do meio em que estamos inseridos. Quando se busca essa
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conscientizacdo nas escolas o meio natural conhecido passa a ser valorizado e conservado
em parte pelas agdes humanas (ALVES et al., 2018). Assim, os “educadores devem
construir em conjunto com os educandos um olhar holistico sobre seu espaco cotidiano e
como suas atitudes podem contribuir positiva ou negativamente sobre o ambiente”
(AMARAL et al., 2020).

Entretanto, uma educacdo voltada para a consciéncia critica e responsavel em
relagdo ao meio ambiente em que vivemos e no qual estamos inseridos, ¢ um dos grandes
problemas enfrentados por educadores da educacao basica. Neste contexto, algumas
dificuldades sdo consideradas para aimplementac¢do de a¢des de EA que incluem a falta de
materiais didaticos para trabalhar de forma mais lUdica e interessante a EA nas escolas,
bem como o espago fisico limitado, que em muitas situacdes pode restringir a
implementagao de algumas a¢des que poderiam ser realizadas (AMARAL et al., 2020).
Alencar e Silva (2020) ainda destacam que as politicas publicas de gestdo que deveriam
contribuir para a implantacao da EA na escola ndo oferecem subsidios suficientes tanto
para que as escolas quanto seus docentes se sintam preparados para trabalhar essa

tematica, de forma a contemplar as realidades dos educandos e do meio que integram.

Ha no entanto, uma percepcao clara de que é urgente e necessaria uma mudanca

propositiva no processo educacional que seja capaz de promover uma maior valorizagao a
vida, através da realizacdo de praticas de EA, que sejam capazes de gerar uma nova visao
de mundo, com base em uma sociedade mais humana, justa e ambientalmente favoravel.
Para auxiliar neste processo, o presente trabalho teve o objetivo de trabalhar a¢oes de
Educacdo Ambiental e implantar praticas sustentaveis com a comunidade escolar da

Escola Romildo Doebber de Bom Progresso/RS.

Metodologia

As atividades descritas neste trabalho foram realizadas no periodo de agosto a
novembro de 2013 na Escola Municipal de Ensino Fundamental Romildo Doebber em Bom
Progresso/RS. A metodologia de interacdo com o publico do projeto foi pautada na
interdisciplinaridade e no auxilio de docentes e discentes do espaco escolar.

14 alunos da escola, pertencentes as turmas do 1° ao 4° ano participaram ativamente das

alijvidades realizadas que visam promover a interacdo destes com o meio ambiente onde
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estdo inseridos, demonstrando os principais problemas, necessidades de conservacao e
técnicas de interferéncia positiva sobre o tema do estudo.

Para o processo de sensibilizacdo e socializacdo inicial sobre a tematica desta

proposta de trabalho foram realizados estudos com noticias, reportagens sobre o meio
ambiente, discussoes e debates com os alunos participantes.
Foram realizadas atividades de pesquisa e discussao sobre os recursos naturais, sua
importancia e utilizacdo: uso do solo, ciclo da agua, respiragao e fotossintese, qualidade da
agua. Para estas atividades da EA foram confeccionados cartazes sobre os assuntos
relacionados ao meio ambiente que tinham como objetivo contribuir para o processo de
conscientizacdo. Esta atividade foi implementada e serviu para a toda a comunidade
escolar e também para os visitantes. Utilizou-se de diversos recursos para as suas
producdes, como placas de EVA (Ethylene Vinyl Acetate), tinta, papel dobradura, lapis de
cor e colagens com recortes.

Realizou-se a coleta de materiais reciclaveis para a criagao de material de decoracao
para o ambiente escolar e para a confecc¢ao de brinquedos “novos” com a finalidade de que

a interacao durante o desenvolvimento de novos produtos com os materiais, ocorresse o

“aprender brincando”.

Os trabalhos manuais durante as aulas também foram realizados, como por
exemplo, utilizando restos de cascas de lapis e de papéis, jogos com litros de garrafa PET
(Polietileno Tereftalato), como o jogo de boliche e bilboqué. Tampinhas dos litros foram
utilizadas para a elaboracao de flores e enfeites para a escola, além de jogos com bandejas
de ovos, porta-retratos feitos de papeldo, enfeite de caixinhas de leite, confeccdo de
plaquinhas para colocar na horta com restos de PVC (Policloreto de Vinil) e madeira.

Foram realizadas diversas demonstragoes de metodologia na horta escolar. Plantio
e a semeadura de hortalicas e algumas ervas medicinais, elaboracao e instalacao de
plaquinhas para a identificagdo das plantas, além de orienta¢des sobre a importancia do
cuidado com a horta e com os vegetais. Os alunos acompanharam e fizeram anotagoes em
uma tabela sobre o crescimento de uma das hortalicas plantadas, de acordo com o
interesse de coleta, para isso escolheram escolheram o rabanete, com base na historia
contada, chamada “O grande rabanete” de Tatiana Belinky (2017).

Também foi realizada, em conjunto com os alunos, a construcao de uma

posteira de material organico, para que, através desta, ocorresse a compreensao da
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importancia desta técnica ndo somente para o espaco escolar, mas para fora dele também.
A forma de reciclar neste caso, extremamente simples e factivel, resultando em material
de adubacdo para as hortas e para o paisagismo dos espacos. Pneus velhos foram utilizados
para o plantio de flores e folhagens, contribuindo para o embelezamento do patio da
escola.

Como atividades ao ar livre foram realizadas uma visita técnica na Escola Técnica
Estadual Celeiro, um passeio ciclistico e um piquenique na casa de um escolar, na
localidade de Linha Madeirao em Bom Progresso. Momentos de desfrutar da natureza,
com meio de transporte nao poluidor e com integracao entre a sociedade-espaco-
individuos.

Ao final do projeto, técnicos da Emater/RS - Ascar, do escritdrio municipal de Bom
Progresso, visitaram a escola a convite desta, realizaram uma palestra sobre Educagao
Ambiental, para que as criancas adquirirem mais conhecimentos e socializarem. Os alunos
receberam os técnicos da Emater/RS- Ascar, mostraram a escola e contaram sobre as
atividades que ja haviam feito de EA, discutindo como a escola era e como estava no

momento e comentando o que aprenderam durante estas atividades.

Resultados e discussao

Os alunos se envolveram nas atividades, e tiveram a oportunidade de realiza-las de
forma consciente e perceber a importancia da preservacao do planeta e das coisas que os
rodeiam, e que as atitudes de cada um, através do ndo-desperdicio, do reaproveitamento
de matéria-prima e da reciclagem do lixo, podem mudar a realidade. De acordo com
Carvalho (1991) deve-se educar para a cidadania, para assim construir e possibilitar aos
educandos a consciéncia politica de suas agoes, no sentido de contribuir para formar uma
sociedade responsavel pelo mundo que habita. Para Freitas (2015) o educando deve
possuir uma formacao inicial por base critica, construida junto aos estudantes diferenciais
nos processos educativos. O autor citado realizou praticas similares as deste trabalho e
afirma que optou porrealizar as a¢oes praticas do projeto dentro de uma perspectiva critica
de Educagdao Ambiental com foco em uma educagdo para a sustentabilidade e para isso

contemplando uma educacao dialdgica.
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Através de atividades, oficinas, pesquisas, discussoes e debates, os alunos
perceberam a necessidade de mudar seus habitos, costumes e valores quanto ao modo de
consumo e de descarte do lixo para que o meio ambiente fosse preservado (Figura 1). Com
estas atividades os alunos progrediram em sua oralidade, leitura, escrita, producao de
textos, e também no seu raciocinio l6gico, pois sentiram-se mais motivados, e perceberam
como eram capazes de mudar e cultivar diversas coisas, gostaram principalmente das
atividades de campo, disseram ser as melhores aulas que ja tiveram. Para complementar a
atividade os alunos foram questionados sobre a realidade em que estdo inseridos e foram
estimulados a representar através de desenho como desejam o meio ambiente em que

estdo inseridos.

Figura 1: Foto do cartaz do estudo de duzias, reutilizando as caixas de ovos, em setembro

de 2013, na E.M.E.F Romildo Doebber em Bom Progresso/RS.

Fonte: Autores (2013).

Conforme Lima (2004), a escola é um espaco privilegiado para constituir conexoes
e informagdes como uma das possibilidades para criar condi¢des e opgdes que estimulem
os alunos a terem entendimentos e posturas cidadds, informados de suas
responsabilidades e, principalmente, perceberem-se como integrantes do meio ambiente.
A educacdo formal permanece sendo um espago importante para o desenvolvimento de

valores e atitudes comprometidas com a sustentabilidade ecoldgica e social.
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Neste processo também é fundamental que a realizacao de atividades de EA sejam
incluidas em todas as areas de ensino dos alunos. Por isso, atividades transversais, que
envolvam a matematica, como a realizada na confecc¢do do cartaz com embalagens de
ovos (Figura 1), e que envolvem tanto a reciclagem quanto a area da matematica, sao
muito importantes. De acordo com Philippi Junior e Pelicioni (2014), para melhorar as
atitudes dos humanos, quanto ao meio ambiente, se faz necessario a abordagem
interdisciplinar para o conhecimento e a compreensao das questdes ambientais por parte
da sociedade como um todo. Sequndo Amaral et al. (2020), para que a EA consiga alcancar
a plenitude é necessario que o educando seja sensibilizado frente a sua realidade local, de
modo que os diferentes conteldos sejam trabalhados de forma a considerar a sua
experiéncia cotidiana, o que contribuiria para a sua conscientizagdo ambiental.

De acordo com Mariuzzo, (2012) o desafio de transformar o modo de pensar e agir
em torno da questdo ambiental passa pela transformagdo da vida nas cidades, pela
mudanca nos habitos das populagdes urbanas e rurais, e das politicas publicas para os
municipios. Assim é de grande importancia a fun¢ao do educador que deve ser mediador

na construgao de referenciais ambientais e deve saber usa-los como instrumentos para o

desenvolvimento de uma pratica social centrada no conceito da natureza (LEITE et al.,

2015).

Sabe-se que, o destino do lixo produzido diariamente pelas pessoas é um problema
global, sendo uma questdo até mesmo de sobrevivéncia, por isto é necessaria a mudanca
de habitos, costumes e valores quanto ao modo de consumo e de descarte, relacionado
especialmente com o processo de separacao adequado, para que o meio ambiente seja
preservado. Outro trabalho realizado com os alunos foi a busca de imagens, com diversas
maneiras de como respeitar o meio ambiente, a turma criou algumas maneiras de cuidar
do meio ambiente e confeccionou um cartaz com dobraduras com objetivo de
conscientizacdo ambiental. Fizeram animais de seu convivio com dobraduras, e optaram
por tinta para fazer o restante. Também foram elaborados, na escola, trabalhos com
materiais de baixo custo com a valorizacao do material de sucata como o uso de cascas de
lapis que foram apontados (Figura 3). Esta atividade oportunizou aos alunos o
desenvolvimento de suas habilidades e o uso da sua criatividade, aprimorando do seu

senso critico, mediante a realizagdo da analise do material utilizado no cartaz apresentado
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na Figura 2, bem como de outros materiais utilizados na realizagdo desta atividade tais

como embalagens vazias, recipientes, etc.

Figura 2: Foto dos trabalhinhos com cascas de lapis que foram apontados, em outubro de

2013, na E.M.E.F Romildo Doebber em Bom Progresso/RS.

Fonte: Autores (2013).

A EA nas escolas pode ser fundamental para a amenizacao das a¢oes prejudiciais

que, ha tempos, vém sendo causadas ao meio ambiente pela acdo do homem. Segundo
Faoetal. (2020), a separacao do lixo € uma atitude basica da EA, as tentativas de realizacdo
nas escolas publicas estdo sendo difundidas ha muito tempo mas, no entanto, o incentivo
para essa simples pratica de conscientizagdo ainda tem sido muito deficiente.

Durante a execucao deste trabalho também foram feitas atividades sobre misturas
com agua, envolvendo substancias solUveis e insolUveis, pois a 4gua é um dos nossos
recursos naturais. De acordo com Alves et al. (2018), é na escola que os alunos devem
desenvolver o conhecimento intelectual e este deve estar relacionado com o meio
ambiente natural. A EA almeja a valorizacao e conservagdao dos ambientes naturais,
procurando potencializar a capacidade de uso humano sem superar os limites de uso das
unidades de paisagem, sendo portanto, fundamental a conscientizacdao sobre a
importancia e os cuidados com o uso da agua. Para Fao et al. (2020), a realizagdo de
pequenos projetos como o uso consciente da agua, sdo ferramentas que podem ser
utilizadas com grande éxito na promocdo da EA, através da utilizacdo do ludico no

alrendizado dos alunos. O grande desafio da sociedade sustentavel é criar novas formas
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de ser e estar neste mundo, e é esta procura que impulsiona e motiva o sujeito
ecologicamente consciente, que tem conhecimento de que suas agdes devem estar em
harmonia com o planeta. A sociedade precisa de “atores da harmonia ambiental”, e ndo de
“desarmonizadores” diante do ecossistema planetario e em relagdo a todos os que nele
habita (GUTIERREZ e PRADO, 2002).

Dentre as atividades de EA realizadas também foram enfeitadas algumas caixinhas
de leite, envolvendo a reutilizacao das caixinhas e de papéis que seriam colocados no lixo,
destacando-se a questdao do consumo sustentavel (Figura 3). Os sabonetes ecoldgicos,
considerados assim porque foram elaborados a partir de restos de sabonete coletados
pelos alunos, e que foram feitos pela turma, foram colocados dentro das caixinhas de leite

enfeitadas para que cada aluno pudesse levar o trabalho realizado para casa.

Figura 3: Foto das caixinhas de leite e sabonetes fabricados pelos alunos, na E.M.E.F

Romildo Doebber, setembro de 2013, em Bom Progresso/RS.

Fonte: Autores (2013).

O consumo sustentavel, apresenta um fator importante, que é a atitude do
consumidor que ao ser instruido tem a percepc¢ao de agoes sustentaveis. Isso sugere que o
consumidor ira dispender recursos cognitivos, afetivos e comportamentais em suas
atitudes. Vai construir um mundo com sentido através das a¢des ambientais e isso se
refletira em seus habitos de consumo (SANTOS et al., 2015). As criancas sao as futuras
geragdes em formacdo e, como estdo em fase de desenvolvimento cognitivo, pode-se

efperar que nelas a consciéncia ambiental consiga ser internalizada e traduzida de forma
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mais bem-sucedida do que nos adultos, pois ainda ndo possuem habitos e
comportamentos constituidos (CARVALHO, 2001). O desenvolvimento sustentavel, em
paises que discutem os problemas ambientais e que buscam um modelo ideal a ser
alcancado por todos, pode ser alcangado a partir de uma mudanga de costumes, que pode
ser ensinada nas escolas. Diferentes estudos mostram que ac¢des educativas relacionadas
ao ambiente natural apresentam ganhos cognitivos, mudanca de valores e auxiliam na
construcao da consciéncia social e individual (SECCO et al., 2014; SANTOS et al., 2015).

Na escola integrante desta proposta de trabalho foram realizadas também diversas
atividades na horta escolar, como o preparo de canteiros e o plantio de hortalicas como:
alface, pepino e rabanete, além de algumas ervas medicinais. E foram desenvolvidas placas
PVC que foram utilizadas para a identificacao das plantas nos canteiros. Segundo Cribb
(2018), o trabalho de EA através da horta escolar tem contribuido para a formacao de uma
consciéncia de respeito a natureza e para a necessidade de preservagdo do ambiente, pois
o envolvimento com trabalhos realizados na horta exercita a criatividade, contribui para a
compreensdo da importancia da solidariedade e do respeito no trabalho em grupo, para a
construcao do senso de responsabilidade das praticas do cuidar e da cooperacdo, além de
influenciar positivamente na melhoria da alimentacao de criangas e adolescentes.

Além do trabalho da horta também foram feitas outras atividades, como a
composteira. Também foi feito um trabalho relacionado ao paisagismo da escola, através
da realizacdo de uma oficina com o plantio de mudas de flores em canteiros, para o

embelezamento da escola (Figura 4).
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Figura 4: Foto das flores plantadas no canteiro, em outubro de 2013, na E.M.E.F Romildo

Doebber em Bom Progresso/RS.

Fonte: Autores (2013).

Nesta atividade voltada ao paisagismo da escola e embelezamento também foi
trabalhada a reutilizagdo de pneus que ndao eram mais utilizados pela escola para a
construcao dos canteiros, onde foram plantadas flores, os pneus estavam guardados na

escola e até o momento eram considerados lixo (Figura 5). Durante a realizagdo desta

atividade foi discutida a importancia da preservacao ambiental e da biodiversidade.

Figura 5: Foto de canteiros de pneus reutilizados no plantio de flores, em novembro de

2013, na E.M.E.F Romildo Doebber em Bom Progresso/RS.

" Ta
_—

Fonte: Autores (2013).
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A participagao dos alunos nas atividades da escola, apresenta-se como um
diferencial do ensino, que preconiza a participagdo dos alunos nas atividades
desenvolvidas. Estudantes e professores realizaram discussao sobre os trabalhos a serem
realizados, apos terem ouvido diferentes opinides, com argumentos e vontades. De acordo
com Carneiro (2011), essa experiéncia oportuniza a necessidade de negociacdo entre os
colegas e a integragdo com o meio ambiente, cenario de grande parte dos projetos
desenvolvidos pelos alunos, que incluem atividades como plantar, colher frutas, separar o
lixo e reutilizar materiais.

Outra atividade utilizada para o embelezamento da escola foi realizada através da
reutilizagdo de materiais, com a confeccdo de flores para enfeites, feitas com o uso de
tampinhas de garrafas PET, coletadas e trazidas pelos alunos para a escola.

Destaca-se ainda, que como importantes a¢des relacionadas a EA é necessario
implementar iniciativas relacionadas ao cuidado das criangas na escola, resolucao de
conflitos, uso do espaco, combate ao desperdicio da merenda escolar, reducao na energia
elétrica. Por isso ndo basta organizar apenas a coleta seletiva do lixo, é preciso pensar na

relacdo entre as pessoas, compartilhar oportunidades de conhecimento, e discutir sobre o

que ha ao nosso redor, e coisas que podemos fazer para melhorar as coisas do convivio

diario, ndo apenas no cotidiano escolar. De acordo com Santos et al. (2017), a funcao inicial
de reflexdo e na transmissao de conhecimentos e formagao do individuo para ser atuantes
e participativos na sociedade, cabe sempre, questionar, se a escola atual prepara os alunos
para refletirem sobre o individual e o coletivo, se possibilita a constru¢ao de valores sociais,
conhecimentos, atitudes e competéncias voltadas para a conserva¢dao do meio ambiente,
qualidade de vida e sustentabilidade.

Em sala de aula, o tema sustentabilidade na escola foi relacionado com os
conteudos repassados, e para ser coerente a escola deu o exemplo, se o ambiente é
agradavel e respeitoso, a crianga leva para casa essa mesma exigéncia na maneira de ser.
Para garantir o bem-estar da humanidade, sdo necessarias novas maneiras de pensar e de
agir. Dar o primeiro passo é essencial para que o mundo seja mais justo e o meio ambiente
equilibrado. O sistema de ensino da escola deve ir além, estar conectado as mudancgas do
mundo e sociedade, para vivenciar junto com os alunos os desafios, e propor solucoes

novas e eficientes. Todos desejam viver em um mundo melhor, ha quem ache mais facil

figar reclamando que ninguém ajuda, mas nao se pergunta se esta fazendo a sua parte em
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defesa do planeta. Para conseguir convencer os outros a modificarem seus habitos é
necessario que cada um modifique os seus, mas apenas isso nao basta, quem ama animais
e plantas nao deve explorar, humilhar e discriminar seus semelhantes.

Deve-se trabalhar agoes ambientalmente corretas, tendo-se o compromisso de ser
melhor todo dia, procurando sempre se superar. Pode-se observar que as criancas
adoravam as atividades praticas voltadas para a sustentabilidade e as mesmas insistiam
em repetir atividades. De acordo com Leite (2015), que realizou pesquisa voltada a
sustentabilidade com alunos, a grande maioria deles, responderam que gostariam que o
tema fosse mais abordado, pois ele é muito importante. Sustentabilidade é consequéncia
de um complexo padrdo de organizacdo que apresenta cinco caracteristicas basicas:
interdependéncia, reciclagem, parceria, flexibilidade e diversidade.

As garrafas PET foram transformadas em um jogo de boliche e também bilboqués,
e entdo utilizadas nas aulas de educacao fisica. Foi ainda trabalhado em um jogo sobre
direcdes usando bandeja de ovos. Houve producao textual sobre tudo o que aprenderam
sobre o meio ambiente. Os brinquedos confeccionados foram simples e baratos, mas que

ensinaram e divertiram as criangas. Sequndo Fao et al. (2020, p. 122), “aprender brincando

é agradavel e traz experiéncias marcantes que contribuirdo na constru¢do de uma

consciéncia social correta”.

Quando se contribui para a melhoria da qualidade da educacdo com ideias
sustentaveis, deve-se pratica-las localmente, através de a¢des do dia-a-dia que refletem
no equilibrio da natureza e para uma formacao cidada. Sendo assim, as acdes que sao
estimuladas hoje podem fazer toda a diferenga no futuro. As escolas possuem poder
mobilizador, e é através dela que serd possivel resolver as questdes ambientais, mudar
pontos de vista e tornar cidaddos mais conscientes de suas atitudes. De acordo com
Carneiro (2011), as praticas ecologicas, possibilitam a expansao da consciéncia,
contribuindo para o desenvolvimento de um ser mais criativo, reflexivo, autbnomo e
solidario. Considerando sempre a diversidade, particularidade e a riqueza inerentes em
cadaum.

Ao final da execucao deste projeto foi feita uma visita técnica na escola agricola do
municipio de Bom Progresso, na Escola Técnica Estadual Celeiro, a ETEC. Nessa visita os
alunos puderam observar as criagdes de animais e as diferentes culturas agricolas

clyltivadas na escola, além de interagir com os alunos dos cursos técnicos, bem como
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observar as hortas e a paisagem em si. Os alunos fizeram um relatdrio explicando o que
viram, o que entenderam, e sobre as coisas que gostaram. Também foi feito um passeio de
bicicleta e um piquenique na casa de uma das alunas da escola, na localidade de Linha
Madeirao em Bom Progresso/RS, onde os alunos desfrutaram da natureza, usando para
deslocamento um recurso que nao polui o meio ambiente, a bicicleta.

Certamente o contato com a natureza é uma importante oportunidade para
valorizacdao dos aspectos relacionados ao ambiente e a consciéncia ambiental. A
possibilidade de sair do espaco da sala de aula convencional para fazer aulas praticas em
um espago aberto sdo certamente um importante estimulo para os alunos realizarem as
acoes de EA, de modo que estas atividades tornam-se uma diversdo, além de ser um
momento em que os alunos aprendem a respeitar a terra (CRIBB, 2018).

Os alunos também receberam os técnicos da Emater/RS- Ascar que realizaram uma
palestra sobre EA. Os alunos mostraram a escola e contaram sobre as atividades que ja
haviam feito de EA, conversando sobre como a escola era e como estava no momento e
comentando sobre o que aprenderam durante estas atividades. De acordo com Alves et

al. (2018), para haver a valorizacdo de um determinado ambiente, é necessario conhecé-lo

como essencial para alguma finalidade. Assim, pode-se afirmar que para alcangar a¢des

sociais em defesa da preservagao ambiental, é necessario que antes haja conhecimento
para tal. Os autores reforcam que as atividades complementares auxiliam no processo na
intervencdo didatica e aprendizagem, incluindo atividades dialogadas em sala de aula, uso

de softwares, producao de mapas mentais e desenvolvimento de trabalho de campo.

Consideragoes finais

A Educacao Ambiental (EA) caracteriza-se por sua diversidade e pela maneira que
nos abre diversas possibilidades, estimula nossa capacidade criativa, que é desejavel para
um processo educativo e necessaria para trabalhar com alunos, pois eles possuem
diferentes vivéncias. Pode-se perceber mudancas nos alunos, a partir das praticas de EA.

Outro aspecto dos trabalhos com EA é a forma como se lida com as dificuldades,
seja onde for elas sempre estarao presentes, e na maioria das vezes sdo elas que motivam

as acoes educativas que em sua maioria serao visiveis a longo prazo.
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Para a realizacdo de um bom trabalho é necessario decidir fazer com que nossas a¢des do
dia-a-dia tenham um sentido, que tenham um porque, e que haja responsabilidade
ambiental. Assim foi feito no desenvolvimento deste trabalho, destacando-se a
importancia da cooperagdo, pois a unidao ajuda na realizagdo de otimos trabalhos
educativos e no aprendizado, que se torna uma construcao coletiva de saberes.

Os alunos consideraram as atividades de campo as suas melhores aulas, além do
aprendizado que obtiveram que serdo boas lembrangas, e desta maneira que a educagao
deve ser, um processo gradual, continuo e amplo.

Sendo assim, as atividades desenvolvidas neste projeto nao representaram apenas um
conteudo passado, mas conteudos entendidos e que envolveram todo um contexto, com
um sentido de aprender. Estudar ndo é apenas a sala de aula, mas sim a sala de aulae o
meio ambiente. A EAresulta na constru¢ao de um mundo melhor para nos e para as futuras

geragoes.
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Resumo

A alface (Lactuca sativa L) € muito consumida mundialmente, sendo uma fonte barata, rica em sais minerais
e vitaminas, de fundamental importdncia ser consumida por criangas e adultos. A espécie pode ser cultivada
em diversas condicdes climaticas, sendo a adubacdo essencial para garantir a produtividade da mesma.
Desta forma, este trabalho teve como objetivo avaliar o desempenho da cultura da alface em uma horta
escolar conduzida com o uso de adubagdo mineral e organica com menor disponibilidade de nitrogénio e
maior de potassio. O estudo foi desenvolvido na horta da Escola Estadual de Ensino Fundamental Guia Lopes
no ano de 2020 em Trés Passos/RS. A metodologia utilizada consistiu no plantio da alface tipo crespa em trés
sistemas de adubacado: organica a base de dejetos liquidos bovinos, aduba¢do mineral a base de NPK e um
tratamento testemunha, ou seja, sem adubagdo. Cinquenta dias apds o plantio foi realizada a avaliacdo da
altura, didmetro da cabega, massa fresca, nUmero de folhas sadias nas plantas de alface. Como resultados
observou-se que o tratamento a base de dejetos liquidos de bovinos, mesmo com menor disponibilidade de
nitrogénio apresentou os melhores resultados nos parametros produtivos avaliados. Portanto, a adubagao
organica mostrou-se como uma importante alternativa para nutri¢do na cultura da alface em horta escolar.
Palavras-chave: Lactuca sativa. Adubagdo quimica. Adubacdo alternativa. Dejetos liquidos de bovinos.

Introducao

A alface é considerada uma hortalica que apresenta diversas variedades que se
diferenciam através do formato das folhas, cores, texturas e tamanhos. A cultura é
considerada rica em nutrientes, fibras, vitaminas A e C, além de calcio, cobre, zinco, ferro,
fosforo, entre outros (QUEIROZ et al., 2017). Conforme Mota et al. (2012), a principal
importancia da alface esta associada a uma alimentagao mais saudavel, por ser uma fonte
barata, rica em sais minerais e vitaminas. Esta cultura é consumida geralmente de forma
in natura, apresentando a caracteristica de conservar as propriedades nutritivas, com baixo

r caldrico, sendo fundamental e essencial em dietas alimentares. Ainda, a alface
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contribui de varias formas para a saude, auxiliando o trabalho do intestino, 6timo alimento
para portadores de diabetes e colesterol, excelente fortalecedor para os 0ssos e para a pele
e ajuda na perda de peso (MOTA et al., 2012).

O sabor, a qualidade nutritiva, a facilidade de aquisicao e a agilidade de producao
sao fatores que contribuem para a popularidade do seu consumo, o que pode resultar em
baixo custo para o consumidor final (KAWAMOTO et al., 2018). Além disso, a cultura vem
ganhado ainda mais importancia em termos de consumo devido a melhorias nas formas
de producao, associadas ao desenvolvimento de novas tecnologias, entre elas o cultivo em
ambientes protegidos, tratamentos culturais e de cultivo de alta produgao, o que levou ao
aumento na producao, e por consequéncia, no consumo da alface, tornando-a a terceira
hortalica mais procurada e de importancia no Brasil (ECHER et al., 2016).

No Brasil, a alface é cultivada em quase todas as esta¢des do ano e em todas as
localidades (CARVALHO et al, 2020). A producdao da alface no Brasil ocorre em
aproximadamente 35.000 hectares, sendo grande parte desta producao, realizada em
propriedades de agricultura familiar, gerando aproximadamente cinco empregos por

hectare cultivado (LOBO, 2018). Dentre os tipos, a alface crespa representa cerca de 70%

da preferéncia de mercado, americana 15%, lisa 10% e romana 5% (SUINAGA et al., 2013).

Contudo, no Rio Grande do Sul, em 2015, sequndo dados do censo agropecuario do
Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE, 2015), 5,2% da producdo de alface no
Brasil se encontra no estado, com uma média de 10.512 propriedades rurais cultivando esta
hortalica, sendo o principal polo de cultivo o municipio de Pelotas (ECHER et al., 2016).

Na pré-escola e séries iniciais uma alimentacdo adequada é um assunto de muita
relevancia no campo da saude, isto que tem efeito direto nas fases sequintes da vida, no
crescimento e no desenvolvimento das mesmas (adolescéncia e adulta), de forma que uma
alimentacao adequada no periodo de pré-escola é importante para a promogao de habitos
mais saudaveis na alimentacdo (CUNHA, 2014). Neste contexto, a escola é um dos
melhores espacos para promover a educa¢do alimentar, a saude e a qualidade de vida,
através de praticas saudaveis na alimentagao, pois é na infancia que se criam habitos
alimentares fixos na mente das criancas (MENDONCA et al., 2015).

Uma forma de estimular o consumo de hortalicas pelos escolares, tais como a

alface, é incentivar a sua producao pelos proprios alunos. Neste sentido, aimplantagao de

higrtas escolares pode ser uma estratégia bastante interessante ja que, sequndo Morgado
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(2006), a horta escolar pode ser considerada como um laboratério vivo de possibilidades
de desenvolvimento. Para o autor, a horta pode ser um local de muitas atividades para a
educagdo ambiental e alimentar, onde se une teoria e pratica, que auxilia na aprendizagem
e na relacdo coletiva dos envolvidos, ou seja, professores, funcionarios e alunos
(MORGADO, 2006). Outra interferéncia de uma horta na escola é a experiéncia de vivéncia
pratica, além de que a saude do homem estd diretamente ligada a uma alimentagao
saudavel e rica em vegetais (JUCOSKI e SILVA, 2013).

Nos sistemas de produgdo, em hortas e lavouras, a adubagdo é essencial para
manter a produtividade. Antigamente, a principal forma de adubacdo era a organica, mas
com a criacao de adubos quimicos seu uso diminuiu significativamente (SILVA et al., 2016).
Segundo FINATTO et al. (2013), a adubagdo organica € uma excelente fonte de nutrientes,
além de ser essencial para a sustentabilidade do sistema de producao, o que tem influéncia
benéfica nos atributos fisicos, quimicos e bioldgicos no solo. Ainda, estes atributos sdo um
indicativo indireto para a estabilidade e para a produtividade das culturas, isso tudo por
que a adubacdo organica tem como principal principio, a ativagdo e manutencao da vida

do solo. As vantagens da adubacdo organica sao muitas, como, por exemplo: aumento da

capacidade de troca de cations (CTC), melhoria da estrutura do solo, aumenta a capacidade

de reten¢do de agua, aumenta a fertilidade, produtividade e biodiversidade do solo,
melhora as caracteristicas sensoriais dos alimentos, contudo, quando utilizada de forma
inadequada pode levar a contaminagdo do solo e agua (FINATTO et al., 2013; PEREIRA,
2017; SILVA et al., 2016).

Os fertilizantes minerais, por sua vez, podem ser eficazes no aumento da
produtividade de uma determinada cultura, estando o nitrogénio, o fésforo e o potassio
(NPK) entre os nutrientes mais utilizados em sistemas de adubacao. Contudo, o uso
continuo e descontrolado de adubos quimicos e seu uso em doses elevadas e
desnecessarias, além de apresentarem um custo elevado, pode causar impactos negativos
no meio ambiente, bem como, elevar os custos de producao (PINHEIRO, 2018). Diante
disso, o objetivo do trabalho foi avaliar o desempenho da cultura da alface em uma horta
escolar conduzida com o uso de adubacdo mineral e organica com menor disponibilidade

de nitrogénio e maior de potassio.
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Metodologia

O estudo foi desenvolvido na horta da Escola Estadual de Ensino Fundamental Guia
Lopes, localizada na Linha Floresta, nas coordenadas 27° 21.259'S e 53° 54.778'0 no
municipio de Trés Passos-RS. Segundo Santos et al. (2018), o solo da regido do estudo é
caracterizado como Latossolo Vermelho.

Os dois canteiros, cada um construido de 3,0 metros de comprimento e 1,120 metros
de largura. A divisdo de cada canteiro em trés partes iguais permitiu aimplantacdo dos trés
tratamentos de avaliagdo, ou seja, adubag¢do quimica, adubagdo organica e testemunha
(onde nao foi aplicado nem um tipo de adubagao). A divisdo entre as partes dos canteiros
foi feita através de um sulco no solo. Os canteiros foram construidos de modo manual, com
uso de enxadao para soltar e fazer o revolvimento do solo, enxada para o nivelamento e
rastelo para retirar os torroes e dar acabamento final aos canteiros.

A adubagdo mineral foi definida com base na analise do solo, sequindo as

recomendacdes do Manual de Calagem e Adubacao para os Estados do RS e SC (CQFS -

RS/SC, 2016). Foi utilizado 182 kg/ha de adubo formulado NPK 12-30-20, equivalente a
21,8, 54,6 € 36,4 kg/ha de N, P e K, respectivamente, aplicado durante o preparo do solo,
10 dias antes do plantio das mudas de alface. Em cobertura foi aplicado 23,6, 41,3 e 53,1
kg/ha de nitrogénio, na forma de ureia aos 10, 20 e 30 dias, respectivamente. Para a
adubacgao organica, na forma de dejeto liquido de bovino, também incorporado ao solo 10
dias antes do plantio, foi utilizada a dose de 60 m3/ha, equivalente a 14,7, 48 e 84 kg/ha de
N, P e K, respectivamente. A adubacdo organica acrescentou quantidade similar de P, 9,5
vezes inferior de N e 2,3 vezes superior de K, em comparagdo com a adubagao mineral.
Em cada canteiro foram plantadas 66 mudas de alface do tipo crespa, sendo 22 para
cada um dos tratamentos com espacamento de 30 centimetros entre plantas. As mudas de
alface foram plantadas na primeira semana do més de abril de 2020, sendo irrigadas de
modo manual todos os dias nos primeiros 10 dias de plantio. Apds o pleno
estabelecimento, a irrigacao foi feita a cada trés dias. O manejo das plantas espontaneas
foi realizado através capinas manuais, sempre que necessario
Cinquenta dias apds o plantio das mudas foi realizada a medicdo da altura das

plintas com auxilio de uma régua graduada. Apos, fez-se a colheita de nove plantas para
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tratamento, as quais tiveram a massa fresca determinada com auxilio de uma balanca. A
determinacao do diametro das cabecas das plantas da alface foi realizada com o auxilio de
uma trena antes da colheita das plantas, enquanto que o numero de folhas foi realizado
apds a colheita das amostras através da desfolha e contagem das folhas sadias. Os

resultados obtidos foram sumarizados e apresentados na forma de figuras e tabelas.

Resultados e discussao

Os sistemas diferenciados de adubacdo foram eficientes para a produgao de alface.
A altura das plantas variou de 17 a 24 cm, com a menor altura observada no tratamento

sem adubagao e maior no tratamento com adubacao organica (Figura 1).

Figura 1: Altura das plantas de alface conduzidas com distintos sistemas de adubacao.
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Fonte: Autores (2020).

Neste estudo, os melhores resultados foram obtidos com a adubacao organica. Ja
em trabalho conduzido por Almeida et al. (2020), avaliando o cultivo da alface cultivar
Vanda, nos sistemas de plantio direto e convencional, com cobertura de palha de milheto,
os autores observaram altura de plantas de 23,2 a 25,5 cm para o plantio convencional e de
26,0 a 28,6 para tratamento em plantio direto. Pinto et al. (2017), avaliando a resposta de
cultivares de alface conduzidas com diferentes doses do adubo organico (o, 1, 3 e 6 g/vaso),
observaram que a alface Americana ficou entre 10 a 20 cm de altura, ja a alface do tipo

crespa ficou com valores entre 10 a 18 cm de altura, tendo em vista que nao houve efeito
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significativo entre os tratamentos para as caracteristicas analisadas da produtividade da
alface.

O didametro das cabegas da alface variou de 30 a 45 cm, com o menor valor
observado no tratamento sem adubagdo e maior para o tratamento com adubacdo

organica (Figura 2).

Figura 2: Diametro das cabegas de alface conduzidas com distintos sistemas de adubagao.
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Fonte: Autores (2020).

Novamente os melhores resultados foram obtidos com a adubacdo organica.

Goulart et al. (2018) utilizando como fonte de adubacao bokashi (o,5 kg m™2), mistura de
bokashi + esterco bovino (0,3 kg m + 1,2 kg m™), adubagao com esterco bovino (2,0 kg m-
%) e testemunha (sem adubacdo), em nove cultivares de alface obtiveram didmetros
distintos, variando de 17,75 a 22,96 cm. Da mesma forma, Veiga (2020), em experimento
utilizando adubagao organica de aves, o, 400, 600, 800 e 1000 kg/ha obtiveram diametros
de 29,25 com dose de o kg/ha a 30,33 com dose de 1000 kg/ha para a variedade Brida, e 25
c¢m, com dose de o kg/ha a 28,33 cm com dose de 1.000 kg/ha, para a cultivar Crocantela.
Ja Silva et al. (2020), com a cultivar Regina, utilizando como adubag¢do organica humus de
minhoca o diametro das cabecas variou de 18,50 a 25,75 cm.

Com relagdo a massa fresca, esta variou de 300 a 600 gramas, com o menor valor
sendo observado no tratamento sem adubagao e o maior valor para o tratamento com
adubagao organica (Figura 3). Em trabalho desenvolvido por Teixeira et al. (2019), foram
avaliadas plantas de alface a fim de comparar os sistemas de cultivo organico,

vencional e hidropdnico. Como resultado de massa fresca observou-se produtividade
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de 246 g para o sistema organico, 262,1 g para o sistema convencional e 257,7 g para o

sistema hidroponico.

Figura 3: Massa fresca das plantas de alface conduzidas com distintos sistemas de

adubacao.
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Desta forma, o sistema organico apresentou os menores valores de massa fresca,
e isso pode serresultado de varios fatores, como o tipo e quantidade de adubacdo aplicada.
Carvalho et al. (2020) avaliaram o uso de fertilizante organomineral na producdo de alface,
onde obtiveram producdo de massa fresca variando de 281,2 a 341,8 g/planta. Goulart et
al. (2018), avaliando nove cultivares de alface e distintos sistemas de adubacao obtiveram
valores entre 120 a 290 g planta™. Ja Abreu et al. (2010) avaliaram a produtividade de
matéria fresca de alface cultivada com diversos tratamentos, entre eles, adubacdo
quimica, esterco bovino e testemunha (sem adubacao) e obtiveram valores de 233,19, 91,1
g e 32,3 g, respectivamente, com diferencas significativas entre os tratamentos.

O numero de folhas variou de 21 a 35 por planta, com o menor valor sendo
observado no tratamento sem adubagao e maior para o tratamento com adubacao
organica (Figura 4).

igura 4: Folhas por planta de alface conduzidas com distintos sistemas de adubacao.
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Santos et al. (2018), com a aplicagao de urina de vacas para adubacao obtiveram
valores de 22 folhas por planta com a adicdo de uring; ja as plantas que ndo receberam o
composto organico produziram 13,14 folhas/planta. Goulart et al. (2018) avaliando nove

cultivares de alface com diferentes sistemas de adubagao obtiveram valores variando de

19,60 a 39,39 folhas por planta, com os menores valores observados com a Variedade
Sabrina e os maiores com a cultivar Baba de Verdo. Em trabalho conduzido por Huber;
Xavier (2020) avaliando diferentes intensidades de corte de folhas, observaram em plantas
com cortes, maior nUmero de folhas.

Neste estudo, os melhores resultados obtidos para os parametros altura de planta,
didmetro de cabeca, massa fresca e nUmero de folhas foram obtidos com o tratamento de
adubacdo organica a base de dejetos liquidos de bovinos. Estes resultados estdo
possivelmente associados a dosagem de adubacao utilizada, visto que, na comparagao
entre adubacao mineral e organica, a adubacao organica acrescentou quantidade similar
de P, porém adicionou 2,3 vezes mais K e 9,5 vezes menos N que a adubagdo quimica.
Portanto, a diferenca na adicdo destes nutrientes pode ter influenciado nos resultados.

Os melhores resultados obtidos neste estudo com a adubag¢do organica devem
estar associados a dosagem elevada de potassio adicionada no tratamento neste sistema
de adubacdo. O potassio é um dos elementos mais extraidos pelas plantas e sua deficiéncia
casiona reducdes no crescimento e na formagao da “cabeca” de alface. Em quantidades

quadas, o potassio desempenha varias fungdes na planta, tais como: controle da
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turgidez celular, ativagdo de enzimas envolvidas na respiracao e fotossintese, requlagem
dos processos de abertura e fechamento de estdomatos, transporte de carboidratos,
transpiracdo, resisténcia a geada, seca, salinidade e as doencgas; aumentar a resisténcia ao
acamamento, além de estar diretamente associado a qualidade dos produtos agricolas
(KANO et al., 2010). Efeitos benéficos do Potassio sobre a produtividade e qualidade da
alface foram relatados por Rezende et al. (2016) e por Valeriano et al. (2016). Portanto,
pode-se inferir que o potassio exerce um efeito benéfico na cultura da alface.

Os melhores resultados obtidos com adubagdo organica, também podem ser
associados as vantagens dessa adubacao, como por exemplo, favorecimento da biota do
solo, mineralizacao de nutrientes, agregagao de particulas do solo, retencao e infiltragao
de agua no solo. Entretanto, sequndo Pereira (2017), a adubacdo organica também traz
algumas limitag¢oes, pois quando mal decompostos ou quando ndo possuem origem
controlada, podem introduzir ou até favorecer alguns fitopatdgenos do solo, além de
contaminar o solo e a agua.

Ainda, sequndo Morgado (2006); Jucoski e Silva (2013), a producao de hortalicasem

hortas escolares é uma excelente estratégia a fim de incentivar o consumo destes

alimentos pelos alunos, visto que este espaco se torna um importante laboratdrio vivo,

bem como, é um importante local para a realizagdo de atividades voltadas a Educagao

Ambiental, com o uso de material organico e praticas mais sustentaveis.

Consideragoes finais

Os melhores resultados de altura, diametro de cabega, massa fresca e numero de
folhas foram obtidos com o tratamento com dejetos liquidos de bovinos.
A adubagao organica mostrou-se como uma importante alternativa para nutricao

na cultura da alface em horta escolar.
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