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1 APRESENTAGAO

Este documento apresenta o Projeto Pedagdgico do Curso de Engenharia
de Bioprocessos e Biotecnologia da Universidade Estadual do Rio Grande do
Sul (Uergs).

O projeto constitui uma nova versdo do PPC elaborado em 2014,
adequando o curso as novas Diretrizes Curriculares Nacionais das Engenharias
(DCNs), aprovadas em 2019, e as legislagbes vigentes, incluindo o
direcionamento de 10% da carga horaria para atividades de extensdo
universitaria. Assim como, dialoga com o Projeto Politico Pedagdgico
Institucional (PPPI) de 2022, buscando a modernizagdo do curso frente as
constantes mudancas na sociedade, no mercado de trabalho e no sistema de

educacgao.
1.1 CONTEXTUALIZACAO

A Universidade Estadual do Rio Grande do Sul foi criada pela Lei
11.646/2001 (Rio Grande do Sul, 2001), e, de acordo com seu estatuto, Decreto
43.240/2004, tem como miss&o:

Promover o desenvolvimento regional sustentavel, através da formacéao
de recursos humanos qualificados, da geragcdo e da difusdo de
conhecimentos e tecnologias capazes de contribuir para o crescimento
econdmico, social e cultural das diferentes regides do Estado.

Neste sentido, a Uergs vem oferecendo cursos de graduagao nos graus
de bacharelados, licenciaturas e graduagdes tecnolégicas em diversas unidades
universitarias distribuidas em sete campi regionais nas diferentes regides do
Estado do Rio Grande do Sul, e atuando em trés grandes areas do
conhecimento: Ciéncias Humanas, Ciéncias da Vida e do Meio Ambiente e
Ciéncias Exatas e Engenharias.

A Universidade Estadual do Rio Grande do Sul estda em constante
processo de fortalecimento e consolidagdo de suas unidades nas regides onde

esta inserida.
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1.2 JUSTIFICATIVA

O Curso teve sua origem em 2002, através da elaboragao de um curso de
engenharia inovador no Estado do Rio Grande do Sul e no Brasil. Conceitos
relacionados a um perfil inovador, a formacdo permanente e ao
empreendedorismo estiveram na base da criacdo do curso. Na ocasidao foram
avaliadas as tendéncias de ensino no campo tecnoldgico, mais especificamente
no campo biotecnologico, buscando formar profissionais qualificados e
comprometidos, social e eticamente, com o desenvolvimento regional, com suas
habilitagbes e especialidades cientificas voltadas, fundamentalmente, para as
questdes ambientais.

O curso passou por reformulagdes em 2004 e em 2014, e desde entéo,
nao sofreu alteragcdes, sendo necessaria, portanto, uma revisdo em todos os
seus aspectos, de maneira a contemplar as mudancas ocorridas nessa ultima
década, as quais vislumbram um Engenheiro com formagédo generalista,
humanista, critica, reflexiva e com sélida formagao técnico-cientifica, capacitado
a absorver e desenvolver novas tecnologias, com postura ética e criativa na
identificacdo e resolugcdo de problemas, considerando os aspectos politicos,
econdmicos, sociais, ambientais e culturais, em atendimento as demandas da
sociedade atual.

Chegando aos 23 anos de sua criagdo o curso recebe entdo esta nova
revisdo, que traz em si ajustes indicados pelas novas diretrizes nacionais
curriculares das engenharias, que busca tornar o aluno protagonista de seu
aprendizado, ao serem aplicadas metodologias ativas de aprendizagem e
utilizagado dos atuais recursos tecnoldgicos, capazes de agilizar os processos e
acessos a informagao, como ferramentas digitais e computacionais especificas
para bioprocessos (ex.: modelagem, bioinformatica, simulagdo e o uso da
Inteligéncia Artificial), sendo reduzida a necessidade de o professor ser o
principal fornecedor de conteudo, e sim um facilitador e mentor do processo de
aprendizagem e profissionalizagdo do aluno. Assim como busca aproximar o
aluno do mundo do trabalho, com a aproximagao da universidade e empresas,
através das atividades de pesquisa e extensdo, capazes de desenvolver nos

alunos de engenharia as habilidades socioemocionais demandadas pelo
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mercado. Amplia-se também neste projeto o numero de componentes que

podem ser realizados dentro do formato a distdncia com o uso das tecnologias

de informacéao, dentro dos limites de 30% determinados pelo MEC, flexibilizando

a forma de interagao entre a universidade e o aluno.

1.3 LEGISLAGAO

O conjunto de normas que possui relagdo ao oferecimento do curso de

Engenharia de Bioprocessos e Biotecnologia da Uergs, que séo referéncias para

a reestruturacéo deste curso, sdo apresentadas a seguir:

a)
b)

Constituicao da Republica Federativa do Brasil de 1988;

Constituicao do Estado do Rio Grande Do Sul. Texto constitucional de
3 de outubro de 1989, com as alteracbes adotadas pelas Emendas
Constitucionais de n° 1, de 1991, a 79, de 2020;

Lei Federal n° 9.394, de 20 de dezembro de 1996. Estabelece as
diretrizes e bases da educacgao nacional - LDB;

Lei Federal n° 10.861, de 14 de abril de 2004. Institui o Sistema
Nacional de Avaliacdo da Educacado Superior - SINAES e da outras
providéncias;

Lei Federal n° 13.005, de 25 de junho de 2014. Aprova o Plano
Nacional de Educagdo (PNE) e da outras providéncias ao Plano
Nacional de Educacgao 2014-2024;

Lei Federal n° 5.194, de 24 de dezembro de 1966. Regula o exercicio
das profissdes de Engenheiro, Arquiteto e Engenheiro-Agrébnomo, e
da outras providéncias;

Lei Estadual n® 11.646, de 10 de julho de 2001. Autoriza o Poder
Executivo a criar a Universidade Estadual do Rio Grande do Sul -
Uergs e da outras providéncias;

Decreto Estadual n° 43.240, de 15 de julho de 2004. Aprova o
estatuto da Universidade Estadual do Rio Grande do Sul - Uergs;
Decreto Federal n® 12.456, de 19 de maio de 2025. Dispbe sobre a

oferta de educacao a distancia por instituicbes de educacgao superior
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)

t)

em cursos de graduacdo e altera o Decreto n° 9.235, de 15 de
dezembro de 2017;

Portaria MEC n° 381, de 20 de maio de 2025. Dispde sobre as regras
de transicao para a aplicagao do Decreto n® 12.456, de 19 de maio de
2025;

Portaria n® 1.715, de 2 de outubro de 2019. Dispde sobre os
procedimentos para classificagdo de cursos de graduacao e de cursos
sequenciais de formacéao especifica;

Resolucéo n° 2, de 18 de junho de 2007. Dispbe sobre carga horaria
minima e procedimentos relativos a integralizagdo e duragdo dos
cursos de graduagao, bacharelados, na modalidade presencial;
Resolugdo CNE/CES n° 3, de 2 de julho de 2007. Dispbde sobre
procedimentos a serem adotados quanto ao conceito de hora-aula e
da outras providéncias;

Resolugao CONAES n° 01, de 2010. Normatiza o Nucleo Docente
Estruturante e da outras providéncias;

Resolucdo CNE/CES n° 007/2018, estabelece as Diretrizes para a
Extensao na Educacgao Superior Brasileira;

Resolugcao CNE/CES n° 2, de 24 de abril de 2019. Institui as Diretrizes
Curriculares Nacionais do Curso de Graduagao em Engenharia;
Resolugédo CEED n° 356 de 8 de janeiro de 2021. Dispbe sobre o
exercicio das fungdes de regulagdo, supervisdo e avaliagdo das
instituicdes de educagcdo superior e dos cursos superiores de
graduacéao e de pds-graduacgao no Sistema Estadual de Ensino do Rio
Grande do Sul;

Resolugdo CONFEA n° 1.073, de 19 de abril de 2016. Regulamenta a
atribuicdo de titulos, atividades, competéncias e campos de atuagao
profissionais aos profissionais registrados no Sistema Confea/Crea
para efeito de fiscalizacdo do exercicio profissional no dmbito da
Engenharia e da Agronomia;

Resolucdo CONFEA n° 1108 de 29/11/2018. Discrimina as atividades
profissionais do Engenheiro de Bioprocessos e Biotecnologia;

Parecer CEED n° 1.150/2002. Trata do credenciamento da Uergs;
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Resolucdo CONEPE n° 018/2020. Institui e regulamenta a politica de
Extensao Universitaria na Uergs;

Resolugcdo CONEPE n° 022/2024. Regulamenta o registro e a
inclusdo das atividades curricularizaveis de extensdo nos curriculos
dos cursos de graduagao da Uergs;

Resolugado CONEPE n° 020/2020. Dispde sobre o manual para
criagao, reestruturacao e alteracdo de Projetos Pedagdgicos de Curso

(PPCs) de graduagao da Uergs.
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2 ENSINO

Este capitulo apresenta a organizagao didatico-pedagodgica do curso de

Engenharia de Bioprocessos e Biotecnologia,

abordando os aspectos

relacionados ao curso, como dados de identificagdo, objetivos, publico-alvo,

perfil do egresso, administragdo académica, organizagdo curricular, proposta

curricular, metodologias de ensino e aprendizagem, sistema de avaliagcédo, apoio

aos discentes e infraestrutura do curso.

2.1 ORGANIZAGCAO DIDATICO-PEDAGOGICA

2.1.1 Dados de Identificagao do Curso

Quadro 1 - Dados gerais do curso de Engenharia de Bioprocessos e

Biotecnologia

Dados gerais do curso

Denominacao:

Engenharia de Bioprocessos e
Biotecnologia

Classificagao do curso no CINE:

0711E02

Titulagao ou Grau:

Bacharelado

Total de vagas anuais:

50 em Porto Alegre e 40 em Santa Cruz
do Sul

Regime Escolar:

Semestral

Local de Funcionamento:

Unidades Universitarias em Porto
Alegre, e Santa Cruz do Sul

Turno de Funcionamento:

Integral em Porto Alegre e Integral ou
vespertino/noturno em Santa Cruz do
Sul, informado no edital de ingresso.

Presencial (até 30% da carga horaria a

Formato: distancia)
Estagio Supervisionado: 165 horas
Atividades Complementares: 80 horas

Percentual de Curricularizagao da

De acordo com a carga-horaria total do
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extensao: curso — 10% do total, 396 horas

Carga Horaria Total: 3960 horas

Numero de créditos: 264

Padrao minimo pela semestralidade — 5

Integralizagcédo da carga horaria do
anos

Curso: Maximo — 10 anos
Definido anualmente pela Instituicao,
Formas de Ingresso: conforme resolugdes do CONEPE e
CONSUN
CREA
Titulacao: Engenheiro de Bioprocessos e

Biotecnologia
Abrev: Eng. Bioproc. e Biotec.

Fonte: Autores (2025)

2.1.2 Objetivos

O Curso de Engenharia de Bioprocessos e Biotecnologia busca formar
profissionais com visdo multidisciplinar nas areas da biologia, quimica, fisica e
matematica, com conhecimentos técnico-cientificos e capacidades para planejar,
desenvolver, gerir, projetar, implementar, testar, otimizar e aperfeicoar produtos
e processos baseados no emprego de moléculas ou células de natureza
microbiana, animal ou vegetal, desenvolvendo a aplicacédo da Biotecnologia na
regiao e no pais.

Este objetivo principal é alcangado através do desenvolvimento de:

e Formacgao multidisciplinar para que o egresso do curso de Engenharia
de Bioprocessos e Biotecnologia tenha capacidade de atender as exigéncias
inerentes ao seu campo de atuagdo profissional, integrado aos demais
profissionais que atuam no mercado de forma sinérgica;

e Qualificagao para a busca constante pelo conhecimento, de modo que
o profissional entenda as relagdes sociais, econbmicas e ambientais nas

diferentes realidades onde atua;
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e Estimular o intercAmbio de conhecimentos entre a academia, a
sociedade e as empresas com o0 propdsito de promover o desenvolvimento
tecnolégico aliado ao bem-estar da sociedade;

e Formar o profissional e o cidadao num contexto ético e empreendedor
para que respeite as caracteristicas e os valores da sociedade na qual esta
inserido e contribua para o desenvolvimento econémico da regiao;

e Preparar tecnicamente o futuro Engenheiro de Bioprocessos e
Biotecnologia de modo que seja capaz de acompanhar os avangos tecnolégicos
constantes tanto na area de biotecnologia como demais engenharias com as
quais se relaciona;

e Estimular a busca pela inovagédo tecnologica e pela qualidade como
fator diferencial na sua formacgado, buscando aplicar seus conhecimentos no
mercado de trabalho, seja pela prestagdo de servicos como pelo
empreendedorismo, assim como criando oportunidades ampliando o mercado

para o profissional da area.
2.1.3 Perfil do Egresso

O curso objetiva a formagao de profissionais com soélida formagao técnico-
cientifica, humanista e ética, levando em conta a insergcéo social do profissional,
associada a aspectos cientificos, tecnolégicos, econdmicos e politicos,
elementos indispensaveis para que o profissional assuma suas funcdes na area
da engenharia de bioprocessos e biotecnologia.

As areas de atuagdo do Engenheiro de Bioprocessos e Biotecnologia sao

multiplas e incluem:

e Pesquisa e desenvolvimento de processos, produtos e projetos de
instalacbes e equipamentos para a industria, com especialidade para a
biotecnologia;

e Gerenciamento e controle da qualidade em processos da produgao de
e produtos, com atuacdo especializada em produtos e processos

biotecnolégicos, visando a otimizagao dos processos e a qualidade do produto;
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e Gestdo técnica e administrativa da producéo de biofarmacos, produtos
para diagnosticos, alimentos, bebidas, insumos; e demais produtos
biotecnolégicos para a agricultura, pecuaria e bioenergia;

e Monitoramento e controle dos niveis de poluicdo do ar, agua e solo e
tratamento biolégico de residuos sodlidos, ou efluentes liquidos e emissdes
atmosféricas de origem industrial, agricola ou urbana;

¢ Desenvolvimento de projetos e comercializagcdo de equipamentos e
produtos especificos de industrias de biotecnologia e assisténcia técnica
aplicada aos produtos e processos bioindustriais;

e Pesquisa e desenvolvimento de novos processos e produtos
biotecnoldgicos;

e Redacéo e controle de patentes relacionadas a area biotecnoldgica;

e Ensino e formacao de recursos humanos, através da participacédo em
Instituicbes de Ensino Superior ou Institutos Federais ou escolas técnicas em
todos os niveis pertinentes;

e Planejamento, gerenciamento e execucdo de obras ou servigos
técnicos nas areas de bioprocessos e biotecnologia;

o Vistoria, pericia, inspecdo, avaliagcdo, monitoramento, laudo, parecer

técnico, auditoria, arbitragem na area de bioprocessos e biotecnologia.

O conjunto de aptiddes esperado dos egressos do curso de Engenharia
de Bioprocessos e Biotecnologia permitira dotar o profissional com os
conhecimentos requeridos para o exercicio das seguintes habilidades e

competéncias:

¢ Projetar, planejar e conduzir experimentos e interpretar resultados;

e Capacidade de utilizar os conhecimentos basicos da matematica,
fisica, quimica e biologia no apoio ao desenvolvimento e execug¢ao de processos
e produtos biotecnolégicos seguros, confiaveis e de relevancia a sociedade;

e Avaliar a viabilidade econdbmica de projetos em Engenharia de

Bioprocessos e Biotecnologia;
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e Planejar, supervisionar, elaborar e coordenar projetos e servigos em
Engenharia de Bioprocessos e Biotecnologia;

e Capacidade de utilizar tecnologias, ja estabelecidas ou inovadoras, e
de desenvolver novas técnicas, no sentido de criar o desenvolvimento de
bioprocessos e bioprodutos inovadores;

e Utilizar-se de ferramentas digitais e computacionais, de modelagem e
simulacédo, bioinformatica e inteligéncia artificial, na pesquisa e aprimoramento
dos processos e produtos biotecnoldgicos como diferencial estratégico de

desenvolvimento.
Comunicar-se eficientemente nas formas oral, escrita e grafica:

e Compreender e aplicar a ética e a responsabilidade profissional e,
avaliar o impacto de suas atividades no contexto econdmico, social e ambiental,

e Disposicao e postura de permanente busca na atualizagao profissional;

e Facilidade de interagir e de se comunicar-se com profissionais de areas
diversas no desenvolvimento de projetos multidisciplinares;

e Disposicdo em aceitar assumir a responsabilidade pela correcao,
precisdo, confiabilidade, qualidade e segurangca de seus projetos e

implementagdes.
2.2 ADMINISTRACAO ACADEMICA

Para dar suporte as atividades do curso conta-se com a coordenacédo do
curso e com a secretaria administrativa da unidade para dar apoio funcional e
documental e o Nucleo Docente Estruturante (NDE) para a elaboragcédo de novas
versdes e revisao periodica do Projeto Politico Pedagdgico.

O NDE é responsavel pela consolidagao e continua atualizagdo do PPC,
devendo se reunir periodicamente com objetivo de analisar a implementagao do
PPC no curso e realizar revisdes e ajustes necessarios, incluindo a revisao dos
referenciais bibliograficos no minimo a cada 3 anos. Tanto a criagdo como as
revisdes do PPC elaborados pelo NDE s&o encaminhados para a coordenagao

de areas da Suplan, que orienta o encaminhamento do documento para
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avaliagdo interna e externa do documento, e em seguida encaminha para a

aprovacgao do Conselho de Ensino Pesquisa e Extensdo e do Conselho Superior

da Universidade.

Além disso, o curso possui o Colegiado de Curso, responsaveis pelo

planejamento, organizagao e execugéo das suas atividades, tendo por finalidade

a integracdo de estudos, a coordenagdo e a avaliagdo das atividades

académicas no ensino, pesquisa e extensao (Uergs, 2010).

A secretaria de curso é responsavel pelo apoio documental aos discentes

dando encaminhamento as documentacdes e registros académicos.

O colegiado de curso é responsavel por:

a)

b)

Coordenar, avaliar e acompanhar a execugao do Projeto Pedagdgico
do Curso, indicando ao Nucleo Docente Estruturante (NDE) as
necessidades de ajustes promovendo o seu constante aprimoramento
e atualizacao;

Aprovar o seu Regimento Interno de acordo com o Estatuto e o
Regimento Geral da Universidade;

Apresentar a Pr6 Reitoria de Ensino o plano semestral das atividades
do curso;

Aprovar e promover a integracdo das atividades académicas e
universitarias do Curso;

Eleger os seus representantes para as instancias superiores da
Universidade;

Analisar e atender as demandas do Conselho Estadual de Educagao
(CEED) em relagdo as avaliagdes de curso e elaboragdo dos

relatorios periodicos solicitados.

O colegiado de curso delibera validamente com a presenca da maioria de

seus membros. As deliberagcbes devem constar em ata, em que sao

mencionados também os membros presentes e as justificativas de auséncia

apresentadas.

O Colegiado de Curso é constituido pelos seguintes membros:
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Coordenador do Curso, que o preside;

Todos os docentes que ministram componentes curriculares no Curso
ou que tenham ministrado pelo menos um componente curricular no
Curso nos ultimos 2 (dois) anos;

01 (um) representante discente eleito pelos seus pares;

01 (um) representante do corpo técnico-administrativo eleito pelos

Seus pares.

7

O coordenador do curso € eleito pelo préprio colegiado do curso, que

reunir-se-a ordinariamente, uma vez por més, e extraordinariamente por

convocacéao do coordenador do colegiado, que presidira os seus trabalhos.

O NDE é responsavel por:

a)
b)

d)

Contribuir para a consolidagao do perfil profissional do egresso;
Propor atualizagdes e conduzir os trabalhos de reestruturacdo do
Projeto Pedagodgico do Curso (PPC), ouvidos os Colegiados de Curso
e consonante ao aperfeigoamento do perfil profissional do egresso;
Zelar pela integragao curricular interdisciplinar entre as diferentes
atividades de ensino constantes no curriculo;

Indicar formas de incentivo ao desenvolvimento de linhas de pesquisa
e de extensdo, oriundas de necessidades da graduagao, de
exigéncias do mercado de trabalho e afinadas com as politicas
publicas relativas a area de conhecimento do curso;

Zelar pelo cumprimento das Diretrizes Curriculares Nacionais para os
Cursos de Graduacéo;

Propor os ajustes no curso a partir dos resultados obtidos na

autoavaliacéo e na avaliagao externa.

O NDE deve ser constituido por, no minimo, 5 (cinco) professores

pertencentes ao corpo docente do curso indicados pelo Colegiado,

preferencialmente incluindo o Coordenador do Curso e representando as

diferentes areas de conhecimento que compdem o curriculo.
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2.3 ORGANIZAGAO CURRICULAR

O Curso de Engenharia de Bioprocessos e Biotecnologia da Uergs segue
as diretrizes curriculares do MEC (CNE, 2019), que estabelece que os cursos de
Engenharia devam possuir um conjunto de Componentes Curriculares de
conteudos basicos, um conjunto de Componentes Curriculares com conteudo
profissionalizantes, e um conjunto de Componentes Curriculares com conteudo
especificos, que estejam diretamente relacionadas as competéncias que se
propde desenvolver, ndo havendo mais indicagcdes de limites percentuais para
estes conjuntos de Componentes Curriculares, como havia na resolugao
anterior.

Assim, o curso de Engenharia de Bioprocessos e Biotecnologia é
composto por componentes curriculares obrigatérios, incluindo os componentes
listados pelas diretrizes nacionais curriculares, que dao base sdlida nas areas de
matematica, fisica, quimica e biologia, sendo que os conteudos basicos que
somam 1455 horas; um grupo de componentes profissionalizantes na area de
biotecnologia e um grupo de componentes profissionalizantes na area de
engenharia, somando 1020 horas, e um grupo de conhecimentos especificos da
sub area dentro da engenharia, somando 540 horas, aliando assim as
competéncias da engenharia com o conhecimento aplicado da biotecnologia.

Um grupo de componentes eletivos € ofertado para a especializagado do
aluno de acordo com o campo de atuacdo de seu interesse, sendo estes
relacionados as areas ambiental, bioindustrial e biotecnolégico. O minimo de
horas a serem cursadas dos componentes eletivos € 300 horas, ndo havendo
limite maximo, podendo o aluno cursar quantas eletivas a mais quiser para sua
qualificagao.

Para a complementacdo da formagdo, o curso exige um estagio
supervisionado de, no minimo, 165 horas, além do cumprimento de 80 horas
complementares de atividades diversas como cursos extracurriculares,
participacdo em eventos e atuagdo em pesquisa, e participacdo em atividades

de extensdo que devem somar 10% da carga horaria, ou 400 horas.
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Alguns dos componentes curriculares do curso de Engenharia de
Bioprocessos e Biotecnologia poderdao ser realizados no formato de Ensino a
distancia EAD, total ou parcialmente, sendo estes listados em tabela neste PPC.
Os demais componentes presenciais poderao ter até 20% de sua carga horaria
com atividades realizadas a distancia a critério do professor. Caso o aluno
realize toda a carga horaria possivel em EAD, este ndo ira ultrapassar 30% da
carga horaria total do curso permitida para os cursos presenciais, atendendo
assim a legislagdo conforme Decreto n° 12.456, de 19 de maio de 2025 (Brasil,
2025).

Para a realizagdo dos componentes em EAD, a unidade deve
disponibilizar a infraestrutura tecnolégica adequada, estando com os laboratérios
de informatica disponiveis, com rede de internet de qualidade e suporte
pedagogico ofertado pelos docentes, assim como formagao continuada do corpo
docente para atuacdo na modalidade a distancia, em conformidade com a
legislagao vigente, garantindo a qualidade e efetividade das atividades ofertadas
em EAD.

Os docentes que ofertam componentes em EAD devem ter participado
das formacdes para ensino em EAD externos ou os ofertados no Programa de
formacédo continuada de docentes PFCD, e suas atualizacdes sempre que
disponibilizadas pela instituicao.

Os Componentes Curriculares oferecidos em EAD deverdao conter em
seus planos de ensino métodos e praticas pedagdgicas que incorporem o uso de
tecnologias de informagdo e comunicagcdo e deverdo ser aprovados a cada
semestre pelo Colegiado do Curso ou comissao responsavel designada pelo

Colegiado do Curso no planejamento semestral.
2.3.1 Matriz Curricular

O quadro 2 apresenta a matriz curricular na forma de blocos, mostrando a
relagdo de modulos em que cada componente curricular se encontra.

A matriz curricular é organizada em semestres letivos, relacionando os
componentes curriculares com seus devidos pré-requisitos, fundamentais para o

aproveitamento do componente curricular em questao, por parte do académico.
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Quadro 2 - Matriz curricular

1° 2° 3° 4° 5° 6° 7° 8° 9° 10°
Semestre Cri H Semestre Cri H Semestre Cri H Semestre Cri H Semestre Cri H Semestre Cri H Semestre Cri H Semestre Cri H Semestre Cri H Semestre Cri H
Intro Fenom Oper. En Modela Estagio
L 2130 Fisical | 4 | 60 Fisicall | 4 | 60 Fisicalll | 4 | 60 14160 Unitdrias | 4 | 60 & 4 | 60 Biorreat. | 4 | 60 . &1 4|60 8 11165
Biobio Transp. | | Reatores e Simul. Sup.
Metod. .. . . R Oper.
Cient. | 2|30 || Fisical |5 | 3 || Desenho | | gq | [Microbio- T oo | | termod. | 4 | 60 | | FE"°™ | 4 | 60 | | nitérias | 4 | 60 | | RECUP- | 4 | g0 | | COMrOle |5 130 || recn |2 30
EXP Técnico Geral Transp. Il Purific. de Biopr.
Tecn. Il
Algebra A . )
Ln.e |4|60]|| calcii |4]60 Ed- 14| 60 | | Bioqui.1 | 4 | 60 | | CIENCiS | 4 | go [ | Admin. o 5q | Beonom. 1o a0 T strum, | 2 | 30 | | PN | 4 | g0
Difer. Materiais Empree. para Eng. Projeto
Geom.
. . . . . Técnicas
cale.l | 4|60 || BiOO8@ | 4 | go || Cileulo 1y g, Prob. | ) | go | | Bilogia | ;| ¢g de | 4|60|| Bioinfo. | 3|as || ™R |5 |30 || BEn8 ], g0
Celular Vetoral Estat. Molec. . Industri. Biobio
Biomol
. Fund. . . Projetos s
Algorit. 4| 60 Qui. 5> | 30 Gen. 3 | a5 B|otfec. 5> | 30 Fisiolog. 4l 60 de 4| 60 Imuno. 4| 60 quetlca 5> | 30 Trat. de 3 | a5
E Prog. Geral de Micro. Vegetal Ger. e Bioseg. Eflu.
Inorg. Exten. Il
Biologia Quimica Biotrans
& 2|30 Orgéanica | 4 | 60 Fis-Quil | 3 | 45 Fis-Qui ll | 4 | 60 Bioqui. Il | 4 | 60 . | 3|45 Eletival | 4 | 60 Eletiva3 | 4 | 60 Eletiva5 | 4 | 60
Geral | Biocat.
. . Quimica Fund.
Quimica |1 oo | | QuiImica | oo || 6 oanica | 4 | 60 qui. |aleo|| M |4l 6o || Fud 15T 55| | Eletiva2 | 4 | 60 | | Eletivaa | 4 | 60 Tccl | 230
Geral | Geral Il . Num. Eletr.
Il Analitica
Projetos Cibneias Mec. Quimica
de 2| 30 2| 30 dos 2| 30 Organica | 4 | 60
do Amb. .
Exten. | Sélidos Exp.
Total Total Total Total Total Total Total Total Total Total
1° Sem. 24360 2° Sem. 26390 3° Sem. 26390 4° Sem. 30450 5° Sem. 28420 6° Sem. 23345 7° Sem. 25375 8° Sem. 22330 9° Sem. 23345 10° Sem. 13195

Fonte: Autores (2025)
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Distribuicao da Carga Horaria
Um resumo da distribuigdo da carga horaria do curso € apresentado no
quadro 3.

Quadro 3 - Distribuicdo da carga horaria do curso

Grupo de componentes Horas %do curso
Formacéo basica 1445 36%
profissionalizantes 1020 26%
especificos 540 14%
Eletivas 300 8%
total em componentes 3305 83%
Horas compplementares 80 2%
Estagio supervisionado 165 4%
Horas em Extensao 400 10%
Total do curso 3960 100%

Fonte: Autores (2025)

O quadro 4 apresenta os componentes curriculares do nucleo basico e

seus respectivos pré-requisitos.

Quadro 4 - Componentes curriculares do nucleo basico e seus respectivos pré-
requisitos

Componente Curricular Créditos Car’g? Pré Requisitos
Horaria

Algebra Linear e Geometria Analitica 4 60 -
Algoritmos e Programacgéo 4 60 -
Calculo | 4 60 -
Calculo | 2 30 -
Quimica Geral | 4 60 -
Calculo 4 60 Calculo |
Ciéncias do Ambiente 2 30 -
Desenho Técnico 4 60 -
Fisica Experimental | 2 30 Fisica | — Mecénica
Fisica | — Mecénica 4 60 -
Fundamentos de Quimica Inorgénica 2 30 Quimica Geral |
Quimica Geral Il 4 60 Quimica Geral |
Calculo Vetorial 2 30 Algebra Linear, Calculo Il
Equacdes Diferenciais 4 60 Algebra Linear, Calculo Il

.. . Fisica I, Calculo Il, Calculo
Fisica IlI- Eletromagnetismo 4 60 vetorial
Mecénica dos Sdlidos 2 30 Fisica | — Mecénica
Probabilidade e estatistica 4 60 Calculo Il
Fisica lll — Fluidos Ondas e 6ptica 4 60 Fisica |

A - Fisico-quimica ll e
Ciéncia dos Materiais 4 60 Quimica Organica Il
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R A Fisica |- mecanica,
Fenomenos de Transporte | — Mecanica 4 60 Calculo Vetorial,
de Fluidos ~ . -

Equacgdes Diferenciais
Fundamentos de eletricidade 2 30 Fisica ”'.

eletromagnetismo.
Administracdo e Empreendedorismo 2 30 100 créditos
Fendmenos de Transporte Il — Calor e ATermodmamlca,
4 60 Fendmenos de Transporte

Massa L
Economia para Engenharia 2 30 Métodos Numéricos
Quimica Orgénica | 4 60 Quimica Geral
Quimica Organica Il 4 60 Quimica Orgénica |
Métodos Numéricos 4 60 Equacgdes diferenciais
Fisico-Quimica | 3 45 Quimica Geral Il
Fisico-Quimica Il 4 60 Fisico quimica |
Projetos de Extenéo | 2 30 -
Projetos de extensao Il 4 60 Projetos de Extenéo |
Total 103 1545

Fonte: Autores (2025)

O quadro 5 apresenta os componentes curriculares do nucleo

profissionalizante e seus respectivos pré-requisitos.

Quadro 5 - Componentes curriculares do nucleo profissionalizante e seus

respectivos pré-requisitos

Carga Horaria
Componente Curricular Créditos | em Horas Carga Horaria em Horas aula
aula
Fundamentos de Quimica 4 60 Quimica Geral ll, Metodologia
Analitica Cientifica, Estatistica Aplicada
Quimica Orgéanica 60 Quimica Orgéanica Il, metodologia
Experimental cientifica.
Biologia Molecular 60 Genética Geral, Bioquimica |
Técnicas de Biologia Quimica Geral Il, Biologia
60
Molecular Molecular
Instala¢des Industriais 2 30 Deseljh.o Técnico |, Ciéncia dos
Materiais.
. Fisico-Quimica, Fenébmenos de
Engenharia de Reatores 4 60 Transporte Il — Calor e Massa
Quimica Organica Experimental,
Recuperacao e Purificagdo de Bioguimica I,
) 4 60 Fundamentos de Quimica Analitica,
Bioprodutos ~ e ~
Operagdes Unitarias |, Operagoes
Unitarias Il.
Laboratério de Engenharia de Operagdes Unitarias |, Operacéao
: 4 60 e X
Bioprocessos unitarias Il, Engenharia de reatores.
Termodindmica para a Fisico-Quimica, Microbiologia
. : 4 60
engenharia de Bioprocessos Geral.
Bioinformatica 3 45 Técnicas de Biologia Molecular
Operagdes Unitarias | 4 60 Fendmenos de Transporte |
Operagdes Unitarias |l 4 60 Fendmenos de Transporte
Biorreatores: Fundamentos e 4 60 Engenharia de Reatores, Ciéncias
Projeto dos materiais
Modelagem e Simulacao de Métodos Numéricos, Biorreatores:
. 4 60 .
Bioprocessos Fundamentos e Projeto
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Instrumentacao de Fundamentos de Quimica
. 2 30 o ~ o
Bioprocessos Analitica,Operagdes Unitarias | e |l.
Controle de Bioprocessos 2 30 Instrumentacgéo de Bioprocessos
: . Operacoes Unitarias | e I,
Planejamento e Projeto ; ~
. . . Biorreatores, Instalagdes
industrial de Bioprocessos e 4 60 - !
. . Industriais, economia para
Biotecnologia X
engenharia.
Microbiologia Geral, Operacoes
Tratamento de efluentes 3 45 Unitarias I, Engenharia de
Reatores.
Trabalho de Concluséo de > 30 180 créditos
Curso |
Trabalho de Conclusao de 2 30 Trabalho de Concluséo de Curso |
Curso ll
Total 68 1020

Fonte: Autores (2025)

O quadro 6 apresenta os componentes curriculares do nucleo especifico

€ seus respectivos pré-requisitos.

Quadro 6 - Componentes curriculares do nucleo especifico e seus respectivos

pré-requisitos

Carga
Componente Curricular Créditos AIETETIE pré requisitos
em Horas
aula
Introducédo a Engenharia de 2 30
Bioprocessos e Biotecnologia -
Biologia Geral 2 30 -
Biologia Celular 4 60 Biologia geral
Genética Geral 3 45 Biologia Geral
Microbiologia Geral 4 60 Bioquimica |
Biotecnologia de Micro-organismos 2 30 Genética Geral
Bioética e Biosseguranca 2 30 Tecnu'\:/las de Biologia
olecular
. Bioquimica Il, Microbiologia
Imunologia Geral 4 60 Geral, Biologia Molecular
Fundamentos de Quimica
Biotransformacgao e Biocatalise 3 45 Inorgénica, Bioquimica
I,Fisico-Quimica
Fisiologia vegetal 30 Biologia celular, Bioquimica |
Bioquimica |- teérico/pratica 60 Quimica Og;amca |, Biologia
elular
Bioquimica 4 60 Biogquimica |
Total 36 540

Fonte: Autores (2025)

O quadro 7 apresenta os componentes curriculares eletivos basicos.
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Quadro 7 - Componentes curriculares eletivos basicos

Carga
Componente Curricular Créditos e Pré Requisitos
em Horas
aula
Tecnologia E Desenvolvimento
Aplicada a Educagdo Em Engenharia 4 60 Sem pré-requisitos
Toépicos Avancados em Bioprocessos
e Biotecnologia 4 60 130 créditos obrigatérios
Libras 4 60 Sem pré-requisitos
Fundamentos de Seguranga do
trabalho 2 30 130 créditos obrigatorios
Producéo textual 4 60 Sem pré-requisitos
Inglés instrumental basico para Eng.
De Bioprocessos e Biotecnologia 2 30 Sem pré-requisitos
Fonte: Autores (2025)
O quadro 8 apresenta o0s componentes curriculares eletivos

profissionalizantes.

Quadro 8 - Componentes curriculares eletivos profissionalizantes

Carga
icular- Ei o
Componente (?urrlcu ar- Eixo Créditos Horaria Pré Requisitos
Ambiental em Horas
aula
Quimica Ambiental 4 60 Quimica Organica Il
Geologia Ambiental 4 60 Ciéncias do Ambiente
Microbiologia Ambiental 4 60 Microbiologia geral
Fundamentos de Toxicologia Bioquimica Il e Microbiologia
2 30 geral
Planejamento e Gestao Ambiental 4 60 Ciéncias do Ambiente
Disposicao e Tratamento de Residuos
Sdlidos 4 60 Tratamento de efluentes
Tratamento Avangado de Efluentes e
Reuso da Agua. 4 60 Tratamento de efluentes
Disposicao e Tratamento de Residuos
Sdlidos 4 60 Tratamento de efluentes
Tratamento Avangado de Efluentes e
Reuso da Agua. 4 60 Tratamento de efluentes
Carga
C_on_1ponen_te Curricular- Eixo Créditos Horaria Pré Requisitos
Bioindustrial em Horas
aula
. . Quimica organica Il e Fisico
Bioenergia 4 60 Quimica |
IntroducZo a Biorrefinaria Bioquimica Il e Microbiologia
4 60 geral
Enzimas: Produgao e Aplicacao Biotransformacao e
Industrial 4 60 Biocataise
Métodos de Caracterizagao Estrutural .Qu'm'ca Organica
de Biocompostos Experlmerjta_l, Funda,mentos de
4 60 Quimica Analitica
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Bioprocessos na Industria de Bioquimica Il e Microbiologia

Alimentos e Bebidas 4 60 geral
Processos Fermentativos Industriais: Biorreatores: Fundamentos e
Fundamentos e Aplicagdes 4 60 Projetos
Carga
Cpmponerrlte_ Curricular- Eixo Créditos Horaria Pré Requisitos
Biotecnolégico em Horas
aula
Cultura de Tecidos Vegetais 4 60 Fisiologia Vegetal
. Bioquimica Il e Biologia
Cultura Celular Animal > 30 Molecular
Biotecnologia de Farmacos 4 60 Imunologia Geral

cultura de tecidos vegetais e

Biotecnologia Vegetal 4 60 técnicas de Biomol
Genbmica, Protedmica e Técnicas de Biologia
Transcritbmica 4 60 Molecular, Bioinformatica
Gestao e Patentes em Biotecnologia Administragao e
4 60 Empreendedorismo
Administracao e
Empreendedorismo,

Recuperacao e Purificagdo de
Bioprodutos, Biorreatores:
Fundamentos e Projeto,
Instalagées Industriais

Desenvolvimento de Projetos e
Produtos Biotecnoldgicos

Fonte: Autores (2025)

Ao cursar os componentes, os alunos desenvolverdao as habilidades e
competéncias necessarias para a formacédo do perfil do egresso, conforme
relagdes indicadas a seguir:

e Projetar, planejar e conduzir experimentos e interpretar resultados:
Metodologia Cientifica, Estatistica Aplicada, Fundamentos de Quimica
Analitica, Quimica Geral I, Quimica Organica Experimental, Microbiologia
Geral, Técnicas de Biologia Molecular, Bioquimica |, Fisica (I a Ill),
Caracterizacao de Biocompostos (Eletiva);

e Capacidade de utilizar os conhecimentos basicos da matematica,
fisica, quimica e biologia no apoio ao desenvolvimento e execucdo de
processos e produtos biotecnologicos seguros, confiaveis e de relevancia a
sociedade: Fisicas, Calculo | e Il, Equagdes Diferenciais, Métodos Numéricos,
quimicas, Biologia Geral, Biologia Celular, Microbiologia, Bioquimica | e I,
Biologia Molecular, Genética geral e microbioldgica, Imunologia, Desenho
Técnico, Fundamentos de Eletricidade e Mecanica dos Solidos;
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e Avaliar a viabilidade econbmica de projetos em Engenharia de
Bioprocessos e Biotecnologia e Bioprocessos; Planejamento e projeto de
Bioprocessos e biotecnologia, Economia para Engenharia;

e Planejar, supervisionar, elaborar e coordenar projetos e servigos em
Engenharia de Bioprocessos e Biotecnologia: Planejamento e Projeto industrial
de Bioprocessos e Biotecnologia, Operag¢des Unitarias | e |l, Engenharia de
reatores, Biorreatores, Administragdo para engenharia, instalagées Industriais;

e Capacidade de utilizar tecnologias, ja estabelecidas ou inovadoras, e
de desenvolver novas técnicas, no sentido de criar o desenvolvimento de
bioprocessos e bioprodutos inovadores; Ciéncias dos materiais, Técnicas de
Biologia molecular, imunologia, Operagdes Unitarias | e Il, Recuperagao e
Purificagdo de Bioprodutos, Modelagem e Simulagdo, Instrumentacdo e
Controle de Bioprocessos, Bioinformatica, Biotransformagéo e Biocatalise;

e Comunicar-se eficientemente nas formas oral, escrita e grafica:
Eletivas de Inglés e Producgao textual, Desenho técnico, Instalagées Industriais;

e Compreender e aplicar a ética e a responsabilidade profissional e,
avaliando o impacto de suas atividades no contexto econdmico, social e
ambiental: Introdu¢cdo a Engenharia de Bioprocessos e Biotecnologia, Bioética
e Biosseguranga, Ciéncias do Ambiente, eletivas de Microbiologia ambiental,
Quimica ambiental, Gestdo de Recursos Hidricos, Avaliagdo de Impactos
Ambientais, Planejamento e Gestdo Ambiental, Planejamento e projeto
Industrial de Bioprocessos e Biotecnologia, Extens&o universitaria;

e Disposicdo e postura de permanente busca na atualizagdo
profissional: Tépicos especiais em Bioprocessos e biotecnologia, estagios,
Trabalho de Conclusédo de Curso | e Il, Extensdo universitaria, Atividades
complementares, Eletivas em geral;

e Facilidade de interagir e de se comunicar com profissionais de areas
diversas no desenvolvimento de projetos multidisciplinares; trabalhos em grupo
em todas os Componentes Curriculares, atividades de extensao e estagios;

e Disposicdo em aceitar assumir a responsabilidade pela correcéo,
precisdo, confiabilidade, qualidade e seguranca de seus projetos e

implementagdes. Eletiva seguranga do trabalho, Bioética e Biosseguranca,

@ uergs

Universidade Estadual do Rio Grande do Sul



Planejamento e Projeto Industrial de Bioprocessos e biotecnologia,
Planejamento e gestdo ambiental.

2.3.2 Equivaléncias
O quadro 9 apresenta a relagdo de equivaléncias dos componentes
curriculares dos PPCs 2014 e 2025 do curso de Engenharia de Bioprocessos e

Biotecnologia.

Quadro 9 - Componentes cursados no curriculo versdo 2025 com
aproveitamento no curriculo 2014

Curriculo Versao 2025 Curriculo Versao 2014
Semestre | Componente Créditos | Componente Créditos
Introducédo a Introducéo a
10 Engenharia de 2 Engenharia de 2
Bioprocessos e Bioprocessos e
Biotecnologia Biotecnologia
1° Metod9lqg|a cientifica e 2 Metodologia cientifica 2
tecnologica
10 Algebra Linear e 4 Algebra Linear e 4
Geometria Analitica Geometria Analitica
1° Célculo | 4 Célculo | 4
10 Algoritmos e 4 Algoritmos e 4
programagao programacao
1° Biologia Geral 2 Biologia Geral 2
1° Quimica Geral | 4 Quimica Geral | 4
1° Projetos de Extenséo | 2
Projetos de Extenséo 4
6° Projetos de Extensao |l 4
2° Fisica |- mecénica 4
Fisica I- mecanica 6
2° Fisica | Experimental 2
2° Célculo Il 4 Célculo Il 4
2° Biologia Celular 4 Biologia Celular 4
o Fundamentos de Fundamentos de
2 I g 2 _ g 2
Quimica Inorgéanica Quimica Inorgéanica
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2° Quimica organica | 4 Quimica organica | 4
2° Quimica Geral Il 4 QU|m!ca Geral 4
experimental
2° Ciéncias do ambiente 2 Ciéncias do ambiente 2
30 Fisica IlI- 4
Eletromagnetismo Fisica II- 6
Eletromagnetismo
3° Fisica Il experimental 2
3° Desenho Técnico 4 Desenho Técnico 4
3° Equacdes Diferenciais 4 sem equivaléncia
3° Calculo Vetorial 2 sem equivaléncia
3° Genética Geral 3 Genética Geral 2
3° Fisico-Quimica | Fisico-Quimica
7 10
4° Fisico-Quimica Il Termodinamica
3° Quimica Organica Il 4 Quimica Organica Il 4
3° Mecéanica dos solidos 2 nao tem equivaléncia
4° Termodlngmlca para 4 nao tem equivaléncia
Engenharia
Fisica Il - Fluidos,
4° Ondas, Optica e 4
Termometria Fisica Il 6
o Fisica Il —
4 . : 2
experimental- eletiva
4° Microbiologia Geral 4 Microbiologia Geral 4
4° Bioquimica | 4 nao tem equivaléncia
40 Probabilidade e 4 Probabilidade e 4
Estatistica Estatistica
4° Blptecnolqgla de 2 nao tem equivaléncia
microrganismos
4° Fundamentos de 4 nao tem equivaléncia
Quimica Analitica 9
Fenbmenos de Fenbmenos de
5° Transporte | — 4 Transporte | — 4
Mecénica de Fluidos Mecéanica de Fluidos
5° Ciéncia dos Materiais 4 Ciéncia dos Materiais 4
5° Biologia Molecular 4 Biologia Molecular 4
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5° Fisiologia Vegetal 4 nao tem equivaléncia

5° Bioquimica Il 4 nao tem equivaléncia

5° Métodos Numéricos 4 Métodos Numéricos

6° Operagdes Unitarias | 4 Operagdes Unitarias |

7° Operagodes Unitarias 4 Operagodes Unitarias
Fenbmenos de Fenbmenos de

6° Transporte Il — Calor e 4 Transporte Il — Calor e
Massa Massa

6° Administragdo e 2 Administragédo e
empreendedorismo empreendedorismo

6° Técnicas de Biologia 4 Técnicas de Biologia
molecular molecular
Biotransformacgao e Biotransformacao e

6° Biocatalise e 3 Biocatalise e
Biocatalise Biocatalise

6° Fundamentos de 2 nao tem equivaléncia
Eletricidade

7° Engenharia de reatores 4 nao tem equivaléncia

70 Economia para 2 Economia para
Engenharia Engenharia

7° Bioinformatica 3 nao tem equivaléncia

7° Imunologia Geral 4 Imunologia Geral

8o Biorreatores: 4 Biorreatores:
Fundamentos e Projeto Fundamentos e Projeto
Recuperacao e Recuperacao e

8° Purificagcao de 4 Purificacéo de
Bioprodutos Bioprodutos

8° Instrumentagao 2

Instrumentacéao e
o Controle de controle

8 . 2
Bioprocessos

8° Instalagdes Industriais 2 Instalagdes Industriais

o Bioética e Bioética e

8 . 2 ,
Biossegurancga Biosseguranga
Modelagem e Modelagem e

9° Simulagao de 4 Simulacao de

Bioprocessos

Bioprocessos
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9° Planejamento e Projeto 4 Planejamento e Projeto 4
Laboratério de Laboratério de
9° Engenharia de 4 Engenharia de 4
Bioprocessos Bioprocessos
9° Tratamento de 3 nao tem equivaléncia
Efluentes
9° TCCI 2 TCCI 2
10° TCCII 2 TCCII 2
10° Estagio Supervisionado 11 Estagio Supervisionado 11
OBS: todas as eletivas tém equivaléncia.
Fonte: Autores (2025)
Quadro 10 - Componentes cursados no curriculo versao 2014 com
aproveitamento no curriculo 2025
Curriculo Versao 2025 Curriculo Versao 2014
Semestre | Componente Créditos | Componente Créditos
Introducéo a Engenharia Introdugdo a Engenharia
1° de Bioprocessos e 2 de Bioprocessos e 2
Biotecnologia Biotecnologia
1° | Metodologia cientifica o | Metodologia cientifica e 2
tecnoldgica
10 Algebra Linear e 4 Algebra Linear e 4
Geometria Analitica Geometria Analitica
1° Calculo | 4 Calculo | 4
10 Algoritmos e 4 Algoritmos e 4
programacao programacao
1° Biologia Geral 2 Biologia Geral 2
1° Quimica Geral | 4 Quimica Geral | 4
Projetos de Extenséo | 2
7° Projetos de Extensé&o 4
Projetos de Extenséo |l 4
Fisica |- mecéanica 4
2° Fisica |- mecénica 6
Fisica | Experimental 2
2° Célculo Il 4 Célculo I 4
2° Biologia Celular 4 Biologia Celular 4
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Fundamentos de

Fundamentos de

o
2 Quimica Inorgéanica 2 Quimica Inorgéanica
2° Quimica organica | 4 Quimica organica |
2° QU|m!ca geral 4 nao tem equivaléncia
experimental
2° Ciéncias do ambiente 2 Ciéncias do ambiente
Fisica II- experimental
30 Fisica II- 6
Eletromagnetismo Fisica II-
Eletromagnetismo
1° Desenho Técnico 4 Desenho Técnico
3° Equacoes Diferenciais 6 nao tem equivaléncia
3° Genética Geral 3 nao tem equivaléncia
5° Fisico-Quimica Fisico-Quimica |
10
4° Termodinamica Fisico-Quimica Il
3° Quimica Organica Il 4 Quimica Organica Il
Fisica Il - Fluidos,
Ondas, Optica e
4 | Fisica lll 6 | lermometria
Fisica Il — experimental-
eletiva
5° Microbiologia Geral 4 Microbiologia Geral
4° Biogquimica | 6 Bioquimica |
3° Estatistica Aplicada 4 Probgbl_lldade ©
Estatistica
6° ngetlca Qe 3 nao tem equivaléncia
microrganismos
50 Fundamentos de 6 Fundamentos de
Quimica Analitica Quimica Analitica
Fenbmenos de Fenbmenos de
50 Transporte | — Mecanica 4 Transporte | — Mecanica
de Fluidos de Fluidos
6° Ciéncia dos Materiais 4 Ciéncia dos Materiais
5° Biologia Molecular 4 Biologia Molecular
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Anatomia e Fisiologia

o - :

5 Vegetal Fisiologia Vegetal

5° Bioquimica Il nao tem equivaléncia

4° Métodos Numéricos Métodos Numeéricos

7° Operagdes Unitarias | Operacgdes Unitéarias |

8° Operagoes Unitarias nao tem equivaléncia
Fenbmenos de Fenbmenos de

6° Transporte Il — Calor e Transporte Il — Calor e
Massa Massa

70 Administragcao e Administracao e
empreendedorismo empreendedorismo

6° Técnicas de Biologia Técnicas de Biologia
molecular molecular

ge Biotransformacéo e Biotransformagéo e
Biocatalise e Biocatalise Biocatalise e Biocatalise

7° Engef‘ha”a das reagdes Engenharia de reatores
Quimicas

6° Economia para Economia para
Engenharia Engenharia

7° Bioinformatica Bioinformatica

6° Imunologia Geral Imunologia Geral

ge Biorreatores: Biorreatores:
Fundamentos e Projeto Fundamentos e Projeto
Recuperacao e Recuperacao e

8° Purificacéo de Purificagcao de
Bioprodutos Bioprodutos

Instrumentagéo

9o Instrumentacao e

controle Controle de
Bioprocessos

8° Instalagdes Industriais Instalagdes Industriais

9° Bioética e Biosseguranca Bioética e Biosseguranga

9o Modelagem e Simulagao Modelagem e Simulagao
de Bioprocessos de Bioprocessos

9° Planejamento e Projeto Planejamento e Projeto
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Laboratoério de Laboratorio de

9° Engenharia de 4 Engenharia de 4
Bioprocessos Bioprocessos
Eletiva Tratamento de Efluentes 4 Tratamento de Efluentes 3
e Reuso da Agua
9° TCCI 2 TCCI 2
10° TCCII 2 TCCII 2
10° Estagio Supervisionado 11 Estagio Supervisionado 11

OBS: Todas as eletivas tém equivaléncia.
Fonte: Autores (2025)

A Uergs possui outros cursos na area de engenharias, sendo eles:
Engenharia de Computagao, Engenharia de Energia, Engenharia de Controle e
Automacéo e Engenharia de Transporte e Mobilidade.

Com o objetivo de otimizar recursos humanos, componentes curriculares
idénticos podem ser compartilhados entre os cursos, podendo o aluno cursar
0s componentes equivalentes em outros cursos, cabendo o aproveitamento
direto em seu curso. Desta forma o mesmo professor com o0 mesmo espacgo
pedagogico, pode atender a alunos de duas ou mais engenharias, uma vez que
se trata de componente curricular comum entre os cursos.

A tabela de equivaléncias entre os componentes das diferentes
engenharias deve ser elaborada e mantida atualizada pela coordenagdo de

areas da Suplan.
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2.3.3 Ementario e referéncias bibliograficas dos componentes

curriculares obrigatérios

Componente Curricular: INTRODUGAO A ENGENHARIA DE
BIOPROCESSOS E BIOTECNOLOGIA

Carga Horaria (horas): Créditos: 2
Cadigo: INTENGBIO 30 " | Obrigatdria (X)
Eletiva ()

Formato: (X) Presencial ou () A Distancia
() Atividades curricularizaveis de extensao:

Curso(s): Engenharia de
Bioprocessos e Semestre(s): 1°
Biotecnologia

Pré-Requisito(s):
Nenhum

Ementa:

Introdugdo a Engenharia de Bioprocessos e Biotecnologia, principais
conceitos, historia e evolugado da engenharia no pais e as principais areas
de atuagdo do Engenheiro de Bioprocessos e Biotecnologia.

Objetivos, habilidades e competéncias desenvolvidas:

Apresentar ao aluno a UERGS e o Curso de Engenharia de Bioprocessos e
Biotecnologia, o histérico da Biotecnologia, as aplicagées dos Processos
Biotecnoldgicos e assim refletir sobre o papel, as principais areas de atuagéo
do Engenheiro de Bioprocessos e Biotecnologia capacitando o aluno a
entender a atuacao profissional, as responsabilidades e a importancia deste
profissional para a sociedade assim como desenvolver a habilidade de
identificar questdes éticas, sociais e econdmicas envolvidas.

Conceitos, eixos ou conteldos programaticos:

1. AUERGS e o Curso de Engenharia de Bioprocessos e Biotecnologia;

2. Histdria e Evolugao da Engenharia no Brasil;

3. Perfil do Engenheiro de Bioprocessos e Biotecnologia, areas de atuagéao e
interdisciplinaridades e comunicacéo;

4. Interface entre engenharia e biotecnologia;

5. Definicdo de biotecnologia e bioprocessos. Perspectiva histérica: da
biotecnologia classica a moderna;

6. Uma viséo geral dos processos biotecnoldgicos e suas areas de
aplicacéo: Biotecnologia Ambiental, Biotecnologia Industrial, Biotecnologia
Vegetal, Biotecnologia Animal e Biotecnologia na Area da Saude.

Referéncias Bibliograficas Basicas:

BRUNO, A. N. Biotecnologia IlI: Aplicagdes e Tecnologias. Porto Alegre:
Artmed, 2016.

BOREM, A.; SANTOS, F. R. Entendendo a Biotecnologia. 3. ed. Vicosa:
Editora da UFV, 2009.

BOLZANI, W.; SCHMIDELL, W.; LIMA, U. A.; AQUARONE, E. Biotecnologia
Industrial. S0 Paulo: Edgar Bllcher, 2001. v. 1, 2, 3 e 4.

Referéncias Bibliograficas Complementares:

[ Componente Curricular: METODOLOGIA CIENTIFICA E TECNOLOGICA
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Créditos: 2
Obrigatdria (X)
Eletiva ()

Carga Horaria

Cddigo: METCIEN (horas): 30

Modalidade: (X) Presencial ou (X) A Distancia
() Atividades Curricularizaveis de extensao:

Curso(s):Engenharia de
Bioprocessos e Biotecnologia.

Pré-Requisito(s):
Nenhum

Semestre(s): 1

Ementa:

Estudo tedrico, técnico e critico para elaboracéo de trabalhos académicos,
projetos de pesquisa e monografias.

Estudo sobre tipos de conhecimentos e aprendizado sobre a investigagao
cientifica com énfase para pesquisa bibliografica.

Conceitos de Tecnologia e inovagéo, processo criativo, proposta inovadora,
mecanismos de fomento, elaboragéo de projetos inovadores e diferentes
formas de apresentacao.

Objetivos, habilidades e competéncias desenvolvidas:

Capacitar os alunos para elaboracao de trabalhos cientificos de qualquer
natureza. Assim como desenvolver habilidades tecnoldgicas visando a
inovacgao e o empreendedorismo.

Conceitos, eixos ou contetidos programaticos:

1. Fundamentos do conhecimento cientifico;
. O método cientifico;
. Normas ABNT para redacao cientifica;
. Tipos de pesquisa cientifica. Pesquisa bibliografica (Pratica);
. Elaboracao de trabalhos académicos;
. Elementos constitutivos de um projeto de pesquisa;
. Elaboragao de um projeto cientifico (Pratica);
. Elementos constitutivos do relatério cientifico;
. Elaboragao de um relatério cientifico (Pratica);
10 Como apresentar trabalhos em eventos cientificos;
11. Conceitos de Tecnologia e Inovagéo;
12. Processo criativo;
13. Formas de empreendedorismo;
14. CANVAS e formas de apresentacgao;
15. Mecanismo de fomento a inovacao.

©Coo~NOOP~WN

Referéncias Bibliograficas Basicas:

CERVO, A.; SILVA, R.; BERVIAN, P. A. Metodologia Cientifica. 7. ed. Sao
Paulo: Prentice Hall, 2007.

KOCHE, J. Fundamentos de Metodologia Cientifica: Teoria da Ciéncia
e Pratica da Pesquisa. 26. ed. Petropolis: Vozes, 2007.

LAKATOS, E.; MARCONI, M. Metodologia Cientifica. 5. ed. S&o Paulo: Atlas,
2007.

CHIAVENATO, |. Administragdo nos novos tempos. 2. ed. Rio de Janeiro:
Campus, 2004.

DORNELAS, J. C. A. Empreendedorismo: transformando ideias em negdcios.
Rio de Janeiro: Elsevier, 2001.

Componente Curricular: ALGEBRA LINEAR E GEOMETRIA ANALITICA

Coédigo: ALGEOM | Carga Horaria (horas): | Créditos: 4
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60 Obrigatoria (X)
Eletiva ()

Modalidade: (X) Presencial ou ( ) A Distancia
(_ ) Atividades Curricularizaveis de extenséo:

Curso(s): Engenharia de
Bioprocessos e Semestre(s): 1°
Biotecnologia

Pré-Requisito(s):
Nenhum

Ementa:

Desenvolver os contetdos de Algebra Linear e Geometria Analitica:
Sistemas Lineares, Vetores e Matrizes, Sistemas de coordenadas, retas,
curvas e geometria espacial.

Objetivos, habilidades e competéncias desenvolvidas:

Identificar e resolver problemas reais da engenharia aplicados a partir de
ferramentas de algebra linear e geometria analitica.

Conceitos, eixos ou conteldos programaticos:

. Conceito de vetor, classificacdo e notacao.

. Angulo entre vetores. Soma vetorial.

. Produto de um escalar por um vetor.

. Versor. Projecao de um vetor sobre um eixo.

. Expresséao analitica de um vetor. Produtos escalar, vetorial e misto.

. Matrizes e suas principais operacdes. Determinante. Matriz inversa.

. Solucéao de sistemas de equacdes lineares pelo método de Gauss-Jordan.
. Geometria analitica plana e espacial. Reta no espacgo. Equacéao vetorial,
paramétrica, simétrica e reduzida da reta.

9. Retas paralelas e perpendiculares. Angulo entre duas retas, Interseccéo
de retas.

10. Reta no plano. Equagao e grafico. Retas paralelas e perpendiculares.
Interseccgao de retas.

11. Distdncia de um ponto a uma reta. Plano. Equacdo geral do plano.
Casos particulares. Planos paralelos e perpendiculares.

12. Angulo entre dois planos. Paralelismo e perpendicularismo entre reta e
plano. Intersecgdo entre dois planos. Superficies cdnicas, cilindricas,
esféricas e suas equacodes.

ONOO O PR, WN -

Referéncias Bibliograficas Basicas:

BOULQOS, P. Geometria Analitica: um tratamento vetorial. 3. ed. Sdo Paulo:
Pearson, 2004.

CORREA, P. S. Q. Algebra Linear e Geometria Analitica. Rio de Janeiro:
Interciéncia, 2006.

ANTON H.; RORRES, C. Algebra Linear com Aplicacées. 10. ed. Porto
Alegre: Bookman, 2012.

Referéncias Bibliograficas Complementares:

WINTERLE, P. Vetores e Geometria Analitica. 2. ed. S3o Paulo: Pearson,
2014.

BOLDRINE, J. L. Algebra Linear. Sdo Paulo: Harbra, 2003.

Componente Curricular: CALCULO | - INFINITESIMAL E DIFERENCIAL

Cédigo: CALC-I Carga Horaria (horas): | Créditos: 4

60 Obrigatdria (X)
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| | Eletiva ()

Modalidade: (X) Presencial ou () A Distancia
(_ ) Atividades Curricularizaveis de extensdo:

Curso(s): Engenharia
de Bioprocessos e Semestre(s): 1°
Biotecnologia.

Pré-Requisito(s):
Nenhum

Ementa:

Funcgdes elementares: polinomiais, exponenciais, logaritmicas,
trigonométricas e trigonométricas inversas. Limites. Derivadas: definigc&o,
propriedades, derivadas das funcdes elementares.

Aplicagbes das derivadas: Regra de L'Hbpital, taxas relacionadas, analise de
graficos, otimizagéo. Fungdes de varias variaveis. Derivadas parciais.
Maximos e minimos de func¢des de varias variaveis.

Objetivos, habilidades e competéncias desenvolvidas:

Desenvolver competéncias fundamentais em matematica aplicada,
permitindo aos alunos adquirir habilidades essenciais de analise e resolu¢ao
de problemas relacionados a taxas de mudanca, limites, derivadas e
aplicagdes de diferenciagdo. compreender e interpretar conceitos de variagao
e acumulacgao, integrar fungdes e aplicar esses conhecimentos em diversas
areas da engenharia, para modelar fenbmenos continuos e complexos, e
contribuir para a solugido de desafios praticos.

Conceitos, eixos ou contetdos programaticos:

1 Funcodes:

1.1 Grandezas, Variaveis, Funcdes

1.2 Representagdes de fungdes: férmulas, graficos e tabelas

1.3 Funcgdes lineares, poténcia e reciprocas; fungdes polinomiais, racionais e
algébricas

1.4 Fungdes exponenciais e logaritmicas

1.5 Fungdes trigopnométricas e trigopnométricas inversas

1.6 Operagdes com fungdes: adicdo, multiplicacdo e composicao e suas
inversas

2 Limites

2.4 Conceito de limites

2.5 Propriedades

2.6 Limites notaveis; limites no infinito

3 Calculo diferencial a uma variavel

3.1 Derivada como limite

3.2 Regras de derivagao, principais propriedades das derivadas

3.3 Derivadas de func¢des polinomiais, exponenciais, trigonométricas e
trigonométricas inversas

3.4 Derivadas de fungcbes compostas

4 Aplicagbes das derivadas

4.1 Formas indeterminadas e Regra de L’Hdpital

4.2 Analise de graficos: crescimento, concavidade, assintotas, extremos
4.3 Problemas de taxas relacionadas e de otimizagao

5 Calculo diferencial a varias variaveis

5.1 Funcdes de varias variaveis

5.2 Derivadas parciais

5.3 Calculos de maximos e minimos

Referéncias Bibliograficas Basicas:
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ANTON, H. Calculo. Porto Alegre: Bookman, 2014. v. 1 e 2.
STEWART, J. Calculo. Sdo Paulo: Thomson-Pioneira, 2005.v. 1 e 2.

SPIEGEL, M. R,; LIPSCHUTZ, S.; LIU, J. Manual de féormulas e tabelas
matematicas. Porto Alegre: Bookman, 2011. (Colegdo Schaum).

Referéncias Bibliograficas Complementares:

Componente Curricular: ALGORITMOS E PROGRAMAGCAO

Carga Horaria Creditos: 4
Cddigo: ALGPRO . Obrigatdria (X)
(horas):60 :
Eletiva ()

Modalidade: (X) Presencial ou ( ) A Distancia
() Atividades Curricularizaveis de extensao:

Curso(s): Engenharia de
Bioprocessos e Semestre(s):1°
Biotecnologia

Pré-Requisito(s):
Nenhum

Ementa:

Desenvolver a logica de programacéo a partir de estruturas basicas comuns
a todas as linguagens de programacgao, baseando o estudo na aplicagao a
alguma linguagem. Aulas praticas.

Objetivos, habilidades e competéncias desenvolvidas:

Desenvolver a habilidade de construir I6gicas de programagéao para
resolugao de problemas de engenharia e elaborar um algoritmo e a
competéncia de programar utilizando linguagens modernas de alto nivel.

Conceitos, eixos ou contetdos programaticos:

. Nocdes basicas de informatica.

. Algoritmos.

. Tipos de dados, entradas e saidas.

. Estruturas Condicionais, lagos de Repeticao.

. Funcgdes, subrotinas e passagem de parametros.

. Vetores e matrizes.

. Strings.

. Introdugéo as linguagens de programacao (exemplo: C++, Java, Phyton,
Fortran)

10. Ferramentas cientificas com aplicagédo na industria e na academia
voltadas aos Bioprocessos e Biotecnologia (bioinformatica, simulagéo).
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Referéncias Bibliograficas Basicas:

MANZANO, J. A. N. G.; OLIVEIRA, J. F. Algoritmos: Logica para
desenvolvimento de programagao de computadores. 29. ed. Sao Paulo:
Erica, 2019.

FORBELLONE, A. L. V; EBERPASCHER, H. F. 3. ed. Légica de
Programacgao: A construgao de Algoritmos e estrutura de dados. Sdo Paulo:
Pearson, 2005.

BEAZLEY, D.; JONES, B. K. Python Cookbook. Sdo Paulo: Novatec, 2013.

Referéncias Bibliograficas Complementares:

LEITE, M. Curso Basico de C Pratico e facil. Rio de Janeiro: Ciéncia
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Moderna, 2013.
McKINNEY, W. Python for Data Analysis. Cambridge: O'Reilly, 2012.

MENEZES, N. N. C. Introdugao a Programagao com Python: Algoritmos e
Logica de Programacgéo para Iniciantes. Sao Paulo: Novatec, 2014.

STEWART, J. M. Python for Scientists. Cambridge: Cambridge University
Press, 2014.

DAMAS, L. Linguagem C. 10. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2013.

EDELWEISS, N; LIVI, M. A. C. Algoritmos e Programacao com Exemplos
em Pascal e C. Porto Alegre: Bookman, 2014.

CONCILIO, R.; GOMES, M.; SOARES, M.; SOUZA, M. Algoritmos e Légica
de Programacao. 2. ed. Sdo Paulo: Cengage Learning, 2011.

Componente Curricular: BIOLOGIA GERAL

Carga Horaria (horas): Créditos: 2
Codigo: BIOGER g |2 )
30 i
Eletiva ()

Modalidade: (X) Presencial ou ( ) A Distancia
() Atividades Curricularizaveis de extensao:

Curso(s): Engenharia de
Bioprocessos e Semestre(s): 1°
Biotecnologia

Pré-Requisito(s):
Nenhum

Ementa:

A disciplina estuda os niveis de organizacéo bioldégica com abordagem
evolutiva e diversidade bioldgica, abordando os 3 dominios (Archaea,
Bacteria e Eukarya) e os 5 reinos (animal, vegetal, fungi, protista e monera).

Objetivos, habilidades e competéncias desenvolvidas:

Objetivos: Contextualizar conhecimentos de Biologia para a compreensao
das principais teorias acerca da origem da vida (teoria da evolugéo), os
conceitos de espécie, e diferentes formas de especiacdo. Reconhecer os
niveis de organizagao biologica e sua evolugdo (dominios e reinos); assim
como 0s principais grupos de organismos e suas caracteristicas.

Habilidades e Competéncias: Capacidade de utilizar os conhecimentos
basicos da biologia no apoio ao desenvolvimento e execugéo de processos e
produtos biotecnoldgicos seguros, confiaveis e de relevancia a sociedade.

Conceitos, eixos ou conteudos programaticos:

1. Origem da vida e mecanismos de evolugédo — Teoria da evolugéo de
Darwin;

2. Conceituar os niveis de organizagao bioldgica, reconhecendo sua
importancia na organizagdo e compreensao da diversidade da vida;

3. As espécies e a sua formacéo;

4. Apresentacao dos seres vivos procariotos: Bactéria e Archaea, e mostrar a
sua importancia em processos biotecnologicos;

5. Origem e diversificagao dos eucariotos;

6. Evolugao das plantas - do mar para a Terra;

7. Introdugéo aos Fungos, Algas, Protozoarios, Virus;

8. Conceituar e mostrar a biologia, em especial a microbiologia, para o curso
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de Engenharia de Bioprocessos e Biotecnologia.

Referéncias Bibliograficas Basicas:

SADAVA, D.; HELLER, H. C.; ORIANS, G. H.; PURVES, W. K.; HILLIS, D. M.
Vida: A Ciéncia da Biologia. Porto Alegre: Artmed, 2009. v. 2.

CAMPBELL, N. A. et al. Biologia. 15. ed. Porto Alegre: Artmed. 2022.

NELSON, D. L.; COX, M. M. Principios de Bioquimica de Lehninger. 8. ed.
Porto Alegre: Artmed, 2022.

Referéncias Bibliograficas Complementares:

CAIN, M.; BOWMAN, W.; HACKER, S. Ecologia. 8. ed. Porto Alegre: Artmed,
2018.

ALBERTS, B. Biologia Molecular da Célula. 6. ed. Porto Alegre: Artmed,
2017.

Componente Curricular: QUIMICA GERAL |

Carga Horaria (horas): Creditos: 4
Cédigo: QUIGER-! g " | Obrigatéria (X)
60 ,
Eletiva ()

Modalidade: (X) Presencial ou ( ) A Distancia
() Atividades Curricularizaveis de extensao:

Curso(s): Engenharia de
Bioprocessos e Semestre(s): 1°
Biotecnologia

Pré-Requisito(s):
Nenhum

Ementa:

Propriedades e Estrutura da Matéria. Estrutura Atémica. Classificagao
Periddica. Ligagbes Quimicas e Interagdes Intermoleculares. Fungdes
Inorganicas. Reacdes Quimicas. Estequiometria.

Objetivos, habilidades e competéncias desenvolvidas:

Identificar e caracterizar os principios, leis e teorias da Quimica Geral,
fornecendo subsidios para as Componentes Curriculares especificas do
curso, relacionar o estudo tedrico da Quimica Geral as suas aplicagoes,
situacdes cotidianas e profissionais e desenvolver o senso critico para a
analise, interpretacao e resolucao de problemas.

Conceitos, eixos ou contetidos programaticos:

1. Estrutura da Matéria e do Atomo: Configuracdo Eletrénica dos Atomos.
Tabela Periddica e Propriedades Periddicas.

2. Ligagdes Quimicas: Ligagdes l|6nicas e Propriedades dos Compostos
I6nicos. Ligagbes Covalentes, Estruturas de Lewis, e Carga Formal. Ligagdes
I6nicas versus Ligagdes Covalentes. O Modelo VSEPR e a Geometria dos
Compostos. Polaridade das Moléculas. Teoria da Ligagdo de Valéncia e
Hibridizacado de Orbitais. Interagdes Intermoleculares.

3. Fungdes Quimicas Inorganicas: Acidos, Bases, Oxidos Acidos e Basicos e
Sais, Principais Caracteristicas e Nomenclatura.

4. Reacbes Quimicas: Neutralizagdo, Precipitagdo, Formacdo de Espécie
Gasosa e Redox. Equagdes Quimicas Ibnicas e Equagbes Ibnicas
Simplificadas.

5. Estequiometria: Calculo de Féormulas Centesimal, Minima e Molecular.
Numero atdmico e Numero de Massa. Massa Atbmica e Massa Molecular. O
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Mol. O Numero de Avogadro. Calculo Estequiométrico aplicado a Reagdes
Quimicas: Reagente Limitante. Rendimento da Reagéo e Pureza de
Reagentes.

Referéncias Bibliograficas Basicas:

ATKINS, W. P.; JONES, L. Principios de Quimica: Questionando a Vida
Moderna e o Meio Ambiente. 5. ed. Porto Alegre: Bookman, 2012.

CHANG, R.; GOLDSBY, K. A. Quimica. 11. ed. Porto Alegre: McGraw-Hill,
2013.

Referéncias Bibliograficas Complementares:

TREICHEL, P.; KOTZ, J. Quimica Geral e Reag6es Quimicas. 5. ed. Sao
Paulo: Thomson, 2006. v.1 e 2.

BRADY, J. E.; RUSSEL, J. W.; HOLUM, J. R. Quimica: a Matéria e suas
Transformacdes. 5. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2012. v.1 e 2.

Componente Curricular: PROJETOS DE EXTENSAO |

Carga Horéria (horas), | Sreditos: 2
Codigo: PROEXT-I 30 ' Obrigatdria (X)
Eletiva ()

Modalidade: (X) Presencial () A Distancia
(X) Atividades Curricularizaveis de extensao:

Curso(s): Engenharia de
Bioprocessos e Semestre(s): 1
Biotecnologia

Pré-Requisito(s):
Nenhum

Ementa:

Definicao de extensao. Os tipos de extensao. Aspectos éticos dos projetos de
extensao, conforme as Resolu¢des do CONEPE 2012; 2016. Elaboragao do
pré-projeto de extensdo em Engenharia de Bioprocessos e Biotecnologia.

Objetivos, habilidades e competéncias desenvolvidas:

Objetivos: (1) Compreender o conceito, os tipos e as politicas de extensédo. (2)
Elaborar um pré-projeto de extensao em area afim ao curso de Engenharia de
Bioprocessos e Biotecnologia.

Habilidades e Competéncias: (1) Disposi¢cao e postura de permanente busca
na atualizagdo profissional; (2) Facilidade de interagir e de se comunicar com
profissionais de areas diversas no desenvolvimento de projetos
multidisciplinares.

Conceitos, eixos ou contetidos programaticos:

1. Introducgao a projetos de extensdo em Engenharia de Bioprocessos e
Biotecnologia;

2. Descrigao de projetos de extenséo;

3. Formulagao de projetos de extensao;

4. Elaboragao de pré-projetos de extenséo;

5. Analises de projetos de extensdo em Engenharia de Bioprocessos e
Biotecnologia;

6. Analise econdmica;

7. Formas de investimentos e financiamentos.

Referéncias Bibliograficas Basicas:
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UNIVERSIDADE ESTADUAL DO RIO GRANDE DO. Pro-Reitoria de Extenséo.
Edital Probex-Proex 2017: Programa Institucional de Bolsa de Extens&o da
Uergs. Porto Alegre: Uergs, 18 nov. 2016. Disponivel em:
http://www.uergs.edu.br/upload/arquivos/201611/18182905-edital-de-bolsa-de-
extensao-da-uergs-probex-2017.pdf. Acesso em: 25 nov. 2025.

BRASIL. Ministério da Educacgao. Secretaria de Educacao Superior. Edital
Proext-MEC/SESu 2015: Programa de Extensao Universitaria. Brasilia, DF:
MEC, 7 fev. 2014. Disponivel em:
http://portal.mec.gov.br/index.php?option=com_docman&task=doc_download&g
id=15149&ltemid=. Acesso em: 18 dez. 2025.

FORUM DE PRO-REITORES DE EXTENSAO DAS INSTITUICOES PUBLICAS
DE EDUCACAO SUPERIOR BRASILEIRAS (FORPROEX). Politica Nacional
de Extensao Universitaria. Porto Alegre: UFRGS; Manaus: UFAM, 2012.
Disponivel em: https://www.ufmg.br/proex/wp-
content/uploads/2021/12/PNEU.pdf. Acesso em: 25 nov. 2025.

BRASIL. Lei n° 9.394, de 20 de dezembro de 1996. Estabelece as diretrizes e
bases da educacéo nacional. Brasilia, DF: Presidéncia da Republica, [1996].
Disponivel em: www.planalto.gov.br. Acesso em: 25 nov. 2025.

UNIVERSIDADE ESTADUAL DO RIO GRANDE DO SUL. Projeto Pedagoégico
do Curso de Engenharia de Bioprocessos e Biotecnologia. Porto Alegre:
Uergs, 2014. Disponivel em: https://www.uergs.edu.br/engenharia-de-
bioprocessos-e-biotecnologia. Acesso em: 18 dez. 2025.

UNIVERSIDADE ESTADUAL DO RIO GRANDE DO SUL. Resolugao
CONSUN n° 006/2022. Aprova o Plano de Desenvolvimento Institucional da
Universidade Estadual do Rio Grande do Sul - Uergs, para o periodo de
2022/2032. Expediente n° 20/1950-0000652-3. 2022. Disponivel em:
https://www.uergs.edu.br/upload/arquivos/202207/25105622-resolucao-consun-
006-2022-pdi-2022-2032-alterado-pela-resolucao-consun-010-2022.pdf. Acesso
em 25 nov. 2025.

SILVA, V. R. H; SOUTO, G. L. Extensao Universitaria: Mapeamento das
Instituicbes que Fomentam Recursos para Extensido Universitaria. Disponivel
em:
http://www.prac.ufpb.br/enex/trabalhos/4APRACCOPACPROBEX2013371.pdf,
Acesso em: 25 nov. 2025.

Referéncias Bibliograficas Complementares:

Componente Curricular: FISICA | - MECANICA

Carga Horaria (horas): Creditos: 4
Cadigo: FIS-I ' Obrigatdria (X)
60 :
Eletiva ()

Modalidade: (X) Presencial ( ) A Distancia
() Atividades Curricularizaveis de extensao:

Curso(s): Engenharia de

Bioprocessos e Semestre(s): 2° Pré-Requisito(s):

Calculo |

Biotecnologia.
uergs
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Fundamentos da mecéanica de particulas: cinematica, dindmica e estatica.

Objetivos, habilidades e competéncias desenvolvidas:

Desenvolver a habilidade de compreender os conceitos e principios basicos
pertinentes a cinematica, dindmica e estatica e suas relagcdes com os
fendbmenos fisicos do cotidiano.

Desenvolver a competéncia de analisar situacdes e aplicar os conhecimentos
adquiridos na solucao de problemas relacionados a pratica da engenharia.

Conceitos, eixos ou conteudos programaticos:

1. Grandezas, unidades, padrdes, medidas, erros;
2. Movimento em uma e duas dimensées;
. Forgas;
. Leis do movimento;
. Movimento circular;
. Trabalho;
. Energia cinética e potencial;
. Atrito;
. Conservagéo de energia mecanica;
10 Momentum linear, colisées.

©oo~NOOPh~Ww

Referéncias Bibliograficas Basicas:

RESNICK, R.; HALLIDAY, D.; WALKER, J. Fundamentos de Fisica. 8. ed.
Rio de Janeiro: Livros Técnicos e Cientificos, 2009. v.1.

TIPLER, P. A.; MOSCA, G. Fisica para cientistas e engenheiros. 9. ed. Rio
de Janeiro: Livros Técnicos e Cientificos, 2012. v.1 e 2.

SEARS, F.; YOUNG, H. D.; FREEDMAN, R. A.; ZEMANSKY, M. W. Fisica I:
Mecénica. 12. ed. Sdo Paulo: Addison Wesley, 2008.

Referéncias Bibliograficas Complementares:

NUSSENSWEIG, H. M. Curso de Fisica Basica. 15. ed. Sdo Paulo: Edgar
Blicher, 2013.

HEWITT, P. Fisica Conceitual. 11. ed. Porto Alegre: Bookman, 2011.

Componente Curricular: FISICA EXPERIMENTAL |

Carga Horaria (horas): Creditos: 2
Cddigo: FISEXP-I ' Obrigatdria (X)
30 :
Eletiva ()

Modalidade: (X) Presencial ou () A Distancia
() Atividades Curricularizaveis de extensao:

Curso(s): Engenharia
de Bioprocessos e Semestre(s): 2
Biotecnologia.

Pré-Requisito(s): Fisica
[(co-requisito)

Ementa:

Desenvolvimento de experimentos relacionados a mecanica de particulas.

Objetivos, habilidades e competéncias desenvolvidas:

Desenvolver no aluno a habilidade de executar observar e analisar
experimentos relacionados a mecanica de particulas, e a competéncia de
coletar dados, realizar calculos e elaborar relatérios sobre os experimentos.

Conceitos, eixos ou conteudos programaticos:

Realizagc&do de experimentos de:
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11. Medidas de comprimento.

12. Movimento Uniforme.

13. Movimento Uniformemente Variado.
14. Movimento Circular.

15. Lei de Hooke.

16. Coeficiente de atrito.

17. Forga resultante.

18. Lancamento horizontal.

19. Colisbes elasticas.

20. Colisdes inelasticas.

Referéncias Bibliograficas Basicas:

RESNICK, R.; HALLIDAY, D.; WALKER, J. Fundamentos de Fisica. 8. ed.
Rio de Janeiro: Livros Técnicos e Cientificos, 2009. v.1.

TIPLER, P. A.; MOSCA, G. Fisica para cientistas e engenheiros. 9. ed. Rio
de Janeiro: Livros Técnicos e Cientificos, 2012. v.1 e 2.

SEARS, F.; YOUNG, H. D.; FREEDMAN, R. A.; ZEMANSKY, M. W. Fisica l:
Mecanica. 12. ed. Addison Wesley, 2008.

Referéncias Bibliograficas Complementares:

NUSSENSWEIG, H. M. Curso de Fisica Basica. 15. ed. Sdo Paulo: Edgar
Bllcher, 2013.

HEWITT, P. Fisica Conceitual. 11. ed. Porto Alegre: Bookman, 2011.

Componente Curricular: CALCULO Il - INTEGRAL.

Carga Horaria (horas): Créditos: 4
Cddigo: CALC-II ’ Obrigatdria (X)
60 i
Eletiva ()

Modalidade: (X) Presencial ou () A Distancia
() Atividades Curricularizaveis de extensao:

Curso(s):Engenharia de
Bioprocessos e Semestre(s): 2°
Biotecnologia.

Pré-Requisito(s):
Célculo |

Ementa:

Integral a uma variavel indefinida e definida. Teorema Fundamental do
Calculo. Métodos de integracdo: substituicao, integragao por partes,
substituigdes trigonométricas, fracdes parciais, integrais improprias.
Aplicagdes: calculo de areas e volumes, aplicagbes na Fisica e outras areas.
Integrais duplas em coordenadas retangulares e polares

Integrais triplas em coordenadas retangulares, cilindricas e esféricas.
Mudanca de coordenadas. Aplicagdes.

Objetivos, habilidades e competéncias desenvolvidas:

O Calculo Il na engenharia amplia as competéncias adquiridas no Calculo |,
abrangendo técnicas avangadas de integracéo. Isso permite aos alunos
enfrentar problemas mais complexos e aplicar o calculo em diversas areas
da engenharia, como mecanica, eletrbnica e termodinamica.

Conceitos, eixos ou contetidos programaticos:

Conceitos basicos
Integral indefinida e primitiva.
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Integral definida.

Teorema fundamental do célculo.

Calculo de areas, areas entre curvas, volumes de sélidos de revolugéo.
Métodos de integragao

Integracao por antidiferenciagéo

Integragao por substituicao

Integracao por partes

Integrais impréprias

Integracao por fragdes parciais

Integrais multiplas

Integrais duplas em coordenadas retangulares e polares

Integrais triplas em coordenadas retangulares, cilindricas e esféricas.
Mudanca de coordenadas

Referéncias Bibliograficas Basicas:

ANTON, H. Calculo: um novo horizonte. 6. e 8. ed. Porto Alegre: Bookman.
v. 1(2000) e v. 2 (2007).

STEWART, J. Calculo. S3o0 Paulo: Thomson-Pioneira, 2005. v. 1 e 2.

BOULOS, P.; ABUD, Z. Calculo diferencial e integral. Sdo Paulo: Makron
Books, 2006 (v.1) - 2002 (v.2).

SPIEGEL, M. R.; LIPSCHUTZ, S.; LIU, J. Manual de formulas e tabelas
matematicas. Porto Alegre: Bookman, 2011. (Colecdo Schaum).

Referéncias Bibliograficas Complementares:

Componente Curricular: BIOLOGIA CELULAR

Créditos: 04
L Carga Horaria (horas): Obrigatodria (X)
Cddigo: BIOCEL 60 Eletiva ( )
Aulas-praticas (X)

Modalidade: (X) Presencial ou ( ) A Distancia
() Atividades Curricularizaveis de extensao:

Curso(s):Engenharia de Pré-Requisito(s):
Bioprocessos e Semestre(s): 2° : >9 :
. ! Biologia Geral
Biotecnologia

Ementa:

Estudo da célula procariotica e eucariotica com énfase na sua estrutura,
organizacao interna e funcionamento. Estudo da célula como unidade basica
para o desenvolvimento dos organismos pluricelulares.

Objetivos, habilidades e competéncias desenvolvidas:

Compreender a célula como unidade basica dos seres vivos; compreender e
comparar a estrutura das células procarioticas e eucariéticas e seu

funcionamento desenvolvendo as bases do conhecimento capacitando para
aplica-lo ao estudo e desenvolvimento dos demais campos da biotecnologia.

Conceitos, eixos ou conteudos programaticos:

1. Caracteristicas das células e diversidade celular;

2. Origem e evolugao da estrutura celular. Organizacgao celular de procariotos
e eucariotos;

3. Métodos de estudo em Biologia Celular. Microscopia Otica e Microscopia

@ uergs

Universidade Estadual do Rio Grande do Sul




Eletrénica;

4. Componentes quimicos das células;

5. Estruturas das Membranas e Transporte;

6. Compartimentos Intracelulares e Transporte: Transporte Nuclear;
Transporte por translocadores, transporte vesicular;

7. Compartimentos intracelulares e transporte: reticulo endoplasmatico,
aparelho de Golgi;

lisossomos e peroxissomos;

8. Mitocdndrias e cloroplastos;

9. Citoesqueleto;

10. Sinalizacao Celular;

11. Interagdes das células entre si e com as matrizes extracelulares;
12. Ciclo celular e controle, Mitose, Meiose;

13. Diferenciacdo e morte celular.

Referéncias Bibliograficas Basicas:

ALBERTS, B. et al. Fundamentos de Biologia Celular. 4. ed. Porto Alegre:
Artmed, 2017.

ALBERTS, B. et al. Biologia Molecular da Célula. 6. ed. Porto Alegre:
Artmed, 2017.

CARVALHO, A. H.; RECCO-PIMENTEL, S. A Célula. 4. ed. Barueri: Manole,
2019.

Referéncias Bibliograficas Complementares:

LODISH, H.; BERK, A.; KAISER, C. A.; KRIEGER, M.; BRETSCHER, A;;
PLOEGH, H.; AMON, A. Biologia Celular e Molecular. 7. ed. Porto Alegre:
Artmed, 2015.

Componente Curricular: FUNDAMENTOS DE QUIMICA INORGANICA

Carga Horaria (horas): Créditos: 2
Cédigo: QUIINO 30 " | Obrigatéria (X)
Eletiva ()

Modalidade: (X) Presencial ou () A Distancia
() Atividades Curricularizaveis de extensao:

Curso(s): Engenharia de
Bioprocessos e Semestre(s): 2
Biotecnologia

Pré-Requisito(s):
Quimica Geral |

Ementa:

Teorias acido-base (Bronzted, Lewis e Pearson); Introdug¢ao ao estudo de
Metalurgia e a Quimica dos Metais; Compostos de coordenagao: estrutura,
nomenclatura, teoria do campo cristalino, teoria do campo ligante,
propriedades fisicas, efeito quelato e estabilidade de complexos.

Objetivos, habilidades e competéncias desenvolvidas:

Proporcionar e capacitar os académicos para compreender, desenvolver e
aplicar conceitos basicos de quimica inorganica.

Conceitos, eixos ou conteudos programaticos:

1. Acidos e Bases

1.1.Acidos e Bases de Bronsted
1.2.Acidos e Bases de Lewis e de Pearson
1.3.Propriedades Acido-Base aquoso
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4.pH Uma Medida de Acidez

.5.Forga de Acidos e de Bases

.6.Acidos Fracos e Constantes de lonizacdo Acida
.7.Bases Fracas e Constantes de lonizacido Basicas
1.8.Relacdo entre as Constantes de lonizacdo de Acidos e Bases
Conjugadas

1.9.Acidos e Bases de Lewis e de Pearson

2. Metalurgia e a Quimica dos Metais
2.1.0corréncia dos Metais

2.2.Processos Metalurgicos

2.3.Teoria de Bandas e Condutividade Elétrica

2.4 .Variagdes perioddicas das propriedades dos metais
2.5.Metais alcalinos e alcalinos terrosos
2.6.Compostos de Coordenacao

3. Propriedades dos Metais de Transigc&o
3.1.Numero de Oxidacédo dos Metais em Compostos de Coordenacéao
3.2.Nomenclatura dos Compostos de Coordenagao
3.3.Geometria dos Compostos de Coordenagao
3.4.Efeito Quelato

3.5.Teoria do Campo Cristalino

3.6.Teoria do Campo Ligante

3.7.Propriedades dos Compostos de Coordenacao
3.8.Reacdes dos Compostos de Coordenacao

1
1
1
1

Referéncias Bibliograficas Basicas:

LEE, J. D.; Toma, H. E. Quimica inorganica nao tao concisa. 5. ed. Sédo
Paulo: Edgard Blicher, 2000.

SHRIVER, D. F.; Atkins P. W. Quimica Inorgénica. 4. ed. Porto Alegre:
Bookman, 2008.

Referéncias Bibliograficas Complementares:

CHANG, R.; GOLDSBY, K. A. Quimica. 11. ed. Porto Alegre: McGraw-Hill,
2013.

ATKINS, P. Principios de Quimica: Questionando a Vida Moderna e o Meio
Ambiente. 3. ed. Porto Alegre: Bookman, 2006.

Componente Curricular: QUIMICA ORGANICA |

Carga Horaria (horas): Creditos: 4
Cédigo: QUIORG | s g " | Obrigatéria (X)
Eletiva ()

Modalidade: (X) Presencial ou ( ) A Distancia
() Atividades Curricularizaveis de extensao:

Curso(s): Engenharia de
Bioprocessos e Semestre(s): 3°
Biotecnologia

Pré-Requisito(s):
Quimica Geral |

Ementa:

Ligacdes Covalentes e Acidos e Bases Organicos; Alcanos e Cicloalcanos;
Estereoquimica de Alcanos e Cicloalcanos; Reagdes Organicas; Estrutura e
Reatividade de Alcenos; Reacdes e Sinteses de Alcenos e Estereoquimica.

Objetivos, habilidades e competéncias desenvolvidas:

Desenvolver os conhecimentos relacionados a Quimica Organica, que dardo
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base para o entendimento de processos quimicos e bioquimicos que serao
aplicados no estudo e desenvolvimento de processos biotecnoldgicos.

Conceitos, eixos ou contetidos programaticos:

1. Ligagdes Covalentes e Acidos e Bases Organicos
1.1.Ligacdes Covalentes Polares
1.2.Eletronegatividade

1.3.Momento de Dipolo, Carga Formal e Ressonancia
4.Acidos e Bases de Bronsted-Lowry

.5.Forga Acida e Basica

.6.Reacdes Acido-base e pKa

.7.Acidos e Bases Organicos

2. Alcanos e Cicloalcanos

2.1.Grupos Funcionais

2.2.Alcanos e seus Isbmeros

2.3.Nomenclatura dos Alcanos

2.4.Propriedades dos Alcanos

2.5.Cicloalcanos

2.6.Nomenclatura dos Cicloalcanos

2.7.Propriedades dos Cicloalcanos

2.8.Isomeria Cis-Trans em Cicloalcanos

3. Estereoquimica de Alcanos e Cicloalcanos
3.1.Conformacgbes do Etano, do Propano e do Butano
3.2.Estabilidade dos Cicloalcanos

3.3.Os Orbitais nos Cicloalcanos

3.4.Conformagdes do Ciclobutano, do Ciclopentano e do Ciclo-hexano
3.5.Ligacbes Axiais e Equatoriais no Ciclo-hexano
3.6.Mobilidade Conformacional do Ciclo-hexano
3.7.Conformacdes de Ciclo-hexanos Monossubstituidos
3.8.Analise Conformacional dos Ciclo-hexanos Dissubstituidos
3.9.Conformacgbdes de Moléculas Policiclicas

4. Reacgoes Organicas

4.1.Tipos de Reagdes Organicas

4.2.Mecanismos das Reacdes Organicas

4.3.Reacdes Radicalares

4.4 Reacgbes Polares

4.5. Adicao do HBr ao Etileno

4.6.Equilibrio, Velocidades e Mudancgas Energéticas
4.7.Energias de Dissociagao das Ligagoes
4.8.Diagramas de Energia, Estados de Transi¢&o e Intermediarios
5. Estrutura e Reatividade de Alcenos
5.1.Preparagao Industrial e Uso de Alcenos
5.2.Nomenclatura dos Alcenos

5.3.Estrutura Eletrénica dos Alcenos

5.4.Isomeria Cis-Trans em Alcenos

5.5.Estabilidade dos Alcenos

5.6.Adicao Eletrofilica de HX aos Alcenos

5.7.Adigao Eletrofilica

5.8.Estrutura e Estabilidade de Carbocations
5.9.Rearranjos de Carbocations

6. Reacgoes e Sinteses de Alcenos

1
1
1
1
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6.1.Preparacao de Alcenos

6.2.Adi¢cao de Halogénios aos Alcenos
6.3.Formacao de Haloidrinas

6.4.Adicao de Agua a Alcenos

6.5.Adigao de Carbenos aos Alcenos
6.6.Reducdo e Oxidacdo de Alcenos
6.7.Reacgdes Biologicas de Adicado a Alcenos
6.8.Adicao por meio de Radicais em Alcenos
7. Estereoquimica

7.1.Enantibmeros e o Carbono Tetraédrico

7.2. Atividade Optica

7.3.Regras de Sequéncia
7.4.Diastereoisbmeros e Composto Meso
7.5.Moléculas com Mais de Dois Centros de Quiralidade
7.6.Propriedades Fisicas dos Estereoisbmeros
7.7.Misturas Racémicas

7.8.Estereoquimica de Reagdes

Referéncias Bibliograficas Basicas:

McMURRY, J. Quimica Orgénica. 3. ed. Sdo Paulo: Cengage Learning,
2016. v. 1.

SOLOMONS, T. W. G; FRYHLE, C. B. Quimica Orgéanica. 12. ed. Rio de
Janeiro: LTC, 2018. v.1.

Referéncias Bibliograficas Complementares:

BRUICE. P. Y. Quimica Organica. 4. ed. Sdo Paulo: Pearson, 2006. v.1.

Componente Curricular: QUIMICA GERAL I

Créditos: 4
L i Carga Horaria (horas): Obrigatdria (X)
Cddigo: QGER-II 60 Eletiva ( )
Aulas-praticas (X)

Modalidade: (X) Presencial ou () A Distancia
() Atividades Curricularizaveis de extensao:

Curso(s): Engenharia de Pré-Requisito(s):
Bioprocessos e Semestre(s): 2 Quimica Geral | ’
Biotecnologia

Ementa:

Seguranga em Laboratério de Quimica. Equipamentos e Vidrarias Basicas de
Laboratério de Quimica. Técnicas em Laboratério de Quimica. Preparo e
Padronizacao de Solugdes. Estequiometria. Reacdes Quimicas. Equilibrio
Quimico. Equilibrio 16nico. pH e Solucdo Tampao.

Objetivos, habilidades e competéncias desenvolvidas:

Desenvolver a habilidade no conhecimento e manejo de materiais e técnicas
de laboratério desenvolvendo experimentalmente conteudos de Quimica
Geral em conjunto com conteudo tedrico; possibilitando o desenvolvimento
de habilidades inerentes ao trabalho de pesquisa experimental como
planejamento de experimentos, execugao, coleta e tratamento de dados,
construcao de graficos e confecgao de relatorios.

Conceitos, eixos ou conteudos programaticos:

1. Seguranca em Laboratorio de Quimica;
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2. Equipamentos e Vidrarias Basicos de Laboratério de Quimica Geral;

3. Fichas de Informagdo de Seguranga de Produto Quimico (FISPQs).
Algarismos Significativos;

4. Técnicas em Laboratorio de Quimica: Chama e Pesagem. Limpeza de
Vidraria. Transferéncia e Medida de Liquidos. Filtragao;

5. Solugdes: Preparo e Padronizacao. Titulacao;

6. Estequiometria;

7. Reagbes Quimicas;

8. Equilibrio Quimico e 16nico;

9. pH e Solugbes Tampao.

Referéncias Bibliograficas Basicas:

ARAUJO, M. B. C.; AMARAL, S. T. Quimica Geral Experimental. 1. ed.
Porto Alegre: Editora da UFRGS, 2012.

ATKINS, W. P.; JONES, L. Principios de Quimica: Questionando a Vida
Moderna e o Meio Ambiente. 5. ed. Porto Alegre: Bookman, 2012.

LENZI, E.; FAVERO, L. O. B.; TANAKA, A. S. Quimica Geral Experimental.
2. ed. Rio de Janeiro: Freitas Bastos, 2012.

Referéncias Bibliograficas Complementares:

CHANG, R.; GOLDSBY, K. A. Quimica. 11. ed. Porto Alegre: McGraw-Hill,
2013.

TREICHEL, P.; KOTZ, J. Quimica Geral e Reagdes Quimicas. 5. ed. Sao
Paulo: Thomson, 2006. v.1 e 2.

BRADY, J. E.; RUSSEL, J. W.; HOLUM, J. R. Quimica: a Matéria e suas
Transformacdes. 5. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2012. v.1 e 2.

Componente Curricular: CIENCIAS DO AMBIENTE

Carga Horaria (horas): Créditos:2
Cddigo: CIEAMB ’ Obrigatdria (X)
30 i
Eletiva ()

Modalidade: (X) Presencial ou (X) A Distancia
(X) Atividades Curricularizaveis de extensao:

Curso(s): Engenharia de
Bioprocessos e

Biotecnologia Semestre(s): 2° Pré-Requisito(s):

Nenhum

Engenharia de Energia

Ementa:

Estudar os principais elementos e recursos do ambiente, adquirir
conhecimentos acerca dos principais fatores causadores da poluigao
ambiental e com base nesses conhecimentos, entender e buscar a¢des para
0 desenvolvimento sustentavel.

Objetivos, habilidades e competéncias desenvolvidas:

Desenvolver a capacidade de compreender os principais conceitos e
elementos do ambiente, os principais problemas ambientais e suas causas,
relacionando os fatores relacionais entre as populagdes humanas e os
recursos renovaveis e nao-renovaveis. Compreender as bases do
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desenvolvimento sustentavel, as medidas de controle dos fatores de
degradagao ambiental. Através da aplicagdo do conhecimento adquirido ser
capaz de planejar e conduzir estudos e projetos na area da Engenharia de
Bioprocessos e Biotecnologia considerando os fatores ambientais e a busca
pela sustentabilidade.

Conceitos, eixos ou conteudos programaticos:

1. Ambiente:

1.1. Leis da conservagdo da massa e da energia em diferentes
ecossistemas; professores

1.2. Ciclos biogeoquimicos;

1.3. Dinamica das populacoes;

2. Poluicao Ambiental:

2.1. A crise ambiental;

2.2. A energia e o meio ambiente, recursos naturais renovaveis e nao
renovaveis;

2.3. Poluicdo no meio aquatico;

2.4. Poluicdo no meio terrestre;

2.5. Poluicao no meio atmosférico;

2.6. Outras formas de poluigao: radioativa, térmica, visual, luminosa, sonora,
espacial,

3. Desenvolvimento Sustentavel:

3.1 Bases do desenvolvimento sustentavel;

3.2 Natureza das medidas de controle e dos fatores de degradacéo
ambiental;

3.3 Gestdo ambiental, economia e meio ambiente, aspectos legais e
institucionais.

Referéncias Bibliograficas Basicas:

BRAGA, B.; HESPANHOL, I.; CONEJO, J. G. L.; BARROS, M. T. L ;
SPENCER, M.; PORTO, M.; NUCCI, N.; JULIANO, N. M. A; EIGER, S.
Introdugdo a Engenharia Ambiental. Sao Paulo: Prentice Hall Brasil, 2005.

BURGER, R. (org.) Ciéncias do ambiente. Rio de Janeiro: Editora da
Universidade Estacio de S4, 2013.

COSTA, R. P. Ciéncias do Ambiente. 1. ed. Rio de Janeiro: Oficina de
Textos, 2021.

MILLER JR., G. T. Ciéncia ambiental: traducido da 11. ed. norte-americana.
Sao Paulo: Cengage Learning, 2007.

ODUM, E. P. Ecologia. Rio de Janeiro: Guanabara, 1988.

PRIMACK, R. B.; RODRIGUES, E. Biologia da Conservag¢ao. Londrina:
Planta, 2007.

Referéncias Bibliograficas Complementares:

Componente Curricular: FISICA Il - ELETROMAGNETISMO

Carga Horaria (horas): | Sreditos: 4
Caodigo: FIS-II ’ Obrigatdria (X)
60 i
Eletiva ()

Modalidade: (X) Presencial ou () A Distancia
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() Atividades Curricularizaveis de extensao:

Curso(s):Engenharia de
Bioprocessos e Semestre(s): 3°
Biotecnologia.

Pré-Requisito(s): Fisica
I

Ementa:

Fundamentos de eletromagnetismo.
Desenvolvimento de alguns experimentos ilustrativos para observagao do
fendmeno, relacionando com teoria.

Objetivos, habilidades e competéncias desenvolvidas:

Desenvolver a habilidade de compreender analisar e interpretar fenbmenos
eletromagnéticos e a competéncia de realizar calculos relacionados a estes
fendbmenos em aplicacdes de engenharia.

Conceitos, eixos ou conteudos programaticos:

1. Cargas elétricas;

. Campos elétricos;

Lei de Gauss;

Potencial elétrico;

Capacitancia;

Corrente e resisténcia;

Circuitos;

Campos magnéticos;

. Campos magnéticos produzidos por correntes;
10. Inducéo e indutancia.

©CONOUAWN

Referéncias Bibliograficas Basicas:

RESNICK, R.; HALLIDAY, D.; WALKER, J. Fundamentos de Fisica. 9. ed.
Rio de Janeiro: Livros Técnicos e Cientificos, 2012. v.3.

TIPLER, P. A.; MOSCA, G. Fisica para cientistas e engenheiros. 6. ed. Rio
de Janeiro: Livros Técnicos e Cientificos, 2009. v.2.

Referéncias Bibliograficas Complementares:

SEARS, F.; YOUNG, H. D.; FREEDMAN, R. A.; ZEMANSKY, M. W. Fisica llI:
eletromagnetismo. S&o Paulo: Addison Wesley, 2003.

HEWITT, P. Fisica Conceitual. 11. ed. Porto Alegre: Bookman, 2011.

CHAVES, A. Fisica Basica: Eletromagnetismo. 1. ed. Rio de Janeiro: Livros
Técnicos e Cientificos, 2007.

Componente Curricular: DESENHO TECNICO

Carga Horaria Creditos:4
Cddigo: DESTEC . Obrigatdria (X)
(horas):60 :
Eletiva ()

Modalidade: (X) Presencial ou () A Distancia
() Atividades Curricularizaveis de extensao:

Curso(s): Engenharia de
Bioprocessos e Semestre(s):3°
Biotecnologia

Pré-Requisito(s):
Nenhum

Ementa:

Importancia do desenho técnico na Engenharia. Desenvolver nogdes sobre a
elaboracao, leitura e apresentacdo de desenhos técnicos. Geometria
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Descritiva. Desenho técnico a méo livre. Normas. Projegao ortogonal.
Cotagem e cortes. Diedros. Perspectivas Isométrica. Desenhos de
tubulagdes e seus acessorios. Desenhos de instalagdes industriais.
Introdugdo a CAD. Importancia do CAD na Engenharia. Modelamento
Geométrico Tridimensional em CAD 2D e 3D. Coordenadas cartesianas e
polares. Desenho de pecgas Isométricas em 2D e 3D. Montagens. Desenho
de Tubulacgdes e seus acessoérios em 2D e 3D. Desenho técnico de
instalacdes industriais. Operagdes booleanas. Utilizagao de bibliotecas de
elementos normalizados.

Objetivos, habilidades e competéncias desenvolvidas:

Desenvolver habilidade para ler, interpretar e representar as diferentes
formas geométricas e dimensionais através da representacgao grafica
utilizando os instrumentos e normas especificas para o desenho e a
capacidade de utilizar softwares CAD, para desenvolver desenhos de
equipamentos e layouts industriais.

Conceitos, eixos ou conteudos programaticos:

1. Importancia do desenho técnico na Engenharia. Tragado a méo livre e
elaboracao de Esbocos.

2. Construgdes geométricas (poligonos, circunferéncias, etc), geometria
descritiva. Normas ABNT.

Projegbes ortogonais de superficies planas, circulares e paralelas.
Viséo espacial, diedros, obtencao das vistas ortograficas.

Perspectiva isométrica de pecas, superficies planas e curvas.
Cotagem, normalizacao, escalas e dimensionamento, legenda, simbologia.
Cortes e secdes, normalizagao, tipos de corte, hachuras.

Exercicios de cortes e cotagem, supressao de vistas.

. Representacgdes especiais, perspectiva explodida.

10 Exercicio de tragado de pegas conicas, desenho de conjunto.

11. Desenho técnico de tubulagdes e acessorios, normas.

12. Introdugado a coordenadas absolutas e relativas e coordenadas
cartesianas e polares no CAD.

13. Elaboracao de esbogos com CAD em 2D.

14. Comandos de visualizagédo, navegacgao, precisédo, construgao, etc.

15. Perspectiva isométrica no CAD em 2D.

16. Comandos de cotagem, escala, representagéo, legenda e simbologia.
17. Comandos de Cortes, tipos de corte, aplicacao.

18. Representacgao e secgdes, Criacdo das hachuras.

19. Cortes e cotagem na projecao ortogonal, gerenciador de layers.

20. Introducéo a 3D, configurando o Workspace em 3D, isométrico em 3D.
21. Elementos padronizados de fixagao e transmissdo em 3D.

22. Desenho de Tubulacdes e seus acessorios em CAD 2D e 3D.

23. Exercicio de extrusao e solidos de revolugdo em CAD 3D.

24. Desenho técnico de instalagdes industriais.

25. Operagdes booleanas.

CONSO AW

Referéncias Bibliograficas Basicas:

SILVA, Arlindo et al. Desenho técnico moderno. 4. ed. Rio de Janeiro: LTC,
2016.

FRENCH, T. E.; VIERCK, C. J. Desenho Técnico e Tecnologia Grafica.

Sao Paulo: Globo, 2002.
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CAMPOS, F. O. de. Desenho Técnico. Sao Paulo: Editora Blicher, 2001.

Referéncias Bibliograficas Complementares:

PROVENZA, Francesco. Desenhista de Maquinas. Sao Paulo: Escola
Protec, 1991.

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS: NBR 1382.

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS: NBR 8196:1999 -
Desenho técnico - Emprego de escalas. Rio de Janeiro: ABNT, 1999.

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS: NBR 8402:1994 -
Execugao de caracteres para escrita em desenho técnico. Rio de Janeiro: ABNT,
1994.

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS: NBR 8403:1984 -
Aplicacdo de linhas em desenhos técnicos - Tipos de linhas, larguras das linhas. Rio
de Janeiro: ABNT, 1984.

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS: NBR 8404:1984 -
Indicagao do estado de superficies em desenhos técnicos. Rio de Janeiro: ABNT,
1984.

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS: NBR 8993:1985 -
Representagao convencional de partes roscadas em desenhos técnicos. Rio de
Janeiro: ABNT, 1985.

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS: NBR 10067:1995 -
Principios gerais de representacdo em desenho técnico. Rio de Janeiro: ABNT,
1995.

ASSOCIAQAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS: NBR 10068:1987 -
Folha de desenho - Leiaute e dimensdes. Rio de Janeiro: ABNT, 1987.

ASSOCIAQAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS: NBR 10126:1987 -
Cotagem em desenho técnico. Rio de Janeiro: ABNT, 1987.

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS: NBR 10582:1988 -
Apresentagao da folha para desenho técnico. Rio de Janeiro: ABNT, 1988.

ASSOCIAQAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS: NBR 10647:1989 -
Desenho técnico. Rio de Janeiro: ABNT, 1989.

FUNDACAO ROBERTO MARINHO. Telecurso 2000: Curso
Profissionalizante: Leitura e Interpretacdo de Desenho Técnico Mecanico.
Sé&o Paulo: Globo, 1995. v.1-4.

Componente Curricular: EQUACOES DIFERENCIAIS

Carga Horaria (horas): Créditos: 4
codigo: EQUDIF ° " | Obrigatéria (X)
60 .
Eletiva ()

Modalidade: (X) Presencial ou ( ) A Distancia
() Atividades Curricularizaveis de extensao:

Curso(s): Engenharia de Pré-Requisito(s):

Bioprocessos e Semestre(s): 3° . 9 '
. . Calculo Il

Biotecnologia

Ementa:

Estudo e aplicacbes de equacgdes diferenciais ordinarias de ordem n.
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Objetivos, habilidades e competéncias desenvolvidas:

Permitir a identificagcdo, abordagem e solugao de problemas reais e aplicados
de modelos que envolvam a evolugdo de uma ou mais variaveis no espacgo e
no tempo.

Conceitos, eixos ou contetidos programaticos:

1. Conceito de equacéo diferencial;

2. Tipos de solugéo;

3. Condig¢des impostas as solucoes;

4. Equacbes diferenciais separaveis e aplicacoes;

5. Equacao diferencial linear de 12 e 22 ordem e aplicagoes;

6 .Equacao diferencial de ordem n. Solucdo de equacdes diferenciais de
ordem n com coeficientes constantes homogéneos e aplicagoes;

7. Solucado de Equacdes Diferenciais por séries de poténcia.

8. Resolucio de problemas de valor inicial e aplicagées.

Referéncias Bibliograficas Basicas:

BRONSON, R.; COSTA, G. Equacdes Diferenciais. Porto Alegre: Bookman,
2008.

ZILL, D. G. Equacgdes Diferenciais com Aplicagoes em Modelagem. 1. ed.
Sao Paulo: Thomson, 2003.

Referéncias Bibliograficas Complementares:

BOYCE, W. E.; DIPRIMA, R. Equag¢ées Diferenciais Elementares e
Problemas de Valores de Contorno. S3o Paulo: LTC, 2006.

SPIEGEL, M. R.; LIPSCHUTZ, S.; LIU, J. Manual de formulas e tabelas
matematicas. Porto Alegre: Bookman, 2011. (Colegdo Schaum).

KREYSZIG, E. Advanced Engineering Mathematics. 10th ed. Hoboken,
N.J.: John Wiley, 2019.

Componente Curricular: CALCULO VETORIAL

Carga Horaria (horas): Créditos: 2
Codigo: CALEVET 30 ° * | Obrigatéria (X)
Eletiva ()

Modalidade: (X) Presencial ou ( ) A Distancia
() Atividades Curricularizaveis de extensao:

Curso(s): Engenharia Pré-Requisito(s):

de Bioprocessos e Semestre(s): 3° Eicllﬁegr?;:is (Co-
Biotecnologia. g
requisito)

Ementa:

Fungdes vetoriais e seus graficos. Derivada de uma fungéao vetorial.
Derivadas direcionais e gradiente. Derivada de produtos escalar e vetorial.
Integral definida de fungdes vetoriais.

Campos vetoriais: campo gradiente, potencial e campos conservativos.
Integral de linha, superficie e volume.

Fluxo e circulagao, divergente e rotacional em coordenadas cartesianas,
cilindricas e esféricas.

Teoremas de Green e Stokes; aplicagdes.

Objetivos, habilidades e competéncias desenvolvidas:
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O Calculo Vetorial € uma area da matematica essencial para estudantes de
engenharia, pois fornece ferramentas para lidar com problemas que
envolvem grandezas vetoriais e fendbmenos multidimensionais,
desenvolvendo habilidades para a resolucao de problemas em diversas
areas, como mecanica, eletromagnetismo, dindmica de fluidos e muitas
outras preparando os alunos para Componentes Curriculares mais
avancgadas ao longo de sua formacao académica.

Conceitos, eixos ou conteudos programaticos:

1. Fungdes vetoriais e seus graficos;

. Derivada de uma funcgao vetorial. Derivadas direcionais e gradiente;
Derivada de produtos escalar e vetorial;

Integral definida de fungdes vetoriais;

Campos vetoriais: campo gradiente, potencial e campos conservativos.
Integral de linha, superficie e volume;

. Fluxo e circulagao, divergente e rotacional em coordenadas cartesianas,
cilindricas e esféricas;

8. Teoremas de Green e Stokes; aplicacoes;

9. Solugao por Transformadas de Laplace.

NOORWN

Referéncias Bibliograficas Basicas:

MACHADO, D. K. Calculo Vetorial e suas Aplicagées. Ponta Grossa:
Todapalavra, 2015.

LENARDUZZI, F. N. Introdugao ao Calculo Vetorial. Curitiba: InterSaberes,
2020.

EL-HEWIE, M. F. Laplace Transforms. [S. /.]: CreateSpace Independent
Publishing Platform, 2013.

ZAVALETA, B. Desde Sequéncias Numéricas até Séries de Fourier. Rio
de Janeiro: Ciéncia Moderna, 2020.

Referéncias Bibliograficas Complementares:

KREYSZIG, E. Advanced Engineering Mathematics. 10th ed. Hoboken,
N.J.: John Wiley, 2019.

STEWART, J. Calculo. 7. ed. S&o Paulo: Cengage, 2013. v.2.

ANTON, H.BIVENS, I. DAVIS, S. Calculo: um novo horizonte. 8. ed. Porto
Alegre: Bookman, 2007. v.2.

GIRAO, Pedro Martins. Introdugdo a Analise Complexa, Séries de Fourier
e Equacgoes Diferenciais. 2. ed. Lisboa: IST Press, 2014.

Componente Curricular: GENETICA GERAL

Carga Horaria (horas): Créditos: 3
Cddigo: GENGER 45 ’ Obrigatdria (X)
Eletiva ()

Modalidade: (X) Presencial ou () A Distancia
() Atividades Curricularizaveis de extensao:

Curso(s): Engenharia de

Bioprocessos e Semestre(s): 3° Pré-Requisito(s):

Biologia Geral

Biotecnologia
uergs
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Estudo dos mecanismos basicos da hereditariedade em eucariotos e dos
diferentes fatores envolvidos na manifestagao das informagdes herdadas.
Genomas microbianos: Diversidade, constituicdo e organizagao em virus,
bactérias e fungos. Elementos genéticos extracromossomais.

Objetivos, habilidades e competéncias desenvolvidas:

Objetivos: (1) Compreender as bases da evolugao bioldgica; (2) Fornecer as
bases genéticas para o entendimento dos demais campos da biotecnologia.
Habilidades e Competéncias: (1) Capacidade de utilizar os conhecimentos
basicos da hereditariedade, bem como os conceitos importantes
relacionados a heranga genética no apoio ao desenvolvimento e execugao
de processos e produtos biotecnolégicos seguros, confiaveis e de relevancia
a sociedade.

Conceitos, eixos ou contetdos programaticos:

1. Genomas microbianos;

2. Natureza do gene e seus alelos. Base molecular da variagao alélica;

3. Base cromossOmica da heranga genética e segregacao de genes;

4. Padrbes de heranca: Interagdes alélicas e ndo alélicas, heranca
extranuclear e ligagao génica;

5. Causas e consequéncias da variacdo cromossOmica numeérica e estrutural.

Referéncias Bibliograficas Basicas:

GRIFFITHS, A. J. F. et al. Introdugao a Genética. 11. ed. Rio de Janeiro:
Guanabara Koogan. 2022.

PIERCE, B. A. Genética: Um Enfoque Conceitual. 3. ed. Rio de Janeiro:
Guanabara Koogan, 2011.

Referéncias Bibliograficas Complementares:

Componente Curricular: FISICO-QUIMICA |

1 Carga Horaria (horas): Creditos: 3
Cadigo: FIsQUI | " | Obrigatdria (X)
45 :
Eletiva ()

Modalidade: (X) Presencial ou () A Distancia
() Atividades Curricularizaveis de extensao:

Curso(s): Engenharia de
Bioprocessos e Semestre(s): 4°
Biotecnologia

Pré-Requisito(s):
Quimica Geral Il

Ementa:

Introdugao a termodinamica. Termoquimica. Equilibrio quimico.
Termodindmica das solucdes nao-eletroliticas.

Objetivos, habilidades e competéncias desenvolvidas:

A disciplina devera oferecer condi¢cdes para que o aluno possa:

Conhecer, compreender e (co)relacionar os diferentes fendmenos fisico-
quimicos;

Analisar, selecionar, calcular e interpretar dados e informacdes fisico-
quimicas;

Representar, de diferentes formas, dados fisico-quimicos experimentais e
calculados;

Enunciar e comentar os principais conceitos estudados.

Conceitos, eixos ou conteudos programaticos:

1 Introdugdo a termodinamica
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1.1.0 estado gasoso

1.2.Gases ideais

1.3.Gases reais

2. O primeiro principio Trabalho, calor e energia
2.1.Energia interna

2.2.Entalpia

2.3.Capacidades calorificas

2.4. Transformacgdes reversiveis envolvendo gases ideais
3. Termoquimica

3.1.Entalpia de reacao

3.2.A equagao termoquimica

3.3. Calorimetria

3.4.Lei de Hess

3.5.A equacao de Kirchhoff

4. O segundo principio

4.1. Processos espontaneos

4.2.Entropia

5. O terceiro principio

5.1.Entropias absolutas

5.2.Energia livre de Gibbs e de Helmholtz

5.3. Critérios de espontaneidade e equilibrio
5.4.Potencial quimico

6. Equilibrio quimico

6.1.Reacao quimica e o equilibrio quimico
6.2.Interpretagao cinética

6.3.Energia livre de Gibbs de reagado-Espontaneidade e Equilibrio
6.4.1soterma de reacao

6.5. Equilibrio homogéneo x Equilibrio heterogéneo
6.6.Influéncia da T, P, da presenca de um componente ativo e de
catalisadores

7. Termodinamica das solu¢des nao-eletroliticas
7.1.Solucdes ideais e a Lei de Raoult

7.2.Solugdes reais e os desvios da idealidade
7.3.Solugdes diluidas e a Lei de Henry
7.4.Propriedades coligativas

7.5.0 abaixamento da pressao de vapor

7.6.0 abaixamento da temperatura de solidificacéo
7.7.0 aumento da temperatura de ebulicao
7.8.Pressédo osmatica

8. Propriedades coligativas de solugdes eletroliticas

Referéncias Bibliograficas Basicas:

CHANG, R. Fisico-Quimica para as Ciéncias Quimicas e Biolégicas. 3.
ed. Rio de Janeiro: McGraw-Hill, 2010. v.1 e 2.

ATKINS, P.; DE PAULA, J. Fisico-Quimica. 9. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2012.
v.1e?2.

Referéncias Bibliograficas Complementares:

DICK, Y. P.; SOUZA, R. F. Fisico-Quimica: Um Estudo Dirigido sobre
Equilibrio de Fases, Solugdes e Eletroquimica. 1. ed. Porto Alegre: Editora da

UFRGS, 2006.
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Componente Curricular: QUIMICA ORGANICA II

Carga Horaria (horas): Creditos: 4
Cadigo: QUIORGHII 60 " | Obrigatéria (X)
Eletiva ()

Modalidade: (X) Presencial ou () A Distancia
() Atividades Curricularizaveis de extensao:

Curso(s): Engenharia de
Bioprocessos e Semestre(s): 3°
Biotecnologia

Pré-Requisito(s):
Quimica Geral Il

Ementa:

Haletos de alquila; Substituices Nucleofilicas e Eliminagoes; Alc,oois e
Fenois; Eteres, Epoxidos, Tidis e Sulfetos; Aldeidos e Cetonas; Acidos
Carboxilicos.

Objetivos, habilidades e competéncias desenvolvidas:

Proporcionar ao académico a continuagao do estudo da quimica orgéanica,
desenvolver habilidades e competéncias no dominio destes conteudos e
relacionar estes conhecimentos com o cotidiano.

Conceitos, eixos ou conteudos programaticos:

1. Haletos de alquila

1.1.Nomenclatura dos Haletos de Alquila
1.2.Estrutura dos Haletos de Alquila
.3.Preparacéo dos Haletos de Alquila
.4.Halogenacao Radicalar dos Alcanos
.5.Bromacéo Alilica dos Alcenos

.6. Estabilidade do Radical Alila

.7.Preparacado de Haletos de Alquila a partir de Alcoois
.8.Principais Reacbes dos Haletos de Alquila
2. Substituicoes Nucleofilicas e Eliminagoes
2.1.A Inversao de Walden

2.2.Estereoquimica da Substituicado Nucleofilica
2.3.Cinética da Substituicao Nucleofilica
2.4.Reacao SN2

2.5.Reacao Sn1

2.6.Reacdes de Eliminagcao de Haletos de Alquila
2.7.Reacado E2

2.8.Reacao E1

3. Alcoois e Fenéis

3.1.Nomenclatura de Alcoois e Fendis
3.2.Propriedades de Alcoois e Fendis
3.3.Preparacao de Alcoois

3.4.Algumas Reagdes de Alco6is

3.5.0xidacao de Alcoois

3.6.Protecdo de Alcoois

3.7.Preparacao e Usos de Fendis

3.8.Reacdes de Fendis

3.9. Espectroscopia de Alcoois e Fenois

4. Eteres, Epoxidos, Tiois e Sulfetos
4.1.Nomenclatura dos Eteres

4.2.Estrutura, Propriedades e Fonte de Eteres

1
1
1
1
1
1
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4.3.Sintese de Eteres

4.4.Reacdes de Eteres

4.5.Eteres Ciclicos

4.6.Reacbdes de Abertura do Anel de Epoxidos

4.7.Eter Coroa

4.8.Tiois e Sulfetos

5. Aldeidos e Cetonas

5.1.Nomenclatura de Aldeidos e Cetonas

5.2.Preparagao de aldeidos e cetonas

5.3.0xidacao de Aldeidos e Cetonas

5.4.Reatividade de Aldeidos e Cetonas

5.5.Reacdes de Adicao nucleofilica de Aldeidos e Cetonas
6. Acidos Carboxilicos

6.1.Nomenclatura de Aldeidos, Cetonas e Acidos Carboxilicos
6.2.Estrutura e propriedades dos Acidos Carboxilicos

6.3. Dissociagdo de Acidos Carboxilicos

6.4.Preparacao de Acidos Carboxilicos

6.5.Reacdes de Acidos Carboxilicos

Referéncias Bibliograficas Basicas:

McMURRY, J. Quimica Organica. 3. ed. Sdo Paulo: Cengage Learning,
2016.

SOLOMONS, T. W. G; FRYHLE, C. B. 12. ed. Quimica Organica. Rio de
Janeiro: LTC, 2018.

Referéncias Bibliograficas Complementares:

BRUICE. P. Y. Quimica Organica. 4. ed. Sdo Paulo: Pearson, 2006. v.1 e 2

Componente Curricular: MECANICA DOS SOLIDOS

Carga Horaria (horas): Créditos: 2
Cdédigo: MECSOL 30 " | Obrigatéria (X)
Eletiva ()

Modalidade: (X) Presencial ou () A Distancia
() Atividades Curricularizaveis de extensao:

Curso(s): Engenharia de
Bioprocessos e Semestre(s):3°
Biotecnologia

Pré-Requisito(s): Fisica
I

Ementa:

Estudo do equilibrio em sistemas de corpos rigidos.

Objetivos, habilidades e competéncias desenvolvidas:

Aplicacdo das Leis de Movimento para compreensao e calculo das condi¢des
de equilibrio de translagao e rotagdo em corpos rigidos, bem como analise de
sua tendéncia ao movimento.

Conceitos, eixos ou conteudos programaticos:

1. Equilibrio de uma particula. Sistema de for¢as equivalentes ou coplanares.
2. Momento de uma Forca e resultante de um sistema de Forgcas. Momento
em relagdo a um eixo especifico. Formulagdes escalar e vetorial.

3. Momento de um Binario. Formulacdes escalar e vetorial.

4. Equilibrio de um corpo rigido. Reacdes e tipos de apoio.

5. Equagdes de equilibrio para um corpo rigido. Elementos com duas e trés

forcas.
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6. Nogbes de Analise Estrutural. Trelicas simples e hipoteses de projeto.
Método dos Nds. Elementos de forga nula.

7. Calculo de Trelicas pelo método das Secgoes.

8. Esforcos Internos. Forga cortante e Momento Fletor.

9. Atrito.

10. Cargas distribuidas: Centroide e Centro de Gravidade.

11. Momentos de Inércia.

Referéncias Bibliograficas Basicas:

BEER, P. F.; JOHNSTON, E. R.; MAZUREK, D. F. Mecanica Vetorial para
Engenheiros: Estatica. 11. ed. Porto Alegre: AMGH, 2019.

HIBBELER, R. C. Mecanica: Estatica. 14. ed. Sdo Paulo: Pearson, 2017.

Referéncias Bibliograficas Complementares:

Componente Curricular: FISICA IIl - FLUIDOS, ONDAS, OPTICA E
TERMOMETRIA

Carga Horaria (horas): Créditos: 4
sodigo: P ° * | Obrigatéria (X)
60 .
Eletiva ()

Modalidade: (X) Presencial ou () A Distancia
() Atividades Curricularizaveis de extensao:

Curso(s): Engenharia
de Bioprocessos e Semestre(s):4°
Biotecnologia.

Pré-Requisito(s):
Calculo 1.

Ementa:

Fundamentos de fluidos, oscilacbes, ondas, dptica e termometria.
Desenvolvimento de alguns experimentos ilustrativos para observagao do
fendmeno, relacionando com teoria.

Objetivos, habilidades e competéncias desenvolvidas:

Estudo de conceitos e principios fisicos de Fluidos, ondulatéria, Optica e
Termometria que explicam diversas tecnologias e fenbmenos naturais do
cotidiano. Aulas praticas.

Conceitos, eixos ou contetidos programaticos:

1. Fluidos;

. Termometria;

Conducéo e dilatagao térmica;
Oscilacoes;

Movimento ondulatério;

Som,;

Optica geométrica;
Interferéncia;

. Difragao.

©CONOUAWN

Referéncias Bibliograficas Basicas:

RESNICK, R.; HALLIDAY, D.; WALKER, J. Fundamentos de Fisica. 9. ed.
Rio de Janeiro: Livros Técnicos e Cientificos, 2012. v.2 e 4.

TIPLER, P. A.; MOSCA, G. Fisica para cientistas e engenheiros. 6. ed. Rio
de Janeiro: Livros Técnicos e Cientificos, 2009. v. 1 e 2.

Referéncias Bibliograficas Complementares:
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SEARS, F.; YOUNG, H. D.; FREEDMAN, R. A.; ZEMANSKY, M. W. Fisica ll e
IV. 14. ed. Sdo Paulo: Addison-Wesley, 2015.

NUSSENSWEIG, H. M. Curso de Fisica Basica. 4. ed. Sdo Paulo: Edgar
Bllcher, 2002.

HEWITT, P. Fisica Conceitual. 11. ed. Porto Alegre: Bookman, 2011.

Componente Curricular: MICROBIOLOGIA GERAL

Carga Horaria (horas): Créditos: 4
Codigo: MICGER ) ' Obrigatoria (X)
60 i
Eletiva ()

Modalidade: (X) Presencial ou ( ) A Distancia
(X) Atividades Curricularizaveis de extenséo:

Curso(s): Engenharia de
Bioprocessos e Semestre(s):4°
Biotecnologia

Pré-Requisito(s):
Biologia Geral

Ementa:

Caracteristicas dos principais grupos de microrganismos; Fatores
relacionados ao crescimento e controle de microrganismos; Aplicagbes da
Microbiologia na Engenharia de Bioprocessos e Biotecnologia.

Objetivos, habilidades e competéncias desenvolvidas:

Objetivos: (1) Identificar e caracterizar os principais grupos de
microrganismos; (2) Distinguir os fatores relacionados ao crescimento e
controle microbiano; (3) ldentificar as relagdbes da microbiologia com a
Engenharia de Bioprocessos e Biotecnologia.

Habilidades e Competéncias: Projetar, Planejar e conduzir experimentos e
interpretar resultados, identificando as relagbes da microbiologia com a
Engenharia de Bioprocessos e Biotecnologia; (2) Capacidade de utilizar os
conhecimentos basicos na identificagcdo e caracterizagdo dos grupos de
microrganismos no apoio ao desenvolvimento e execugao de processos e
produtos biotecnoldgicos seguros, confiaveis e de relevancia a sociedade.

Conceitos, eixos ou conteudos programaticos:

1. Visdo Geral do Mundo Microbiano: Historico da Microbiologia;
2. Nogdes de Seguranga em Laboratério de Microbiologia;

3. Anatomia Funcional das Células Procariéticas e Eucaridticas;
4. Diversidade Microbiana: fungos, bactérias, algas e virus;

5. Metabolismo Microbiano (inverteria a ordem colocando apoés o item 7
(Cresc. e controle microbiano);

6. Nutricdo e cultivo de microrganismos;

7. Crescimento e Controle do Crescimento Microbiano;

8. Métodos e Técnicas de Laborat6rio em Microbiologia;

9. Aplicagdes da Microbiologia na Engenharia de Bioprocessos e
Biotecnologia.

Referéncias Bibliograficas Basicas:

TORTORA, G. J.; FUNKE, B. R.; CASE, C. L. Microbiologia. 12. ed. Porto
Alegre: Artmed, 2017.

MADIGAN, M. T. et al. Microbiologia de Brock. 14. ed. Porto Alegre:

Artmed, 2016.
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BLACK, J. G.; BLACK, L. Microbiologia: fundamentos e perspectivas. 10.
ed. Rio de Janeiro: Guanabara Koogan, 2021.

JAY, J. M.; LOESSNER, M. J.; GOLDEN, D. A. Microbiologia moderna de
los alimentos. 5. ed. Zaragoza: Acribia, 2009.

PELCZAR JUNIOR, M. J.; CHAN, E. C. S.; KRIEG, N. R. Microbiologia:
conceitos e aplicagoes. 2. ed. Sdo Paulo: Makron Books do Brasil, 2001. v.1.

Referéncias Bibliograficas Complementares:

HOLT, J. G. et al. Bergey's Manual of Determinative Bacteriology. 9. ed.
Baltimore: Willimans & Wilkins, 1994.

VERMELHO, A. B.; BASTOS, A. C. F.; DE SA, M. H. B. Bacteriologia Geral.
Rio de Janeiro: Guanabara Koogan, 2008.

Componente Curricular: BIOQUIMICA |

Créditos: 04
L i Carga Horaria (horas): Obrigatdria (X)
Cdédigo: BlOQUI-I 60 Eletiva ( )

Aulas-praticas (X)

Modalidade: (X) Presencial ou ( ) A Distancia
() Atividades Curricularizaveis de extensao:

Curso(s):Engenharia de Pré-Requisito(s):
Bioprocessos e Semestre(s): 4° Biologia Geral, Quimica
Biotecnologia Orgénica |

Ementa:

Estuda as principais moléculas constituintes das células em geral, incluindo
suas caracteristicas, estrutura, propriedades, reagdes e fung¢des bioldgicas.

Objetivos, habilidades e competéncias desenvolvidas:

O aluno deve ser capaz de reconhecer as principais moléculas bioldgicas; as
estruturas e fungdes gerais dos aminoacidos, peptideos e proteinas,
enzimas, carboidratos, lipidios e acidos nucléicos; entender os aspectos
basicos sobre o comportamento e a cinética enzimatica. O aluno deve ter a
habilidade e competéncia de utilizar estes conhecimentos para executar
experimentos, pesquisas e projetos que envolvam estas biomoléculas.

Conceitos, eixos ou conteudos programaticos:

1. Introdugao a bioquimica: agua, solugdes aquosas; biomoléculas e células;
2. Aminoacidos e peptideos: estrutura, propriedades e curvas de titulacao;
3. Proteinas: estrutura, fungdes bioldgicas, classificagdo desnaturacgéao.

4. Enzimas: aspectos basicos, catalise e mecanismos de catalise, cinética e
inibicao enzimatica.

5. Lipidios: estrutura, fungdes bioldgicas, propriedades e lipideos de
membranas bioldgicas.

6. Nucleotideos e Acidos nucléicos;

7. Carboidratos e glicobiologia.

8. Aulas praticas (caracterizacao, reacdes e fungdes das biomoléculas
estudadas).

Referéncias Bibliograficas Basicas:

BERG, J. M.; TYMOCZKO, J. L.; GATTO JR,, G. J.; STRYER, L. Bioquimica.
9. ed. Rio de Janeiro: Guanabara Koogan, 2021.
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NELSON, D. L.; HOSKINS, A. A.; COX, M. M. Principios de Bioquimica de
Lehninger. 8. ed. Porto Alegre: Artmed, 2022.

VOET, D. et al. Bioquimica. 4. ed. Porto Alegre: Artmed. 2014.

Referéncias Bibliograficas Complementares:

VOET, D.; VOET, J. G.; PRATT, C. W. Fundamentos de Bioquimica: A Vida
em Nivel Molecular. 4. ed. Porto Alegre: Artmed. 2014.

LUCENA, M. N. Bioquimica Experimental: um guia pratico para jovens
pesquisadores. 1. ed. Rio de Janeiro: Interciéncia, 2019

Componente Curricular: PROBABILIDADE E ESTATISTICA

Carga Horaria (horas): Creditos: 4
Cdédigo: PROBEST 60 " | Obrigatoria (X)
Eletiva ()

Modalidade: (X) Presencial ou ( ) A Distancia
() Atividades Curricularizaveis de extensao:

Curso(s): Engenharia
de Bioprocessos e
Biotecnologia.

Pré-Requisito(s):Calculo

Semestre(s):4° I

Ementa:

Estatistica Descritiva. Visualizagdo de dados. Probabilidade. Fungdes de
distribuicdo de probabilidade. Principais distribuigdes tedricas. Amostragem e
Estimacao.

Testes de Hipoteses. Analise de Variancia. Estatistica nao-paramétrica.
Projeto de experimentos fatoriais. Correlagdo e Regresséo. Controle
Estatistico de Processos.

Objetivos, habilidades e competéncias desenvolvidas:

O componente visa desenvolver as habilidades e competéncias em
Probabilidade e Estatistica que sdo de extrema importancia na engenharia na
analise e interpretacao e tratativa de dados de experimentos e pesquisas
cientificas em engenharia, que embasa uma melhor compreenséo dos
fendbmenos estudados, criacdo de modelos matematicos que descrevam
comportamentos e tendéncias em sistemas complexos assim como para
dados de processos industriais possibilitando o planejamento e tomada de
decisdes em projetos, monitorar a qualidade do processo e produtos,
garantir que os padrdes e especificacdes sejam atendidos

Conceitos, eixos ou conteudos programaticos:

. Estatistica Descritiva

. Variaveis estatisticas

. Distribuigao de frequéncias e Histogramas
. Medidas de tendéncia central

. Medidas de dispersao

. Visualizacado de Dados

. Probabilidade

. Espacos amostrais e eventos

. Axiomas e propriedades de probabilidade

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1 Regra da probabilidade total
1

1

A
2
3
4
5
.6
4
8
9
N
A

1.Regra de Bayes
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1.12. Probabilidade condicional
1.13. Funcbes de probabilidade
1.14.Variaveis aleatodrias discretas e continuas
1.15. Principais distribuicdes tedricas de probabilidade: Distribuicdo Binomial,
hipergeométrica, Poisson, Normal, T
1.16. Amostragem e Estimagao
1.17.Técnicas de amostragem
1.18. Dimensionamento de amostras
1.19. Distribuicbes amostrais: da média, das propor¢des, das diferengas entre
meédias e entre proporg¢oes
1.20. Intervalo de confianga para média, proporgao e variancia
1.21. Testes de Hipoteses
1.22. Estatistica Descritiva
.23. Variaveis estatisticas
4. Distribuigao de frequéncias e Histogramas
5. Medidas de tendéncia central
6. Medidas de dispersao
7.Visualizacdo de Dados
Probabilidade
2.1. Espacos amostrais e eventos
2.2. Axiomas e propriedades de probabilidade
2.3. Regra da probabilidade total
2.4. Independéncia
2.5. Regra de Bayes
2.6. Probabilidade condicional
2.7. Funcbes de probabilidade
2.8. Variaveis aleatdrias discretas e continuas
2.9. Principais distribuigbes teoricas de probabilidade: Distribuigdo Binomial,
hipergeométrica, Poisson, Normal, T
3. Amostragem e Estimagao
3.1. Técnicas de amostragem
3.2. Dimensionamento de amostras
3.3. Distribuicdes amostrais: da média, das proporgdes, das diferencas entre
meédias e entre proporg¢des
3.4. Intervalo de confianga para média, proporcao e variancia
4. Testes de Hipdteses
4.1. Definicdes
4.2. Testes para a média, para a proporcao e para a diferenca entre médias
e entre proporgoes
4.3. Testes para pequenas amostras
4.4. Anova com um e dois fatores
4.5. Testes post-hoc: testes de Tukey e Dunnett;
4.6. Estatistica ndo-paramétrica
4.7. Testes de Normalidade: testes de Shapiro-Wilk e Pearson x2
4.8. Testes de ndo-paramétricos para média e diferencas de médias: Testes
de Wilcoxon, Kruskall-Wallis e Dunn
4.9. Correlacédo e Regresséao
4.10. Testes de hipoteses para o coeficiente de correlagao linear
4.11.Regressao linear
4.12.Planejamento de experimentos

NDNDNDN

1

1.
1.
1.
1.
2.
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5. Projeto de experimentos fatoriais

5.1. Analise Fatorial

5.2. Testes de homogeneidade

5.3. Testes de Independéncia

5.4. Experimentos Fatoriais: testes Qui-Quadrado, Exato de Fisher e
McNamer

6. Controle Estatistico de Qualidade

6.1. Graficos de controle: da média, do desvio padrao, da amplitude, da
fragédo deficiente

6.2. Controle Estatistico de Processos (CEP)

Referéncias Bibliograficas Basicas:

MORETTIN, L. G. Estatistica basica: probabilidade e inferéncia - volume
unico. 1. ed. Sao Paulo: Makron Books, 2010.

MONTGOMERY, D. C.; RUNGER, G. C. Estatistica aplicada e
probabilidade para engenheiros. 5. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2012.

WALPOLE, R. E.; MYERS, R. H. Probabilidade e estatistica para
engenharia e ciéncias. 8. ed. Rio de Janeiro: Prentice Hall Brasil, 2008.

Referéncias Bibliograficas Complementares:

ANDERSON, R. E.; TATHAM, R. L.; BLACK, W. C.; HAIR, J. F.; BABIN, B. J.
Analise multivariada de dados. 6. ed. Porto Alegre: Bookman, 20009.

LOUZADA, F.; DINIZ, C.; FERREIRA, E.; FERREIRA, P. Controle estatistico
de processos: uma abordagem pratica para cursos de engenharia e
administracdo. 1. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2013.

Componente Curricular: BIOTECNOLOGIA DE MICRORGANISMOS

Carga Horaria Creditos: 02
Cddigo: BIOTMIC . Obrigatdria (X)
(horas):30 :
Eletiva ()

Modalidade: (X) Presencial ou () A Distancia
() Atividades Curricularizaveis de extensao:

Curso(s): Engenharia de
Bioprocessos e Semestre(s): 6°
Biotecnologia

Pré-Requisito(s):
Genética Geral

Ementa:

Estudo dos mecanismos de geragao e transferéncia de variabilidade genética
nos diferentes grupos de microrganismos.

Objetivos, habilidades e competéncias desenvolvidas:

Objetivos: (1) Conhecer e compreender os principais mecanismos de
geracgéao de variabilidade genética nos diferentes grupos de microrganismos;
(2) Desenvolver o senso critico para a analise e interpretagdo de publicagdes
cientificas na area de Biotecnologia de microrganismos. Habilidades e
Competéncias: (1) Capacidade de utilizar os conhecimentos basicos da
biotecnologia de microrganismos no apoio ao desenvolvimento e execugao
de processos e produtos biotecnolégicos seguros, confiaveis e de relevancia
a sociedade; (2) Capacidade de utilizar tecnologias ou desenvolver novas
técnicas, no sentido de desenvolver bioprocessos e bioprodutos inovadores.

Conceitos, eixos ou contetidos programaticos:
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1. Geragéo da variabilidade genética em microrganismos;

2. Mecanismos de transferéncia genética em bactérias;

3. Mecanismos de infecg¢ao e replicagdo dos principais grupos de virus;
4. Genética de microalgas;

5. Variabilidade genética em fungos e leveduras.

Referéncias Bibliograficas Basicas:

AZEVEDQO, J. L. Genética de Microrganismos. 2. ed. Goiania: Editora da
UFG, 2008.

LEWIN, B. Genes. 1. ed. Porto Alegre: Artmed. 2009.

SNYDER, L.; PETERS, J. E.; HENKIN, T. M.; CHAMPNESS, W. Molecular
Genetics of Bacteria. 4th ed. Washington, DC: ASM Press, 2013.

Referéncias Bibliograficas Complementares:

Componente Curricular: FISICO-QUIMICA Ii

1 Carga Horaria (horas): Creditos: 4
Cadigo: FISQUIHII ' Obrigatéria (X)
60 )
Eletiva ()

Modalidade: (X) Presencial ou () A Distancia
() Atividades Curricularizaveis de extensao:

Curso(s): Engenharia de
Bioprocessos e Semestre(s): 4°
Biotecnologia

Pré-Requisito(s): Fisico-
Quimica |

Ementa:

Equilibrio das solugdes liquido-vapor em sistemas binarios. Equilibrio das
solucdes solido-liquido em sistemas binarios. Cinética quimica.
Eletroquimica. Fenbmenos de superficie.

Objetivos, habilidades e competéncias desenvolvidas:

A disciplina devera oferecer condi¢cdes para que o aluno possa:
Conhecer, compreender e (co)relacionar os diferentes fendmenos fisico-
quimicos;

Analisar, selecionar, calcular e interpretar dados e informacgdes fisico-
quimicas;

Representar, de diferentes formas, dados fisico-quimicos experimentais e
calculados;

Enunciar e comentar os principais conceitos estudados.

Conceitos, eixos ou conteudos programaticos:

1. Equilibrio das solugoées Liquido-Vapor em sistemas binarios
1.1 Propriedades gerais dos diagramas de fase (Regra da Fases e Regra da
Alavanca)

1.2 Misturas liquidas totalmente misciveis

1.3 Os diagramas de equilibrio e suas propriedades

1.4 Desvios positivos e negativos, moderados e acentuados. A mistura
azeotropica

2. Destilagao

2.1 Misturas binarias parcialmente misciveis

2.2 Os diagramas de equilibrio e suas propriedades

2.3 Misturas binarias imisciveis]
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2.4 O coeficiente de particéo

3. Equilibrio das solugdes Sélido-Liquido em sistemas binarios
3.1 Curvas de solubilidade

3.2 Analise térmica

3.3 Os dois componentes imisciveis no estado s6lido e misciveis no estado
liquido Eutético

3.4 Compostos com ponto de fusdo congruente

3.5 Peritético

3.6 Os dois componentes misciveis no estado solido

4. Cristalizagao

4.1.0s dois componentes parcialmente misciveis no estado solido

5. Cinética Quimica

5.1.Velocidade de reacao

5.2.Determinacao experimental das leis de velocidade

5.3.0rdem de reagao

5.4.Molecularidade de uma reacao

5.5.Reagdes mais complexas

5.6.Energia de ativagao e o efeito da temperatura na velocidade de reacéo
5.7.Teoria das colisbes e a equacao de Arrhenius

6. Mecanismos de reagoes

6.1 Principios gerais da catalise homogénea e heterogénea

6.2 Catalise enzimatica e inibicado enzimatica

Interacgdes alostéricas e o efeito de pH na catalise enzimatica

7. Eletroquimica

7.1.Células galvanicas

7.2.Reacdes eletrédicas

7.3.Diagrama de célula

7.4.Potencial de eletrodo/Potencial padrao de redugao/ Potencial de célula
7.5. Termodinémica de células galvanicas

7.6.A equacao de Nernst

7.7.As propriedades termodinémicas (AG, AH e AS)

7.8.Nocoes sobre pilhas, baterias e células a combustivel

8. Corrosao

8.1.Eletrdlise

8.2.Fendbmenos de superficie

9. Tensao superficial

9.1. Surfactantes

10. Adsorcdo Quimica e Fisica

10.1. Fatores que afetam a adsorcao

10.2. Isotermas de Langmuir e de Freundlich

Referéncias Bibliograficas Basicas:

CHANG, R. Fisico-Quimica para as Ciéncias Quimicas e Biolégicas. 3.
ed. Rio de Janeiro: McGraw-Hill, 2010. v.1 e 2.

ATKINS, P.; DE PAULA, J. Fisico-Quimica. 9. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2012.
v.1e?2.

Referéncias Bibliograficas Complementares:

DICK, Y. P.; SOUZA, R. F. Fisico-Quimica: Um Estudo Dirigido sobre
Equilibrio de Fases, Solugdes e Eletroquimica. 1. ed. Porto Alegre: Editora da

UFRGS, 2006.
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Componente Curricular: FUNDAMENTOS DE QUIMICA ANALITICA

Carga Horaria (horas): Créditos: 4
Cadigo: QUIANA 9 . | Obrigateria 00
60 i
Eletiva ()

Modalidade: (X) Presencial ou ( ) A Distancia
() Atividades Curricularizaveis de extensao:

Pré-Requisito(s):
Quimica Geral Il,
Quimica Organica ll,
Fisica lll

Curso(s): Engenharia de
Bioprocessos e Semestre(s): 5
Biotecnologia

Ementa:

Amostragem e Processamento de Amostras. Tratamento e Avaliagao
Estatistica de Dados. Preparo e Estocagem de Solu¢des Padrées. Métodos
Classicos. Métodos Eletroquimicos. Métodos Espectroscopicos. Métodos
Cinéticos de Separacgao. Biossensores. Aulas Praticas.

Objetivos, habilidades e competéncias desenvolvidas:

Fornecer a fundamentacéo tedrica relativa aos principios da quimica analitica
quantitativa;

Desenvolver no aluno conceitos, atitudes e habilidades condizentes com os
niveis de exatidao exigidos em trabalhos quantitativos;

Desenvolver no aluno habilidades de julgar a exatidao e a precisao de dados
experimentais através da utilizagcdo de métodos estatisticos;

Introduzir uma ampla gama de técnicas uteis na quimica analitica moderna;

- Desenvolver no aluno habilidades para resolver problemas analiticos
quantitativos e para obter dados analiticos de alta qualidade (confiabilidade).

Conceitos, eixos ou contetidos programaticos:

1. Amostragem e Processamento de Amostras.

2. Tratamento e Avaliagao Estatistica de Dados.

3. Métodos Classicos de Analise: Gravimetria, Titulometria de Neutralizacao,
Precipitacdo, Complexacgao e Oxirreducao;

4. Métodos Eletroquimicos: Potenciometria Direta de Cations e Anions e
Titulagdo Potenciométrica;

5. Métodos Espectroquimicos: Espectroscopia de Absorcao Molecular no UV-
VIS e Espectroscopia Atbmica;

6. Métodos Cinéticos de Separacgao e Analise: Cromatografia Gasosa e
Cromatografia Liquida da Alta Eficiéncia;

7. Biossensores: Fundamentos, Construcao, Validacao e Aplicagdes.

Referéncias Bibliograficas Basicas:

SKOOG, D. A.; WEST, D. M.; HOLLER, F. J.; CROUCH, S. R. Fundamentos
de Quimica Analitica, Traducao da 8. edigao Norte-Americana. Sao Paulo:
Cengage Learning, 2005.

SKOOG, D. A.; HOLLER, F. J.; NIEMAN, T. A. Principios de Analise
Instrumental. 5. ed. Porto Alegre: Bookman, 2002.

HARRIS, D. C. Analise Quimica Quantitativa. 7. ed. Rio de Janeiro: LTC,
2008.

Referéncias Bibliograficas Complementares:

MENDHAM, J. VOGEL.: Analise Quimica Quantitativa. 6. ed. Rio de Janeiro:

LTC, 2002.
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Componente Curricular: QUIMICA ORGANICA EXPERIMENTAL

Créditos: 4
L Carga Horaria (horas): Obrigatdria (X)
Cdédigo: QUIORGEXP 60 Eletiva ()
Aulas Praticas (X)

Modalidade: (X) Presencial ou ( ) A Distancia
(_ ) Atividades Curricularizaveis de extensao:

Curso(s): Engenharia de
Bioprocessos e Semestre(s): 4°
Biotecnologia

Pré-Requisito(s):
Quimica Organica Il

Ementa:

Seguranga em Laboratério de Quimica Orgéanica. Equipamentos e Materiais
Basicos no Laboratorio de Quimica Orgénica. Sintese de Compostos
Orgénicos. Métodos de Extragao e Separagao de Compostos Organicos.
Métodos de Purificagdo de Compostos Orgéanicos. Métodos de Identificagcao
de Compostos Organicos. Determinagao de Propriedades Fisicas e Quimicas
de Compostos Orgéanicos

Objetivos, habilidades e competéncias desenvolvidas:

e Introduzir o aluno as principais técnicas e rotinas basicas de um Laboratorio
de Quimica Organica;

¢ Possibilitar que o aluno execute pequenas rotas sintéticas empregando
diferentes técnicas de Quimica Organica;

¢ Possibilitar que o aluno estabeleca relagcdes entre os conhecimentos tedricos
e os verificados experimentalmente;

¢ Possibilitar o desenvolvimento de habilidades inerentes ao trabalho, como
Protocolo de Reagentes, tratamento de dados e confecgéo de relatorios.

Conceitos, eixos ou contetdos programaticos:

1. Seguranca em Laboratério de Quimica Organica;

2. Principais Vidrarias e Materiais Empregados em Laboratérios de Quimica
Organica;

3. Protocolo de Reagentes. Registro de Dados Experimentais;

4. Classificagdo de Compostos Organicos em fungao de critérios de
Solubilidade;

5. Métodos de Purificacdo, Extracdo, Separacéao e ldentificagcao de
Compostos Organicos: a. (Re)cristalizagdo; b. Sublimagéo; c. Extragao:
Extracao Sdlido-Liquido, Extracao Liquido-Liquido, Coeficiente de Parti¢cao; d.
Destilagdo: Simples, Fracionada, a Pressdo Reduzida e por Arraste a Vapor;
e. Cromatografia: Papel, Camada Delgada e Coluna.

6. Determinacao de Constantes Fisicas: Ponto de Fus&o, Ponto de Ebuligao,
Densidade, Viscosidade, Tens&o Superficial, Polarimetria e indice de
Refracéao;

7. Sinteses de Compostos Organicos: Acido acetilsalicilico (AAS), Corantes
Azoicos, Aromatizantes, Biodiesel, Sabdes, etc.

Referéncias Bibliograficas Basicas:

PAVIA, D. L.; LAMPMAN, G. M.; KRIZ, G. S.; ENGEL, R. G. Quimica
Organica Experimental: Técnicas de Escala Pequena. 2. ed. Porto Alegre:
Bookman, 2009.

SOLOMONS, T. W. G.; FRYHLE, C. B. Quimica Organica. 10. ed. Rio de
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Janeiro: Gen/LTC, 2012. v.1 e 2.

VOLLHARDT, C. P.; SCHORE, N. E. Quimica Organica: Estrutura e Funcao.
4. ed. Porto Alegre: Bookman, 2004.

Referéncias Bibliograficas Complementares:

Componente Curricular: FENOMENOS DE TRANSPORTE | - MECANICA
DE FLUIDOS

Carga Horaria (horas): Créditos: 4
Cddigo: FT-IMECFLU 60 ) Obrigatdria (X)
Eletiva ()

Modalidade: (X) Presencial ou ( ) A Distancia
() Atividades Curricularizaveis de extensao:

Curso(s): Engenharia . - e
de Bioprocessos e Semestre(s):5° :Tlre Requisito(s): Fisica

Biotecnologia.

Ementa:

Mecanica dos Fluidos: Propriedades dos fluidos, estatica cinematica e
dinamica dos fluidos, Conservacao de energia e quantidade de movimento
em fluidos.

Objetivos, habilidades e competéncias desenvolvidas:

O aluno devera ser capaz de conhecer os diferentes tipos de fluidos e suas
propriedades, e realizar os calculos relativos a estatica e cinematica dos
fluidos, assim como realizar balangos de conservagao de energia e
quantidade de movimento, para resolver problemas e projetos de engenharia.

Conceitos, eixos ou conteudos programaticos:

1. Caracterizag&o de Fluidos: Propriedades Fisicas Relevantes e Modelos
Reoldgicos. Estatica dos Fluidos: Equagdo Fundamental e Manometria;

2. Cinematica dos Fluidos: Equacao da Continuidade;

3. Dinémica dos Fluidos: Equag¢des do Movimento e da Energia Mecanica;
aplicagdes no escoamento de fluidos ideais.

4. Analise Dimensional e Similaridade;

5. Analise da Camada Limite; Regimes de escoamento. Escoamento
Turbulento.

6. Equacao do Balango de Energia Mecénica para Fluidos Reais;

7. Balanco de energia mecanica no escoamento de fluidos reais em sistemas
com bombeamento.

8. Conservagao da quantidade de movimento.

Referéncias Bibliograficas Basicas:

FOX, R. W.; McDONALD, A. T. Introdugao a Mecanica dos Fluidos. 5. ed.
Rio de Janeiro: LTC, 2001.

SISSOM, L. E.; PITTS, D. R. Fendomenos de Transporte. Rio de Janeiro:
LTC, 2004.

BRUNETTI, F. Mecanica dos Fluidos. Sio Paulo: Pearson Education, 2004.

Referéncias Bibliograficas Complementares:

MUNSON, B. R.; YOUNG, D. F.; OKIISHI, T. H. Fundamentos da mecanica
dos fluidos. Sao Paulo: Blicher, 2004.
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BRAGA FILHO, W. Fenémenos de transporte para Engenharia. Rio de
Janeiro: LTC, 2006.

Componente Curricular: TERMODINAMICA PARA ENGENHARIA

Carga Horaria Creditos:4
Cddigo: TERMOEBB . Obrigatdria (X)
(horas):60 :
Eletiva ()

Modalidade: (X) Presencial ou () A Distancia
() Atividades Curricularizaveis de extensao:

Curso(s):Engenharia de
Bioprocessos e Semestre(s):6
Biotecnologia

Pré-Requisito(s): Fisico-
Quimica Il

Ementa:

Aplicagéo dos conceitos termodinadmicos na engenharia: Aplicagdes dos
célculos de propriedades termodinamicas na modelagem e projeto de
equipamentos de engenharia.

Primeira, segunda e terceira lei da termodindmica em sistemas de
engenharia, tipos de energia e suas formas de transformagao. Calculos
envolvendo equilibrio de fases, calor e trabalho, Ciclos termodinamicos Otto,
diesel, Brayton, Rankine e refrigeragao.

Calculos de sistemas de equilibrio de fases em modelagem de operagdes
unitarias.

Termodindmica dos processos biolégicos.

Objetivos, habilidades e competéncias desenvolvidas:

O aluno devera ser capaz de:

* Analisar sistemas termodinamicos abertos e fechados através de balancos
de massa energia e entropia, aplicados as operagdes unitarias e ciclos
termodinamicos.

* Dominar o uso de tabelas de vapor, propriedades termodinamicas,
diagrama de mollier e softwares de calculo de propriedades.

» Compreender e calcular propriedades termodinadmicas para
dimensionamento de equipamentos de engenharia utilizando equagdes de
estado.

» Compreender analisar e calcular equilibrios de fases termodinadmicos que
embasam as operacgdes unitarias.

» Compreender e calcular os processos termodinamicos dos microrganismos,
vislumbrando os biorreatores.

Conceitos, eixos ou contetidos programaticos:

1. Calculo de demandas de aquecimento e refrigeragéo utilizando as
propriedades das substancias como Capacidade Calorifica a pressao e a
volume constante, Poder Calorifico.

2. Equilibrio entre fases: vapor - liquido - sélido para uma substancia pura,
tabelas de propriedades termodinamicas, tabelas de vapor, diagramas de
Mollier, equacado de Anotine, calculo de curvas de equilibrio, temperatura de
ebulicdo, determinacgao de fases e titulo de vapor. Processos termodinamicos
isobarico, isovolumétrico, isotérmico, isentropico, politrépico e adiabatico.
Ciclos termodinamicos otto, diesel, Bryton, Hankine e refrigeracao.

3. Calculo de propriedades termodinamicas das substancias reais, aplicagao
do fator de compressibilidade, equacdes de estado cubicas e suas
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aplicagdes nos calculos de equilibrio, calculo de fugacidade e coeficiente de
atividade e suas aplicagdes nos projetos de equipamentos.

4. Aplicagbes em bioprocessos. Termodinadmica do crescimento microbiano e
balangos de energia no cultivo de células, calor gerado em fermentagdes.

Referéncias Bibliograficas Basicas:

SONNTAG, R. E; BORGNAKKE, C. Introduc¢ao a termodinamica para
engenharia. Rio de Janeiro: LTC, 2003.

MORAN, M. J.; SHAPIRO, H. N. Principios de termodinamica para
engenharia. 6. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2009.

SMITH, J. M.; VAN NESS, H. C.; ABBOTT, M. M. Introdugao a
Termodindmica da Engenharia Quimica. 5. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2000.

Referéncias Bibliograficas Complementares:

CENGEL, Y. A.; BOLES, M. A. Termodinamica. 5. ed. S&o Paulo: McGraw-
Hill, 2007.

KORETSKY, M. D. Termodinamica para a Engenharia Quimica. Rio de
Janeiro: LTC, 2007.

SANDLER, S. I. Chemical, Biochemical, and Engineering
Thermodynamics. 4th ed. New York: John Wiley & Sons, 2006.

LEVENSPIEL, O. Termodinamica amistosa para engenheiros. Sdo Paulo:
Edgard Blucher, 2002.

DORAN, P. M. Bioprocess Engineering Principles. 2. ed. Londres:
Academic Press, 2013.

Componente Curricular: CIENCIA DOS MATERIAIS

- Carga Horaria (horas): Creghtos:: .4

Cddigo: CIEMAT 60 Obrigatodria ( X))
Eletiva ()

Modalidade: (X) Presencial ou ( ) A Distancia
() Atividades Curricularizaveis de extensao:
Curso(s): Engenharia Pré-Requisito(s):
de Bioprocessos e Semestre(s): 6° Quimica Organica |l,
Biotecnologia. Fisico-Quimica |l

Ementa:

Estrutura Cristalina de Solidos e Imperfeigbes. Metais e suas Ligas:
Estrutura, Propriedades, Processamento e Aplicagdes. Diagramas de Fase.
Transformacdes de Fase. Difusdo. Ceramicas: Estrutura, Propriedades,
Processamento e Aplicacdes. Polimeros: Estrutura, Propriedades,
Processamento e Aplicagdes. Corrosédo e Degradacao de Materiais.
Propriedades Mecanicas, Térmicas, Magnéticas, Elétricas e Oticas dos
Materiais. Selegdo e Projeto de Materiais: indice de Mérito. Questbes
Econdémicas, Ambientais e Sociais.

Objetivos, habilidades e competéncias desenvolvidas:

O objetivo do componente é desenvolver nos alunos as competéncias
especificas relacionadas ao conhecimento dos fundamentos basicos da
Ciéncia dos Materiais, sendo capaz de estabelecer correlagdes entre
propriedades, estrutura, aplicacdes e processamento dos diferentes
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materiais, desenvolva habilidades para a analise, selegéo e projeto de
materiais em funcio das aplicacdes e condi¢des de trabalho solicitadas.

Conceitos, eixos ou contetidos programaticos:

1. Estrutura Cristalina: Cristalinidade. Sistemas e Planos Cristalinos:
Identificagdo e Notagéo. Analise de Difragdo de Raios-X. Alotropia;

2. Imperfei¢des Cristalinas: Defeitos Pontuais, Discordancias e Contornos de
Grao. Movimentos Atdmicos: Mecanismos. Difusdo e Coeficiente de Difuséo;
3. Metais: Deformacéo Elastica e Plastica dos Metais. Propriedades dos
Metais Deformados Plasticamente. Recristalizagdo. Ruptura dos Metais:
Fluéncia, Fratura e Fadiga;

4 Ligas Metalicas: Solubilidade. Diagramas de Equilibrio. Relagbes
Quantitativas entre Fases. Ligas Ferro-Carbono. Rea¢des no Estado Sélido:
Velocidade de Reacéo e o Efeito de Temperatura. Curvas Cinéticas: as
Curvas TTT. As Curvas TTT para os Acos. Modificacbes das Propriedades
através de Alteragdes na Microestrutura: Os Diferentes Tratamentos
Térmicos (Recozimento, Normalizagao, Recristalizagao);

5. Polimeros: Processos de Polimerizagao e Mecanismos. Estrutura e
Propriedades Fisico-Quimicas. Exemplos e Aplicagbes. Deformacéo.
Estabilidade Quimica, Reciclagem e Meio Ambiente;

6. Ceramicas: Estrutura Cristalina e Propriedades Fisico-Quimicas.
Exemplos e Aplicagdes. Processos de Fabricagdo. Materiais Ceramicos
Avancados;

7. Estabilidade Quimica em Condi¢bes de Servigco: Corrosédo e Oxidacao.
Células Galvanicas. Formas e Mecanismos de Corrosdo. Protecao contra a
Corrosao;

8. Selecdo e Projeto de Materiais: indice de Mérito. Questdes Financeiras,
Ambientais e Sociais.

Referéncias Bibliograficas Basicas:

CALLISTER, W. D.; RETHWISH, D. G. Ciéncia e Engenharia de Materiais:
uma Introducgdo. 8. ed. Rio de Janeiro: Gen/LTC, 2012.

VAN VLACK, L. H. Principios de Ciéncia dos Materiais. S0 Paulo: Edgar
Bllcher, 2003.

SHACKELFORD, J. F. Introduction to Materials Science for Engineers. 7.
ed. London: Prentice Hall, 2008.

Referéncias Bibliograficas Complementares:

Componente Curricular: BIOLOGIA MOLECULAR

- Carga Horaria (horas): Creghtos:: .4

Cddigo: BIOMOL 60 Obrigatdria (X)
Eletiva ()

Modalidade: (X) Presencial ou ( ) A Distancia
() Atividades Curricularizaveis de extensao:
Curso(s): Engenharia de Pré-Requisito(s):
Bioprocessos e Semestre(s):5° Genética Geral,
Biotecnologia Bioquimica |

Ementa:

Estudo da estrutura de acidos nucléicos e dos principais processos
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moleculares relacionados a eles, enfatizando a transmissao da informacéao
genética e a sua expressao. Técnicas que envolvem Biologia Molecular.
Pesquisas atuais.

Objetivos, habilidades e competéncias desenvolvidas:

Objetivos: Compreender a estrutura molecular de DNA e RNA e os
processos moleculares relacionados a transmissao da informacgéao genética;
Relacionar o processo de replicacdo do DNA com a hereditariedade, bem
como a natureza molecular do gene e as caracteristicas expressadas nos
organismos;

Diferenciar e compreender o controle da expressao génica em procariotos e
em eucariotos;

Atualizar os conhecimentos na area e conhecer possibilidades de aplicacdes.
Habilidades e Competéncias: Capacidade de utilizar os conhecimentos
basicos da biologia molecular no apoio ao desenvolvimento e execugéo de
processos e produtos biotecnoldgicos seguros, confiaveis e de relevancia a
sociedade.

Conceitos, eixos ou contetidos programaticos:

1. Histérico da Biologia Molecular: Principais descobertas cientificas;

2. Estrutura e propriedades dos Acidos Nucléicos;

3. Estrutura e organizagao génica e genémica de procariotos e eucariotos;
4. Replicagdo do DNA;

5. Transcricdo em procariotos e eucariotos; Processamento do mRNA em
eucariotos;

6. Codigo genético e Sintese de proteinas;

7. Mecanismos de mutacao e Tipos de mutagdes;

8. Mecanismos de Reparo do DNA e Recombinacao;

9. Fundamentos da regulagao génica, implicagdes das diferengas na
organizagao génica em procariotos e eucariotos;

10. Controle da expresséo de genes em procariotos: regulagéo transcricional
€ pos- transcricional;

11. Controle da express&o génica em eucariotos: regulagao do inicio da
transcricdo; regulagcédo do processamento do RNA, transporte e estabilidade
do mRNA, regulacéo da traducao e atividade das proteinas;

12. Elementos de transposicéao;

13. Topicos em Biologia Molecular.

Referéncias Bibliograficas Basicas:

ZAHA, A.; FERREIRA; H. B.; PASSAGLIA, L. M. P. Biologia Molecular
Basica. 5. ed. Porto Alegre: Artmed, 2014.

COX, M. M.; DOUDNA, J. A.; ODONNELL, M. Biologia Molecular:
Principios e Técnicas. 1. ed. Porto Alegre: Artmed, 2012.

LEWIN, B. Genes IX. 1. ed. Porto Alegre: Artmed, 2009.

Referéncias Bibliograficas Complementares:

Componente Curricular: FISIOLOGIA VEGETAL

Carga Horaria (horas): Creditos: 2
Cddigo: FISVEG ' Obrigatdria (X)
30 )
Eletiva ()
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Modalidade: (X) Presencial ou (X) A Distancia
() Atividades Curricularizaveis de extensao:

Curso(s): Engenharia
de Bioprocessos e
Biotecnologia.

Pré-Requisito(s):

Semestre(s):5 Biologia Celular

Ementa:

Relagbdes agua-planta: estrutura e propriedades da agua. O sistema solo-
planta-atmosfera. Nutricdo Mineral. Funcdes dos elementos minerais e
sintomas de deficiéncia. Crescimento e desenvolvimento: conceitos e
medidas do crescimento; fitorreguladores vegetais; fitocromo e
fotomorfogénese; fotoperiodismo.

Objetivos, habilidades e competéncias desenvolvidas:

Descrever os processos biofisicos e bioquimicos envolvidos nos mecanismos
fisiologicos dos vegetais. Reconhecer os processos fisioldgicos das plantas e
dos fatores ambientais nestes processos.

Relacionar a fisiologia das plantas com a produtividade, melhoramento,
resisténcia, ecologia, técnicas de cultivo e demais aspectos afins.

Discutir a diversidade, a sintese, a importancia para as plantas e as
aplicagbes biotecnolégicas de produtos do metabolismo secundario das
plantas.

Conceitos, eixos ou conteudos programaticos:

1. A agua na planta. Relag¢des hidricas nas células e tecidos vegetais.

2. Movimento da agua na planta. Absorgao e transporte de agua na planta.
Perdas por transpiracéo e gutagdo. Mecanismo estomatico.

3. Absorcgao e transporte de solutos inorganicos.

4. Translocagdo de solutos organicos.

5. Fotoperiodismo. Florescimento. Efeito da temperatura.

6. Hormonios e reguladores vegetais. Auxinas, citocininas, giberelinas, acido
abscisico, etileno, retardadores e inibidores. Aplicagées na agricultura e
biotecnologia.

7. Metabolismo secundario das plantas: produtos biotecnoldgicos.

Referéncias Bibliograficas Basicas:

ANGUS, S.; MURPHY, A. S.; ZEIGER, E.; TAIZ, L.; MOLLER, I. M.
Fundamentos de Fisiologia Vegetal. 6. ed. Porto Alegre: Artmed, 2021.

RAVEN, P. H. Biologia Vegetal. 8. ed. Sdo Paulo: Guanabara Koogan, 2014.

Referéncias Bibliograficas Complementares:

Componente Curricular: BIOQUIMICA II(METABOLISMO)

Carga Horaria (horas): Creditos: 4
Cédigo: BIOQUI-II g " | Obrigatéria (X)
60 ,
Eletiva ()

Modalidade: (X) Presencial ou (

) A Disténcia

() Atividades Curricularizaveis de extensao:

Curso(s):Engenharia de
Bioprocessos e
Biotecnologia

Semestre(s): 5°

Pré-Requisito(s):
Bioquimica |

Ementa:

Estuda as vias bioquimicas envolvidas no metabolismo dos carboidratos,
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https://www.google.com/search?safe=active&sa=X&rlz=1C1ONGR_pt-PTBR1003BR1003&cs=0&q=fundamentos+de+fisiologia+vegetal+-+6.ed.+angus+s.+murphy&si=AEcPFx7eHRJU0tWbjC5cc2C2rVygfPuoetC2JDc0IDqLp89f-P0VAD36uhr6hTyO53XcL9KbZKowQIyLuAxvKe27WLVOp5-9gyxeFpdiksoWa0uE4DnVBSJZLXI4povJCV5UonkcdjwibppKUvDAW05KTKjxyuphb9-2PHxizs2fCMr1brtEaVS5ffldzdEVcejM2HTpKRXCCIU5oMQ0fe52q8n6bcl13oXVT25CoJ-grLYolv41gCdSajOXnytyYh5pJgRPvaEI7pzs43EDmH2FnKJEdcA-ttFKK0N0RKr695c3AKxYbzvseJ3wQ43vNzhldXPi9A6C&ved=2ahUKEwiclIyd4LX9AhWrL7kGHWdXC5oQmxMoAHoECAoQAg
https://www.google.com/search?safe=active&sa=X&rlz=1C1ONGR_pt-PTBR1003BR1003&cs=0&q=Eduardo+Zeiger&si=AEcPFx7eHRJU0tWbjC5cc2C2rVygfPuoetC2JDc0IDqLp89f-MY0l9mG4jzW3RLQHYDzcHb-_0nDtvmio_ogiop6WlexH0cVJSaVUIKWWqKFiZtk2Q011R3uoCqvhlW-PkanHhUQREgk_295GPuBuNlLem4awTg0Wdv4KxLB6WpINssr6ncJ_87MQT885eAw_b9Ct0BPx4Imyvid0dcD2QVBT0Zq8zYtEUY4amlQag2PuNjTMmnMEUA6FR4OzrFP3-oUltMgQdXuRQkNxppFBdJSWiJA3kCuDg%3D%3D&ved=2ahUKEwiclIyd4LX9AhWrL7kGHWdXC5oQmxMoAXoECAoQAw
https://www.google.com/search?safe=active&sa=X&rlz=1C1ONGR_pt-PTBR1003BR1003&cs=0&q=Lincoln+Taiz&si=AEcPFx7HnMxbNS2egwqbd2fGseeWkZi3ZCVlQ3vY-NLoLE7SWfg6jv-W6X3w38VNyN7-Ox8546Hg0WKGkjzaXUio9p3mfhxTNcYGzgfXZlPGzAaJt9iWt-ajWtt3GwxLepsflKHxPW-ZZaA3wqVYmHaPJXo8UkXYdUyWibkCbIS2H52L3zuO1CqK8krcDSGxl3CBA0lTpx6oKZdMAgIaA_kEZeTYVl9tYtZ5A9S9wcg8T-zhu0iM9n3ovaHyRRPatI0Zm91-FX9i&ved=2ahUKEwiclIyd4LX9AhWrL7kGHWdXC5oQmxMoAnoECAoQBA
https://www.google.com/search?safe=active&sa=X&rlz=1C1ONGR_pt-PTBR1003BR1003&cs=0&q=Ian+Max+M%C3%B8ller&si=AEcPFx4IkMgAgMJkMTLSH7WR6YtBj6EFtw5Le3AcsuhiKcMgwgOJkt6jQif_Q56q89Np6ti3RpdJjnIav8s0FR5C6c5cgYz7Z7mFwHUUY6ZGQX0kJow9uL10TW7gYEBJQtKjhS67I5GrBHBPHNCq3bODaWhlEz_SiMfZ2K7ptyaQbLPnhIGxFp9sPdf0CK0T1UL__wsR23lkDRjtxGvBZxtP0nvxLOWuH3shvO-K3MiqA9128B_PpRJM0Qm8nd6tw8LpTLP0lsP-LTnojYZkDipAEUnclAhXgA%3D%3D&ved=2ahUKEwiclIyd4LX9AhWrL7kGHWdXC5oQmxMoA3oECAoQBQ

lipideos, proteinas e aminoacidos, metabolismo dos nucleotideos;
Fotossintese; Metabolismo secundario; Relacdo dos processos metabdlicos
da bioquimica para a utilizagdo na engenharia metabdlica.

Objetivos, habilidades e competéncias desenvolvidas:

O aluno deve ser capaz de reconhecer as reagdes enzimaticas das vias
anabdlicas e catabdlicas e as vias de sintese e degradacéo de biomoléculas;
Compreender as relagdes e os mecanismos de regulagdo das principais vias
metabdlicas.

O aluno deve desenvolver a habilidade de utilizar os conhecimentos sobre as
rotas metabdlicas e ter a competéncia de realizar estudos e projetos
relacionados aos principios da engenharia metabdlica.

Conceitos, eixos ou conteudos programaticos:

1. Introdugdo ao metabolismo: aspectos gerais e bioenergética;
2. Metabolismo de carboidratos: Glicdlise e Fermentagdes, Gliconeogénese,
Glicogenolise e Glicogénese, Ciclo de Krebs;

. Transporte de elétrons e fosforilagao oxidativa;

. Fotossintese e fixacdo do carbono;

. Metabolismo dos lipideos;

. Metabolismo dos aminoacidos e Ciclo da Ureia;

. Metabolismo dos nucleotideos de purina e de pirimidina;

. Interrelagdes e regulagdo do metabolismo;

. Metabolismo secundario;

10. Principios de engenharia metabdlica.

O©ooO~NOOLhWw

Referéncias Bibliograficas Basicas:

BERG, J. M.; TYMOCZKO, J. L.; GATTO JR., G. J.; STRYER, L. Bioquimica.
9. ed. Rio de Janeiro: Guanabara Koogan, 2021.

NELSON, D. L.; HOSKINS, A. A.; COX, M. M. Principios de Bioquimica de
Lehninger. 8. ed. Porto Alegre: Artmed, 2022.

VOET, D. et al. Bioquimica. 4. ed. Porto Alegre: Artmed. 2014.

Referéncias Bibliograficas Complementares:

VOET, D.; VOET, J. G.; PRATT, C. W. Fundamentos de Bioquimica: A Vida
em Nivel Molecular. 4. ed. Porto Alegre: Artmed. 2014.

Componente Curricular: METODOS NUMERICOS

Carga Horaria (horas): Créditos: 4
codigo: METNON 60 ° " | Obrigatdria (X)
Eletiva ()

Modalidade: (X) Presencial ou () A Distancia
() Atividades Curricularizaveis de extensao:

Curso(s): Engenharia de
Bioprocessos e Semestre(s):4°
Biotecnologia

Pré-Requisito(s):
Equacoes Diferenciais

Ementa:

Solugdes numéricas de equacgdes e sistemas lineares e nao lineares, ajuste e
modelagem de curvas, integra¢ao, problemas de valor inicial, pacotes
computacionais.

Objetivos, habilidades e competéncias desenvolvidas:

Desenvolver a habilidade de resolver problemas reais de Engenharia com o

@ uergs

Universidade Estadual do Rio Grande do Sul




auxilio de técnicas numérico-computacionais.

Conceitos, eixos ou conteudos programaticos:

1. Precisao e representagao numérica;

. Calculo de raizes reais de funcbdes de uma variavel;

. Calculo de solucbes de sistemas de equacgdes lineares;

. Calculo de solucdes de sistemas de equacdes nao lineares;
. Ajuste de curvas;

. Diferenciacdo numérica;

. Célculo de integrais;

. Resolucao de problemas de valor inicial.

ONO O WN

Referéncias Bibliograficas Basicas:

CHAPRA, S. C.; CANALE, R. P. Métodos Numéricos para Engenharia. 7.
ed. Porto Alegre: McGraw-Hill, 2016.

DORNELLES FILHO, A. A. Fundamentos de Calculo Numérico. Porto
Alegre: Bookman, 2016.

SPERANDIO, D.; MENDES, J. T. A.; SILVA, L. H. M. e. Calculo Numérico. 2.
ed. Sao Paulo: Pearson, 2014.

Referéncias Bibliograficas Complementares:

ARENALES, S.; D’AREZZO, A. Calculo Numérico: Aprendizagem com apoio
de software. 2. ed. S&o Paulo: Cengage Learning, 2016.

Componente Curricular: OPERAGOES UNITARIAS |

- Carga Horaria (horas): Creghtos:: .4

Caodigo: OPU-I 60 Obrigatdria (X)
Eletiva ()

Modalidade: (X) Presencial ou ( ) A Distancia
() Atividades Curricularizaveis de extensao:
Curso(s): Engenharia Pré-Requisito(s):
de Bioprocessos e Semestre(s):7° Fenbémenos de
Biotecnologia. Transporte |

Ementa:

Estudar operacdes unitarias para separacao de componentes com base nos
principios da mecénica dos fluidos.

Objetivos, habilidades e competéncias desenvolvidas:

O objetivo do componente é desenvolver nos alunos as competéncias
especificas relacionadas aos equipamentos; conhecer e compreender as
operagdes unitarias de engenharia estudadas, desenvolvendo a habilidade
de analisar a adequada empregabilidade das mesmas e ser capaz de realizar
os principais calculos relacionados a estas operacgdes unitarias para a
determinacdo e dimensionamento dos equipamentos.

Conceitos, eixos ou contetidos programaticos:

Transporte de fluidos:

1. Bombas: Tipos de bombas, componentes, dimensionamento de bombas
(perda de carga, poténcia, rendimento, cavitagao), curvas caracteristicas e
NPSH.

2. Equipamentos de transporte de gases — ventiladores/sopradores/

Sélidos particulados:
Universidade Estadual do Rio Grande do Sul
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3. Moagem- tipos de moedores industriais;

4. Analise granulométrica e peneiramento;

5. Transportadores de sdlidos e outros equipamentos.

Escoamento e separacao de solidos particulados mediante a mecanica dos
fluidos escoamento em meios porosos- tipos de equipamentos industriais,
dimensionamento:

6. Classificacéo- elutriacao;

7. Flotacdo, sedimentacao,

8. Centrifugacéo, Ciclones e Hidrociclones;

9. Filtracao;

10. Escoamento em Leitos fixos, Fluidizagao;

11. Adsorcgao.

Referéncias Bibliograficas Basicas:

FOUST, A. S.; WENZEL, L. A.; CLUMP, C. W.; MAUS, L.; ANDERSEN, L. B.
Principios das operag¢oes unitarias. 2. ed. Rio de Janeiro: LTC, 1982.

COULSON, J. M.; RICHARDSON, J. F.; BACKHURST, J. R.; HARKER, J. H.
Chemical Engineering: Particle Technology and Separation Processes. 5.
ed. Oxford: Butterworth Heineman, 2002. v.2.

CREMASCO, M. A. Operacodes unitarias em sistemas particulados e
fluidomecanicos. 3. ed. S&o Paulo: Blicher, 2018.

Referéncias Bibliograficas Complementares:

McCABE, W. L.; SMITH, J. C.; HARRIOTT, P. Unit operations of chemical
engineering. 7th ed. New York: McGraw-Hill, 2005.

McKETTA, J. J. Unit Operations Handbook. New York: Marcel Dekker,
1993. v.2.

GOMIDE, R. Operag¢oées Unitarias. Sdo Paulo: Reynaldo Gomide, 1983
(v.1), 1997 (v.2), 1980 (v.3).

PERRY, J. H. Perry's Chemical Engineers' Handbook. 8. ed. New York:
McGraw-Hill, 2007.

GEANKOPLIS, C. J. Transport processes and separation process
principles: includes unit operations. 4th ed. Upper Saddle River: Prentice
Hall PTR, 2009.

BLACKADDER, D. A.; NEDDERMAN, R. M. Manual de Operag¢ées
Unitarias. 2. ed. Sao Paulo: Hemus, 2008.

DORAN, P. M. Bioprocess Engineering Principles. 2. ed. Londres:
Academic Press, 2013.

Componente Curricular: FENOMENOS DE TRANSPORTE Il - CALORE
MASSA

Carga Horaria (horas): Créditos: 4
Cddigo: FT-IICM ’ Obrigatdria (X)
60 i
Eletiva ()

Modalidade: (X) Presencial ou () A Distancia
() Atividades Curricularizaveis de extensao:

Curso(s): Engenharia | Semestre(s):5° | Pré-Requisito(s):
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de Bioprocessos e Termodinémica
Biotecnologia.

Ementa:

Transporte de Calor e massa: Conducao, conveccéao e difusdo de massa em
estado estacionario e transiente.

Objetivos, habilidades e competéncias desenvolvidas:

O aluno devera ser capaz de conhecer as diferentes formas de transferéncia
de calor, em diferentes geometrias, em sistemas unidimensionais, em estado
estacionario e transiente assim como a transferéncia de massa e realizar os
calculos aplicados a problemas e projetos de engenharia.

Conceitos, eixos ou conteudos programaticos:

1. Mecanismos de transferéncia de calor: conduc¢éo, conveccgao e radiacio;
2. Condugao de calor em regime estacionario em geometria plana, cilindros e
esferas;

3. Condugéao com geragéo interna de calor em regime estacionario em
geometria plana, cilindrica e esférica;

4. Conducao transiente; o modelo global e sua aplicagdo em situagdes reais;
5. Calculo do coeficiente de pelicula na convecgao natural e forgada;

6. Alei de Fick da difusao e principios de transferéncia de massa.

Referéncias Bibliograficas Basicas:

INCROPERA, F. P.; WITT, D. P. Fundamentos de Transferéncia de Calor e de
Massa. 6. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2008.

HOLMAN, J. P. Transferéncia de Calor. 5. ed. Sdo Paulo: McGraw-Hill, 1995.

CENGEL, Y. A. Transferéncia de Calor e Massa: Uma Abordagem Pratica. 3.
ed. New York: McGraw-Hill, 2009.

BRAGA FILHO, W. Fenémenos de Transporte para Engenharia. 1. ed. Rio de
Janeiro: LTC, 2006.

Referéncias Bibliograficas Complementares:

Componente Curricular: ADMINISTRAGAO E EMPREENDEDORISMO

Carga Horaria (horas): Créditos: 2
codigo: ADMENP 30 ° " | Obrigatdria (X)
Eletiva ()

Modalidade: (X) Presencial ou (X) A Distancia
() Atividades Curricularizaveis de extensao:

Curso(s): Engenharia
de Bioprocessos e Semestre(s): 6°
Biotecnologia.

Pré-Requisito(s): 150
créditos cursados

Ementa:

Ciéncias administrativas: estratégia, racionalidade limitada, uso de modelos
em decisao estratégica, tipologia de decisao e julgamentos. Gerenciamento
de projetos: os métodos PERT-CPM. Incertezas em projetos.
Empreendedorismo e inovagao: analise de cenarios, avaliacdo de riscos e
oportunidades, plano e projeto de negdcios.

Objetivos, habilidades e competéncias desenvolvidas:

Capacitar o aluno a observar a sua atividade profissional pela otica
estratégica e do gerenciamento de recursos materiais, naturais e
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humanos. Capacitar o aluno a interagir racionalmente com a
complexidade tipica dos ambientes de negdcios e do empreendedorismo.
Habilidades e competéncias esperadas: tomar decisbes com base em
informacdes incompletas e sob incerteza; construir cenarios, avaliar riscos e
oportunidades, articular estrategicamente cenarios, riscos e oportunidades na
proposicao de um empreendimento; articular recursos de inovacao na
proposi¢cao de um empreendimento.

Conceitos, eixos ou conteudos programaticos:

1. A ciéncia do gerenciamento: uso de modelos em decisdo estratégica;
2. Tipologia de decisao e julgamentos com informagao incompleta;

3. Perfis de decisores: avesso ao risco, neutro, propenso ao risco;

4. Racionalidade limitada, construcdo de modelos de preferéncias de
decisores, arvore de decisio;

5. Empreendedorismo: inovagao e novos negocios;

6. Gerenciamento de projetos de empreendedorismo: os métodos PERT-
CPM;

7. Incertezas em projeto: uso da distribuicdo Beta para previsdes otimista,
provavel e pessimista;

8. Intervalo de confianga para o tempo até a conclusdo de projetos sob
incerteza.

9. Projetos de Empreendedorismo: analise de cenarios, avaliagdo de riscos e
oportunidades, plano de negécios, projeto de negdcios;

10. Comunicacgao verbal de projetos de empreendedorismo.

Referéncias Bibliograficas Basicas:

AIUB, G.; ANDREOLLA, N.; ALLEGRETTI, R. Plano de negécios: servigos.
Porto Alegre: SEBRAE, 1998.

BESSANT, J.; TIDD, J. Inovagao e Empreendedorismo. Porto Alegre:
Bookman, 2019.

LACHTERMACHER, G. Pesquisa operacional na tomada de decisodes:
modelagem em excel. Rio de Janeiro: LTC, 2016.

Referéncias Bibliograficas Complementares:

HISRICH R.; PETERS, M. Empreendedorismo. Porto Alegre: Bookman,
2004.

MOREIRA, D. Administragao da produgao e operagoes. Sao Paulo:
Cengage, 2012.

PIDD, M. Modelagem empresarial. Porto Alegre: Bookman, 2000.

Componente Curricular: TECNICAS DE BIOLOGIA MOLECULAR

- Carga Horaria (horas): Creghtos:: .04

Cddigo: TECMOL 60 Obrigatdria (X)
Eletiva ()

Modalidade: (X) Presencial ou ( ) A Distancia
() Atividades Curricularizaveis de extensao:
Curso(s): Engenharia de Pré-Requisito(s):
Bioprocessos e Semestre(s):6° Quimica Geral I,
Biotecnologia Biologia Molecular

Ementa:
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Estudo das bases tedricas dos principais métodos de analise da estrutura,
organizacgao e expressao génica. Desenvolvimento de habilidades praticas e
uso de equipamentos em laboratério de biologia molecular.

Objetivos, habilidades e competéncias desenvolvidas:

Objetivos: (1) Compreender a base tedrica e o propdsito das principais
técnicas moleculares e aplica-las corretamente em diferentes contextos de
pesquisa e/ou desenvolvimento de projetos de trabalho; (2) Desenvolver e
aperfeicoar habilidades praticas executando as técnicas moleculares mais
comumente utilizadas em um laboratorio de biologia molecular; (3) Atualizar
0s conhecimentos na area.

Habilidades e Competéncias: (1) Projetar, planejar e conduzir experimentos e
interpretar seus resultados; (2) Capacidade de utilizar tecnologias, ja
estabelecidas ou inovadoras, e de desenvolver novas técnicas, no sentido de
criar o desenvolvimento de bioprocessos e bioprodutos inovadores; (3)
Capacidade de utilizar os conhecimentos basicos da biologia molecular no
apoio ao desenvolvimento e execucdo de processos € produtos
biotecnoldgicos seguros, confiaveis e de relevancia a sociedade.

Conceitos, eixos ou conteudos programaticos:

1. Equipamentos de laborat6rio de biologia molecular;

2. Métodos em biologia molecular para o isolamento, clonagem e expressao
de sequéncias de DNA, incluindo transformag¢ao em procariotos e eucariotos,
bancos genémicos e de cDNA;

3. Métodos de analise de DNA, RNA e proteinas. Amplificacdo de DNA e
RNA e suas aplicacoes;

4. Marcadores moleculares;

5. Obtencdo de organismos transgénicos, incluindo o uso de genes
reporteres;

6. Tecnologias para edigao de genomas.

Referéncias Bibliograficas Basicas:

DE SOUZA, M. T.; BRIGIDO, M. M.; MARANHAO, A. Q. Técnicas Basicas
em Biologia Molecular. 2. ed. Brasilia, DF: Editora da UNB, 2016.

CARVALHO, C. V. de; RICCI, G.; AFFONSO, R. Guia de praticas em
biologia molecular. 2. ed. Sdo Paulo: Yendis, 2015.

COX, M. M.; DOUDNA, J. A.; ODONNELL, M. Biologia Molecular:
Principios e Técnicas. 1. ed. Porto Alegre: Artmed, 2012.

ZAHA, A.; FERREIRA; H. B.; PASSAGLIA, L. M. P. Biologia Molecular
Basica. 5. ed. Porto Alegre: Artmed, 2014.

Referéncias Bibliograficas Complementares:

Componente Curricular: PROJETOS DE EXTENSAO I

Carga Horaria (horas): Créditos: 04
Cddigo: PROEXT-II 60 ' Obrigatdria (X)
Eletiva ()

Modalidade: (X) Presencial ou () A Distancia
(X) Atividades Curricularizaveis de extensao:

Curso(s):Engenharia de
Bioprocessos e

Pré-Requisito(s):
Nenhum

Semestre(s): 7°
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Biotecnologia | |

Ementa:

Execugédo do pré-projeto de extensdo em Engenharia de Bioprocessos e
Biotecnologia. Preparagédo de seminarios sobre tematicas relacionadas a
Engenharia de Bioprocessos e Biotecnologia. Participagdo em palestras,
congressos, seminarios, simpaosios e atividades de extenséo.

Objetivos, habilidades e competéncias desenvolvidas:

Objetivos, Habilidades e Competéncias: Disposigéo e postura de permanente
busca na atualiza¢ao profissional; Facilidade de interagir e de se comunicar-
se com profissionais de areas diversas no desenvolvimento de projetos
multidisciplinares.

Conceitos, eixos ou contetidos programaticos:

Através da execugao do pré-projeto promover a realizagao de um conjunto
de atividades interdisciplinares (programas, projetos, cursos, eventos, etc.),
articuladas ao ensino e a pesquisa.

Referéncias Bibliograficas Basicas:

Bibliografia variavel conforme as atividades de extensao a serem
desenvolvidas

Referéncias Bibliograficas Complementares:

Componente Curricular: BIOTRANSFORMAGCAO E BIOCATALISE

Carga Horaria (horas): Créditos: 3
Cadigo: BIOTBIOC 45 " | Obrigatoria (X)
Eletiva ()

Modalidade: (X) Presencial ou () A Distancia
() Atividades Curricularizaveis de extensao:

Curso(s): Engenharia
de Bioprocessos e Semestre(s):8°
Biotecnologia.

Pré-Requisito(s):
Bioquimica |

Ementa:

Fundamentos, Processos e Aplicacdes referentes a Biotransformacgao de
Compostos Orgénicos, Biotransformacéo de Compostos Inorganicos e a
Biocatalise.

Objetivos, habilidades e competéncias desenvolvidas:

O aluno devera conhecer alguns mecanismos de biotransformacéo de
compostos organicos e inorganicos, mecanismos de catalise enzimatica e ser
capaz de explorar novas aplica¢des da biotransformag¢ao de compostos
organicos e inorganicos e da catalise enzimatica em processos industriais.

Conceitos, eixos ou contetidos programaticos:

1. Fundamentos e Processos de Biotransformag¢ao de Compostos Orgéanicos
e Inorgéanicos;

2. Bioprocessos na Industria de Farmacos: Antibidticos e Vacinas;

3. Modificagdes e Biossintese de Antibidticos;

4. Producao de Vacinas;

5. Produgao de Bioinseticidas;

6. Producao de Biopolimeros;

7. Bioprocessos e Energia;

8. Aproveitamento de Residuos Industriais na Producdo de Biomassa;
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9. Biotecnologia na Industria do Petroleo;

10. Acao Microbiana sobre Metais;

11. Biolixiviagado e Recuperacédo de Metais;

12. Producgao Bioldgica de S e P inorganico;

13. Biomateriais;

14. Biocorrosao;

15. Enzimas: Caracterizagao Fisico-quimica, Mecanismos de Acéao, Cinética;
16. Imobilizagcao de Biocatalisadores: Métodos;

17. Aplicagdes de Biocatalisadores na Industria de Alimentos e Bebidas;
18. Perspectivas no Uso de Biocatalisadores;

19. Visitas Técnicas.

Referéncias Bibliograficas Basicas:

SCHMIDELL, W.; LIMA, U. A.; AQUARONE, E.; BORZANI, W. Biotecnologia
Industrial. S4o Paulo: Edgar Blicher, 2000. v.1 a 4.

CRUEGER, W.; CRUEGER, A. Biotecnologia: Manual de microbiologia
industrial. Zaragoza: Acribia, 1993.

MARTIN, A. N. Bioconversion of Waste Materials into Industrial
Products. 2nd ed. London: Elsevier Applied Science, 1998.

Referéncias Bibliograficas Complementares:

DONATI, E. R.; SAND, W. Microbiological Processing of Metal Sulfides.
New York: Springer, 2007.

KONHAUSER, K.; BERTOLA, G. Introduction to Geomicrobiology.
Malden: Blackwell, 2006.

Componente Curricular: FUNDAMENTOS DE ELETRICIDADE

Carga Horaria (horas): | Sreditos: 2
Cadigo: FELET " | Obrigatoria (X)
30 i
Eletiva ()

Modalidade: (X) Presencial ou () A Distancia
() Atividades Curricularizaveis de extensao:

Curso(s): Engenharia
de Bioprocessos e Semestre(s):6°
Biotecnologia.

Pré-Requisito(s):
Fisica Il

Ementa:

Leis fundamentais da eletricidade; Circuitos elétricos em corrente continua e
alternada; Circuitos Trifasicos; No¢des de Medidas Elétricas.

Objetivos, habilidades e competéncias desenvolvidas:

Desenvolver técnicas e conceitos de circuitos elétricos basicos, entender o
funcionamento de redes elétricas de instalagdes industriais, equipamentos
elétricos e motores.

Conceitos, eixos ou contetidos programaticos:

1. Fundamentos de eletricidade (Lei de Coulomb, Campo Elétrico, Potencial
Elétrico, Corrente

Elétrica).

2. Lei de Ohm em circuitos de corrente continua.

3. Associacao de resistores em série, paralelo.

4. Associacao de capacitores e de indutores.
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5. Associagoes de fontes em circuitos de corrente continua.

6. Analise de malhas: Lei Kirchoff.

7. Conceitos fundamentais de tensao e corrente alternadas em circuitos RCL.
8. Energia elétrica e Poténcia elétrica.

9. Estrela e Tridngulo.

Referéncias Bibliograficas Basicas:

GUSSOW, M. Eletricidade Basica. 2. ed. rev. e ampl. Sdo Paulo: Bookman,
2009.

Referéncias Bibliograficas Complementares:

Componente Curricular: ENGENHARIA DE REATORES

Carga Horaria (horas): Créditos: 4
Cddigo: ENGREA ) Obrigatdria (X)
60 .
Eletiva ()

Modalidade: (X) Presencial ou ( ) A Distancia
() Atividades Curricularizaveis de extensao:

Pré-Requisito(s):
Curso(s): Engenharia de Termodinamica,
Bioprocessos e Semestre(s):7° Quimica Geral Il,
Biotecnologia Biotransformacgao e

Biocatalise
Ementa:

Estudar modos de operacao de reatores: batelada, batelada alimentada,
CSTR, PFR. Aplicar os fundamentos fisico-quimicos, quimicos e bioquimicos
ao calculo de reatores, bem como os fundamentos de cinética e fenbmenos
de transporte de calor e massa. Projeto e otimizagao de reatores.

Objetivos, habilidades e competéncias desenvolvidas:

O aluno devera ser capaz de identificar os diferentes modos de operagao de
reatores e conhecer seus funcionamentos; desenvolvendo a habilidade de
analisar a adequada empregabilidade de cada modo de operagéo e a
competéncia técnica de realizar os principais calculos relacionados aos
reatores para projeto e dimensionamento destes equipamentos.

Conceitos, eixos ou conteudos programaticos:

1. Introdugéo a engenharia de reatores:

1.1 Taxas de reacgao;

1.2 Balangos Molares;

1.3 Reatores de Operagao Descontinua;

1.4 Reatores de Escoamento Continuo;

1.5 Reatores Industriais.

2. Dimensionamento de reatores:

2.1 Conversao;

2.2 Equacgbes de Projeto para Sistemas de Operagéo Batelada e Continua;
2.3 Aplicagdes das Equacobes de Projeto;

2.4 Comparagao entre Reatores Continuos.

3. Taxas de reacéao e cinética quimica:

3.1 Sistemas em Batelada com Variagao de Volume;

3.2 Sistemas Continuos com Variagao de Volume;

3.3 Sistemas em Batelada com Variacdo de Pressao;

3.4 Analise de dados experimentais e estimativa de parametros cinéticos de
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reacdes elementares, ndo-elementares, enzimaticas e microbianas.
4. Projeto de retores isotérmicos:

4.1 Sistemas de Reatores;

4.1.1 Reatores PFR em Série;

4.1.2 Reatores PFR em Paralelo;

4.1.3 Reatores CSTR em Série;

4.2 Dimensionamento de Reatores Tubulares Ideais Isotérmicos;
4.2.1 Tempo Médio de Residéncia

4.2.2 Queda de Presséo;

4.3 Reacgdes Reversiveis.

5. Projeto de reatores nao-isotérmicos:

5.1 Balangos Energéticos;

5.2 Reatores Nao Isotérmicos de Escoamento Continuo em Estado
Permanente;

5.3 Operacao em Estado Transiente;

5.4 Operacgao Adiabatica.

6. Catalise e reatores cataliticos:

6.1 Definigdes;

6.2 Catalise e Reacbdes Cataliticas;

6.3 Anadlises de Reagdes Heterogéneas;

6.4 Desativacao de Catalisadores;

6.5 Projeto de Reatores para Reagdes Gas-Salido.

7. Reagdes multiplas.

Referéncias Bibliograficas Basicas:

FOGLER, H. S. Elementos de Engenharia das Reag6es Quimicas. 6. ed.
Rio de Janeiro: LTC, 2022.

LEVENSPIEL, O. Engenharia das Rea¢6es Quimicas. 3. ed. Sdo Paulo:
Edgard Blucher, 2000.

PIBERNAT, C. C; SANTOS, M. G.; HICKERT, L. R. Engenharia de Reatores e
Biorreatores. In: SANTOS, F.; KERN, A. L; BOEIRA, J. M.; DELLAGOSTIN,
O. Bioprocessos e Biotecnologia. Rio de Janeiro: Freitas Bastos, 2022. p.
173-213.

Referéncias Bibliograficas Complementares:

DORAN, P. M. Bioprocess engineering principles. 2nd ed. Londres:
Academic Press, 2012.

BAILEY, J. E.; OLLIS, D. F. Biochemical engineering fundamentals. 2nd
ed. New York: McGraw-Hill, 2007.

SMITH, J. M. Chemical engineering kinetics. 3rd ed. New York: McGraw-
Hill, 1983.

Componente Curricular: OPERAGOES UNITARIAS lI

Carga Horaria (horas): Créditos: 4
sodigo: OPEH " | Obrigatoria (X)
60 i
Eletiva ()

Modalidade: (X) Presencial ou () A Distancia
() Atividades Curricularizaveis de extensao:

Curso(s): Engenharia | Semestre(s):7° | Pré-Requisito(s):
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de Bioprocessos e Fendbmenos de
Biotecnologia. Transporte Il

Ementa:

Estudar operacdes unitarias envolvendo fendmenos de transferéncia de calor
e de transferéncia simultdnea de calor e massa.

Objetivos, habilidades e competéncias desenvolvidas:

O objetivo do componente é desenvolver a competéncia para determinagao e
projeto basico de equipamentos, através da habilidade de conhecer as
operagdes unitarias de engenharia estudadas, visando a adequada
empregabilidade das mesmas, e realizar os principais calculos relacionados
a estas operacdes unitarias.

Conceitos, eixos ou contetidos programaticos:

1. Trocadores de Calor e torres de resfriamento;

2. Evaporacéo;

3. Cristalizacao;

4. Psicrometria- Umidificacdo e desumidificagao;

6. Secagem (natural, por bandejas, spray-drier, liofilizagc&o);
7. Extracao sélido-liquido e liquido-liquido;

8. Absorcéo;

9. Destilagao.

Referéncias Bibliograficas Basicas:

FOUST, A. S.; WENZEL, L. A.; CLUMP, C. W.; MAUS, L.; ANDERSEN, L. B.
Principios das operagodes unitarias. 2. ed. Rio de Janeiro: LTC, 1982.

BLACKADDER, D. A.; NEDDERMAN, R. M. Manual de Operag¢ées
Unitarias. 2. ed. Sao Paulo: Hemus, 2008.

GOMIDE, R. Operag¢oes Unitarias. Sdo Paulo: Reynaldo Gomide, 1983
(v.1), 1997 (v.2), 1980 (v.3).

DORAN, P. M. Bioprocess Engineering Principles. 2nd ed. Londres:
Academic Press, 2013.

Referéncias Bibliograficas Complementares:

McCABE, W. L.; SMITH, J. C.; HARRIOTT, P. Unit operations of chemical
engineering. 7th ed. New York: McGraw-Hill, 2005.

McKETTA, J. J. Unit Operations Handbook. New York: Marcel Dekker,
1992. v.2.

INCROPERA, F. P.; WITT, D. P. Fundamentos de transferéncia de calor e
massa. 6. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2008.

KERN, D. Q. Processos de transmissao de calor. 1. ed. Rio de Janeiro:
Guanabara Dois, 1987.

KREITH, F.; BOHN, M.S. Principios de transferéncia de calor. 1. ed. Séo
Paulo: Thomson Pioneira, 2003.

PERRY, J. H. Perry's Chemical Engineers' Handbook. 8th ed. New York:
McGraw-Hill, 2007.

GEANKOPLIS, C. J. Transport processes and separation process
principles: includes unit operations. 4th ed. Upper Saddle River: Prentice

Hall PTR, 2009.
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Componente Curricular: ECONOMIA PARA ENGENHARIA

Carga Horaria (horas): Creditos: 2
Cddigo: ECOENG 30 ' Obrigatdria (X)
Eletiva ()

Modalidade: (X) Presencial ou (X) A Distancia
() Atividades Curricularizaveis de extensao:

Curso(s): Engenharia
de Bioprocessos e Semestre(s):7°
Biotecnologia.

Pré-Requisito(s): 150
Créditos

Ementa:

Econometria e a medi¢cdo do fendmeno econdmico. Otimizag&o de resultados
econdmicos e tratamento de restricdes em problemas econémicos.
Matematica financeira. Uso de indicadores de engenharia econémica para
decisao sobre investimentos. Habilidades e competéncias esperadas:
desenvolver modelos matematicos capazes de descrever fenbmenos
econdmicos; descrever e resolver modelos que otimizem decisdes em
processos econdmicos com base em informagdes e sob baixa incerteza;
desenvolver e executar procedimentos de avaliagao de viabilidade de
investimentos em processos de producéio.

Objetivos, habilidades e competéncias desenvolvidas:

Desenvolver e praticar uma relagao tedrico-empirica entre os fenbmenos de
producao, os fendmenos de gestdo de empresas e os fenbmenos
econdmicos, pelo estudo e pela pratica de algumas das abordagens
existentes e de seus métodos de pesquisa.

Conceitos, eixos ou contetidos programaticos:

1. Representacido de fenbmenos econémicos por técnicas de econometria:
indices e indicadores, regresséo linear, ndo-linear, simples e multipla, e
séries temporais;

2. Otimizagéao de resultados: problemas de minimizagdo e maximizagao de
variaveis, programacao linear, inteira e binaria com multiplas variaveis com
suporte computacional, analise de sensibilidade e de restrigdes produtivas
em processos econdmicos;

3. Matematica financeira: fluxo de caixa, calculo de retorno de investimentos,
substituicdo de equipamentos, comparacao de alternativas de investimentos
por indicadores de engenharia econdmica, taxa de atratividade, analise de
sensibilidade em investimentos.

Referéncias Bibliograficas Basicas:

COLIN, E. Pesquisa Operacional: 170 aplicagdes em estratégia, financas,
logistica, producdo, marketing e vendas. Sao Paulo: Atlas, 2017.

POMPEDO, J.; HAZZAN, S. Matematica financeira. Sdo Paulo: Saraiva,
2014.

GUJARATI, D. Econometria Basica. Rio de Janeiro: Elsevier, 2006.

Referéncias Bibliograficas Complementares:

STOCK, J.; WATSON, M. Econometria. S3o Paulo: Pearson, 2004.

McGUIGAN, J.; MOYER, R.; HARRIS, F. Economia de empresas:
aplicagdes, estratégia e taticas. Sdo Paulo: Pioneira, 2016.
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MOREIRA, D. Administragcao da producgao e operagoes. Sdo Paulo:
Cengage, 2012.

Componente Curricular: BIOINFORMATICA

Carga Horaria (horas): Creditos: 3
Cddigo: BIOINFO ' Obrigatdria (X)
45 :
Eletiva ()

Modalidade: (X) Presencial ou (X) A Distancia
() Atividades Curricularizaveis de extensao:

Pré-Requisito(s):
Algoritmos e
Programacao, Técnicas
de Biologia Molecular

Curso(s): Engenharia de
Bioprocessos e Semestre(s): 7°
Biotecnologia

Ementa:

Principais fontes de informacéo e ferramentas computacionais utilizadas para
obtencao, tratamento e interpretacdo de dados na area de bioinformatica.

Objetivos, habilidades e competéncias desenvolvidas:

Objetivos: Conhecer as diferentes fontes de informag¢ao de dados biologicos
disponiveis e as suas formas de acesso; desenvolver a capacidade de
processar e interpretar os dados bioldgicos no contexto da Engenharia de
Bioprocessos e Biotecnologia, com o objetivo de desenvolver bioprocessos e
bioprodutos inovadores. Habilidades e Competéncias: Capacidade de utilizar
tecnologias, ja estabelecidas ou inovadoras, e de desenvolver novas
técnicas, no sentido de criar o desenvolvimento de bioprocessos e
bioprodutos inovadores.

Conceitos, eixos ou contetdos programaticos:

1. Introducgao a bioinformatica;

2. Acesso a bancos de dados e repositorios de informag&o biologica e
molecular;

3. Comparagdo de sequéncias de nucleotideos e aminoacidos (BLAST,
CLUSTALW, e outros);

4. Analise de sequéncias de nucleotideos e aminoacidos e identificagao de
regioes

caracteristicas, como promotores, sequéncias de sinalizagdo, dominios,
elementos

regulatorios, entre outros;

5. Ontologia génica;

6. Analise de variabilidade genética e alinhamento de padrdes;

7. Analises filogenéticas;

8. Projeto de oligonucleotideos a partir de diferentes fontes de informagéo e
para diferentes finalidades (ex. amplificagcdo de DNA, sondas, etc).
Introducéo a biotecnologia digital e big data em bioinformatica.
9.Biotecnologia Digital: Conceitos de big data aplicados a biologia (gendémica,
transcriptémica, protebmica, metagendmica). Estruturas de dados massivos
e repositorios de larga escala. Inteligéncia Artificial e Aprendizado de
Maquina na Biotecnologia. Deep learning em bioinformatica. Biologia de
sistemas e modelagem computacional. |oT em Biotecnologia.

Referéncias Bibliograficas Basicas:

VERLI, H. Bioinformatica da Biologia a flexibilidade molecular. 1. ed.
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S&o Paulo: SBBq, 2014.

CHOUDHURI, S. Bioinformatics for Beginners: Genes, Genomes,
Molecular Evolution, Databases and Analytical Tools. New York: Academic
Press, 2014.

BAXEVANIS, A. D.; BADER, G. D.; WISHART, D. S. Bioinformatics: A
Practical Guide to the Analysis of Genes and Proteins. 4th ed. New York:
Wiley, 2020.

CAMPI, A. I.; HASSAN, M. M. Artificial Intelligence in Bioinformatics and
Computational Biology. New York: Springer, 2023.

LI, X.; HUANG, D-S. Deep Learning in Bioinformatics. New York: Springer,
2022.

Referéncias Bibliograficas Complementares:

HAUBOLD, B.; BORSCH-HAUBOLD, A. Bioinformatics for Evolutionary
Biologists. New York: Springer, 2019.

ABU-JAMOUS, B.; FA, R.; NANDI, A. K. Integrative Cluster Analysis In
Bioinformatics. New York: Wiley, 2015.

Componente Curricular: IMUNOLOGIA GERAL

. Carga Horaria (horas): CreQ|to§: .4

Cddigo: IMUGER 60 ' Obrigatdria (X)
Eletiva ()

Modalidade: (X) Presencial ou ( ) A Distancia
() Atividades Curricularizaveis de extensao:
Curso(s): Engenharia de Pré-Requisito(s):
Bioprocessos e Semestre(s): 7° Bioquimica Il,
Biotecnologia Microbiologia Geral

Ementa:

Compreende o estudo dos mecanismos de resposta imune humoral e celular,
assim como o envolvimento destes mecanismos com 0s processos
biotecnoldgicos.

Objetivos, habilidades e competéncias desenvolvidas:

Objetivos: Fornecer conhecimentos basicos dos processos e mecanismos de
resposta imune humoral e celular, correlacionando com a biotecnologia de
bioprocessos.

Habilidades e Competéncias: Capacidade de utilizar os conhecimentos
basicos imunologia no apoio ao desenvolvimento e execug¢ao de processos e
produtos biotecnoldgicos seguros, confidveis e de relevancia a sociedade;
Capacidade de utilizar tecnologias, ja estabelecidas ou inovadoras, e de
desenvolver novas técnicas, no sentido de criar o desenvolvimento de
bioprocessos e bioprodutos inovadores.

Conceitos, eixos ou conteudos programaticos:

1.Conceitos Basicos em Imunologia: Imunidade Inata e Adaptativa.
Componentes do Sistema Imune;

2. Imunidade Inata: Reconhecimento de Padrdes. Sistema Complemento;
3. Imunidade Adaptativa: Imunidade Celular e Humoral. Estrutura de
Imunoglobulinas e de Receptores de Células T. Reconhecimento de
Antigenos por Receptores de Células B e de Células T. Apresentacéo de
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https://www.amazon.com.br/s/ref=dp_byline_sr_ebooks_2?ie=UTF8&field-author=Gary+D.+Bader&text=Gary+D.+Bader&sort=relevancerank&search-alias=digital-text
https://www.amazon.com.br/s/ref=dp_byline_sr_ebooks_3?ie=UTF8&field-author=David+S.+Wishart&text=David+S.+Wishart&sort=relevancerank&search-alias=digital-text
https://www.amazon.com.br/s/ref=dp_byline_sr_ebooks_3?ie=UTF8&field-author=David+S.+Wishart&text=David+S.+Wishart&sort=relevancerank&search-alias=digital-text

Antigenos ao MHC;

4. Resposta Imune e Mecanismos Efetores da Imunidade Celular e Humoral.
Citocinas;

5. Vacinas;

6. Técnicas Imunoldgicas: Ensaios Imunologicos. Purificagdo de Anticorpos.
Anticorpos Monoclonais;

7. Imunodiagnéstico.

Referéncias Bibliograficas Basicas:

FORTE, W. C. N. Imunologia: do basico ao aplicado. 3. ed. Sado Paulo:
Atheneu, 2015.

ABBAS, A. K.; LICHTMAN, A. H.; PILLAI, S. Imunologia Basica: fungdes e
disturbios do sistema imunoldgico. Rio de Janeiro: GEN Guanabara Koogan.
2021.

MURPHY, K.; TRAVERS, P.; WALPORT, M. Imunobiologia de Janeway. 8.
ed. Porto Alegre: Artmed, 2014.

PUNT J. et al. Kuby immunology. 8. ed. International edition. Basingstoke:
Macmillan Higher Education, 2018.

Referéncias Bibliograficas Complementares:

Componente Curricular: BIORREATORES: FUNDAMENTOS E PROJETOS

Carga Horaria (horas): | Sreditos: 4
Cddigo: BIORREA 60 ' Obrigatéria (X)
Eletiva ()

Modalidade: (X) Presencial ou () A Distancia
() Atividades Curricularizaveis de extensao:

Pré-Requisito(s):
Engenharia de
Reatores, Fenbmenos
de Transporte |l

Curso(s): Engenharia de
Bioprocessos e Semestre(s): 8°
Biotecnologia

Ementa:

Estudar os tipos de biorreatores e as suas aplicagdes. Aplicar os
fundamentos de transferéncia de massa, calor e movimento em biorreatores,
buscando conhecer os processos de esterilizagao, agitacdo e aeragao e seus
instrumentos de controle. Projeto e aumento de escala em biorreatores.

Objetivos, habilidades e competéncias desenvolvidas:

O aluno devera ser capaz de conhecer os principais tipos de biorreatores e
suas aplicacdes, compreender a importancia da esterilizacdo e controle de
temperatura, agitagéo e aeragao, e de instrumentos para monitoramento e
controle em biorreatores; desenvolvendo a habilidade de analisar a
adequada empregabilidade de cada modo de operagdo e a competéncia
técnica de realizar os principais calculos relacionados aos biorreatores para
projeto e dimensionamento destes equipamentos.

Conceitos, eixos ou conteudos programaticos:

1. Introdugéo aos Biorreatores (Conceitos Basicos e Tipos de Operagéo).
2. Balango de Massa e Energia em Biorreatores.

3. Fluxo e Mistura de Fluidos em Biorreatores (Agitacdo e Aeragao).

4. Transferéncia de Calor em Biorreatores (Esterilizagdo e Controle de
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Temperatura).

5. Transferéncia de Oxigénio em Biorreatores (Difusdo Molecular e
Convecgéo).

6. Projeto de Biorreatores Homogéneos e Heterogéneos.

7. Difusdo Externa e Interna em Biorreatores com Suportes Sélidos Porosos
e Nao Porosos.

8. Configuragdes, Monitoramento e Controle de Biorreatores.

9. Escalonamento do Processo em Biorreatores: ampliacdo e reducédo de
escala; aplicagdes, estratégia e importancia; aspectos técnicos e
econdmicos; efeitos do escalonamento no cultivo (n° de geragdes,
esterilizagdo do meio, agitacdo e aeracgao, ingredientes e qualidade do meio,
transferéncia de calor).

Referéncias Bibliograficas Basicas:

DORAN, P. M. Bioprocess Engineering Principles. 2nd ed. Londres:
Academic Press, 2012.

BAILEY, J. E.; OLLIS, D. F. Biochemical Engineering Fundamentals. 2nd
ed. New York: McGraw-Hill, 1986.

PIBERNAT, C. C.; SANTOS, M. G.; HICKERT, L. R. Engenharia de Reatores
e Biorreatores. In: SANTOS, F.; KERN, A. L; BOEIRA, J. M.; DELLAGOSTIN,
O. Bioprocessos e Biotecnologia. Rio de Janeiro: Freitas Bastos, 2022. p.
173-213.

Referéncias Bibliograficas Complementares:

FOGLER, H. S. Elementos de Engenharia das Reag6es Quimicas. 6. ed.
Rio de Janeiro: LTC, 2022.

LEVENSPIEL, O. Engenharia das Rea¢6es Quimicas. 3. ed. Sdo Paulo:
Edgard Blucher, 2000.

LIMA, U. A.; AQUARONE, E. A.; BORZANI, W.; SCHMIDELL, W.
Biotecnologia Industrial: Engenharia Bioquimica. S&o Paulo: Edgard
Blicher, 2001. v.2.

SMITH, J. M. Chemical Engineering Kinetics. 3rd ed. New York: McGraw-
Hill, 1983.

Componente Curricular: RECUPERAGAO E PURIFICAGAO DE
BIOPRODUTOS

Carga Horaria (horas): Creditos: 4
Cédigo: RECPUR g " | Obrigatéria (X)
60 ,
Eletiva ()

Modalidade: (X) Presencial ou ( ) A Distancia
() Atividades Curricularizaveis de extensao:

Pré-Requisito(s):
Quimica Organica

Curso(s): Engenharia de Experimental,

Bioprocessos e Semestre(s):8° Bioquimica Il,

Biotecnologia Fundamentos de
Quimica Analitica(co-
requisito)

Ementa:
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Desenvolver as principais técnicas de recuperacéao e purificacdo de
bioprodutos.

Objetivos, habilidades e competéncias desenvolvidas:

O aluno devera ser capaz de identificar as principais técnicas de recuperagao
e purificagao de bioprodutos. Devera desenvolver a competéncia de
conhecer as vantagens, desvantagens e aplicagcdes das operagdes que
podem ser utilizadas em cada etapa do processo, desenvolvendo a
habilidade de analisar a adequada empregabilidade e escalonamento de
cada operacao na recuperacgao e purificagado de bioprodutos, indicando o
sequenciamento das operacdes no processo.

Conceitos, eixos ou contetidos programaticos:

1. Histérico da Recuperacdo e Purificagdo de Bioprodutos (RPB, ou -
“downstream processing”).

2. Importancia e caracteristicas gerais desses processos.

3. Sequéncia usual de purificagdo de biomoléculas, planejamento inicial e
estratégias para definicdo das etapas dos processos de separagao.

4. Processos de ruptura celular.

5. Propriedades utilizaveis na separagao de biomoléculas (peso molecular,
solubilidade, carga elétrica, ponto isoelétrico, densidade, especificidade de
interacdo, entre outros).

6. Processos de separacgéo e purificagdo baseados: a) no peso molecular:
fitracdo convencional, filtragcdo tangencial (processos de separagao por
membranas: microfiltracdo, ultrafiltracdo, nanofiltracdo, osmose inversa,
dialise, eletrodialise, permeacdo de gases e pervaporagao), centrifugacao,
flotagdo; b) em diferengas de solubilidade: precipitagédo, sistemas de duas
fases aquosas; c) em carga elétrica: eletroforese; d) em afinidade: adsorgao
seletiva e especificidade de ligantes.

7. Processos cromatograficos (exclusdo molecular, troca-idnica, interagcéo
hidrofdbica, afinidade, imunoafinidade).

8. Monitoramento do processo de purificagao.

9. Técnicas para estocagem.

Referéncias Bibliograficas Basicas:

KILIKIAN, B. V.; PESSOA JR., A. Purificagao de Produtos
Biotecnoldgicos: Operacdes e processos com aplicagao industrial. 2. ed.
S&o Paulo: Blucher, 2020.

PIBERNAT, C. C. Recuperacgao e Purificagcao de Bioprodutos. In: SANTOS,
F.; KERN, A. L.; BOEIRA, J. M.; DELLAGOSTIN, O. Bioprocessos e
Biotecnologia. Rio de Janeiro: Freitas Bastos, 2022. p. 214-251.

KILIKIAN, B. V.; PESSOA Jr., A. Purificagado de Produtos Biotecnoldgicos. In:
LIMA, U. A,; AQUARONE, E. A.; BORZANI, W.; SCHMIDELL, W.
Biotecnologia Industrial: Engenharia Bioquimica. Sdo Paulo: Edgard
Blicher, 2001. v.2. p. 493-522.

Referéncias Bibliograficas Complementares:

DORAN, P. M. Bioprocess Engineering Principles. 2nd ed. Londres:
Academic Press, 2012.

JANSON, J. C.; RYDEN, L. Protein Purification: Principles, High Resolution
Methods and Applications. 3rd ed. New York: John Wiley, 2011.
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PRASAD, N. K. Downstream Process Technology: A New Horizon. In:
Biotechnology. New Delhi: PHI Learning Private Limited, 2010.

VERRALL, M. S. Downstream Processing of Natural Products: A Practical
Handbook. Michigan: Wiley, 1996.

BELTER, P. A.; CUSSLER, E. L.; HU, W. S. Bioseparations: Downstream
Processing for Biotechnology. New York: John Wiley, 1988.

ASENJO, J. A. Separation Processes in Biotechnology. New York: Marcel
Dekker, 1990.

Componente Curricular: INSTRUMENTACAO DE BIOPROCESSOS

1 Carga Horaria (horas): CreQ|to§: .2

Cddigo: INSBIO 30 Obrigatdria (X)
Eletiva ()

Modalidade: (X) Presencial ou () A Distancia
(_ ) Atividades Curricularizaveis de extensao:
Curso(s): Engenharia de Pré-Requisito(s):
Bioprocessos e Semestre(s): 8° Fendémenos de
Biotecnologia Transporte | e Il

Ementa:

Instrumentacao de processos aplicados a industria biotecnolégica.

Objetivos, habilidades e competéncias desenvolvidas:

Entender os principais métodos de instrumentagdo usados em processos na
industria biotecnolégica.

Conceitos, eixos ou contetidos programaticos:

1. Principios de medigdo e medida;

2. Breve estudo dos erros em medigdes;

3. Medidas analdgicas e medidas digitais;

4. Elementos de instrumentacdo utilizados na industria biotecnolégica:
medidores de temperatura, vazao, pressao, oxigénio dissolvido, medidores
de nivel;

5. Biossensores;

6. Sistemas de aquisicdo de dados.

Referéncias Bibliograficas Basicas:

BEGA, E. A.; DELMEE, G. J. Instrumentacgao industrial. Rio de Janeiro:
Interciéncia, 2003.

LARROCHE, C.; SANROMAN, M.A.; DU, G.; PANDEY, A. Current
Developments in Biotechnology and Bioengineering: Bioprocess,
Bioreactors and Controls. 1. ed. Rio de Janeiro: Elsevier, 2016.

AGUIRRE, L. A. Fundamentos da Instrumentag¢ao. Sao Paulo: Pearson,
2013.

Referéncias Bibliograficas Complementares:

VALDMAN, B.; FOLLY, R.; SALGADO, A. Dinamica, Controle e
Instrumentacgao de Processos. Rio de Janeiro: Editora da UFRJ, 2008.

DUNN, W. C. Fundamentals of Industrial Instrumentation and Process
Control. 2nd ed. New York: McGraw-Hill, 2018.
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https://www.google.com.br/search?hl=pt-BR&tbo=p&tbm=bks&q=inauthor:%22Nooralabettu+Krishna+Prasad%22

Componente Curricular: INSTALACOES INDUSTRIAIS

Carga Horaria (horas): Créditos: 2
Codigo: INSTIND g |2 )
30 i
Eletiva ()

Modalidade: (X) Presencial ou (X) A Distancia
() Atividades Curricularizaveis de extensao:

Pré-Requisito(s):
Ciéncia dos Materiais,
Termodinamica,
Desenho Técnico

Curso(s): Engenharia
de Bioprocessos e Semestre(s):8°
Biotecnologia.

Ementa:

Meios de obtencao/produgao dos tubos. Nomenclatura e normas para tubos
e tubulacdes.

Aplicagbes dos materiais em tubulagdes. Elementos de tubulagdo e seus
acessorios; valvulas, purgadores, filtros, conexdes e suportes.

Projetos hidraulicos: condutos forgados, instalagdes elevatorias, canais.
Nocgoes de documentagédo necessaria em projeto de instalagdes: layout,
planta,

isométrico e lista de materiais.

Desenho universal: Estudo de acessibilidade das instalagdes.

Objetivos, habilidades e competéncias desenvolvidas:

O aluno devera ser capaz de conhecer as aplicagdes dos materiais
empregados em tubulagdes e seus acessorios, a padronizagao e
normatizagao pertinente a tubos e tubulagdes, reconhecer a documentagao
basica necessaria em projetos de instalagdes, elaborar Layout industrial
considerando aspectos de equipamentos, tubula¢des e acessibilidade.

Conceitos, eixos ou conteudos programaticos:

1. Fabricagao de tubos e sua classificacao;

2. Normas e padronizacéo;

3. Aplicagdes dos materiais em tubulacoes.;

4. Dimensionamento de elementos de tubulacio e seus acessorios: valvulas,
purgadores, filtros, conexdes e suportes;

5. Projetos hidraulicos: condutos forgados, instalagdes elevatodrias, canais;
6. Nogbes de documentagao necessaria em projeto de instalagbes: /layout,
planta, isométrico e lista de materiais.

7. Estudo de desenhos de equipamentos, Instalagdes e areas industriais
adequadas a utilizacado por pessoas com deficiéncia ou com mobilidade
reduzida.

Referéncias Bibliograficas Basicas:

TELLES, P. C. S. Tubulagoées industriais: Matérias, Projeto, Montagem. 10.
ed. Rio de Janeiro: LTC, 2008. v.1.

TELLES, P. C. S. Tubulagoées industriais: Calculo. 9. ed. Rio de Janeiro:
LTC, 2012. v.2.

TIETJEN, C. Acessibilidade e Ergonomia. Curitiba: Contentus, 2020.

Referéncias Bibliograficas Complementares:

FRENCH, T.; VIERCK, C. J. Desenho técnico e tecnologia grafica. 8. ed.

Sao Paulo: Globo, 2005.
uergs

Universidade Estadual do Rio Grande do Sul




BAILONA, B. A,; PORTO, F. S. A.; CAMARGO, J. R.; FERREIRA, L.;
KIMURA, M. M. Analise de Tens6es em Tubulag¢des Industriais. Rio de

Janeiro: LTC, 2007.

TELLES, P. C. S.; BARROS, D. G. P. Tabelas e Graficos para Projetos de
Tubulagées. 7. ed. Rio de Janeiro: Interciéncia, 2011.

Componente Curricular: BIOETICA E BIOSSEGURANGCA

Carga Horaria (horas): | Creditos: 2
Caodigo: BIOETSEG 30 ’ Obrigatdria (X)
Eletiva ()

Modalidade: (X) Presencial ou (X) A Distancia
() Atividades Curricularizaveis de extensao:

Curso(s):Engenharia de
Bioprocessos e
Biotecnologia

Semestre(s):8°

Pré-Requisito(s):
Técnicas de Biologia
Molecular

Ementa:

Estudo dos conceitos e aplicacdes de ética, bioética, direito e moral, com
énfase na biotecnologia. Conhecimento dos aspectos legais relacionados aos
Organismos Geneticamente Modificados (OGMs). Reconhecimento e
avaliacao de questdes relativas a seguranca de OGMs e seus produtos.

Objetivos, habilidades e competéncias desenvolvidas:

Objetivos: (1) Compreender os principais aspectos técnicos relacionados a
avaliagao de seguranga de Organismos Geneticamente Modificados e de
seus produtos; (2) Conhecer os principais aspectos da legislagéo brasileira
relacionados a biosseguranga de organismos geneticamente modificados,
especialmente aqueles a serem liberados no meio ambiente; (3) Capacitar o
aluno a elaborar uma solicitagao de Certificado de Qualidade em
Biossegurancga. Habilidades e Competéncias: (1) Compreender e aplicar a
ética e a responsabilidade profissional e, avaliando o impacto de suas
atividades no contexto econémico, social e ambiental; (2) Disposigcdo em
aceitar assumir a responsabilidade pela correcao, precisao, confiabilidade,
qualidade e seguranca de seus projetos e implementacgdes.;

Conceitos, eixos ou conteudos programaticos:

1. Conceitos e principios de ética e bioética;

2. Etica relacionada & utilizacdo de Organismos Geneticamente Modificados
(OGMs). Lei Nacional de Biossegurancga e Instrugdes Normativas;

3. O Conselho Nacional de Etica na Pesquisa - CONEP, e suas atribuicdes.
Comité de Etica em Pesquisa em Seres Humanos - CEP e suas atribuiges.
Comités de Etica em Pesquisa de Uso de Animais - CEUA e suas atribuicdes.
Principais Resolucdes da CONEP e dos CEUA,;

4. Principio da Precaugao e analise de perigos e riscos bioldgicos;

5. Principios de Biosseguranga;

6. Avaliacdo de seguranga relacionada a organismos e alimentos
geneticamente modificados: possiveis efeitos, transferéncia horizontal de
genes e outras formas de fluxo génico, introgressao génica;

7. Escape génico;

8. Rotulagem de alimentos geneticamente modificados — aspectos éticos e
legais;

9. Estratégias para garantir a seguranca ambiental de OGMs;
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10. Perfil de DNA e aspectos juridicos.

Referéncias Bibliograficas Basicas:

MASTROENI, M. F. Biosseguranca aplicada a laboratérios e servigos de
saude. 1. ed. Sao Paulo: Atheneu, 2010. E-book. Disponivel em:
https://plataforma.bvirtual.com.br. Acesso em: 18 nov. 2025.

BOREM, A.; DEL GIUDICE, M. Biotecnologia e Meio Ambiente. 2. ed.
Vigosa: Editora da UFV, 2008.

BRASIL. Lei n° 11.105, de 24 de margo de 2005. Regulamenta os incisos I,
IV eV do § 1°do art. 225 da Constituicdo Federal, estabelece normas de
seguranga e mecanismos de fiscalizagao de atividades que envolvam
organismos geneticamente modificados — OGM e seus derivados, cria 0
Conselho Nacional de Biosseguranga — CNBS, reestrutura a Comissao
Técnica Nacional de Biosseguranca — CTNBio, dispde sobre a Politica
Nacional de Biosseguranga — PNB, revoga a Lei n°® 8.974, de 5 de janeiro de
1995, e a Medida Provisoria n° 2.191-9, de 23 de agosto de 2001, e os arts.
5°,6°, 7°, 8° 9° 10 e 16 da Lei n® 10.814, de 15 de dezembro de 2003, e da
outras providéncias. Brasilia, DF: Presidéncia da Republica, [2005].
Disponivel em: www.planalto.gov.br. Acesso em: 25 nov. 2025.

Referéncias Bibliograficas Complementares:

Componente Curricular: MODELAGEM E SIMULAGAO DE
BIOPROCESSOS

.- Carga Horaria (horas): CreQ|to§: .4

Cddigo: MODSIM 60 Obrigatdria (X)
Eletiva ()

Modalidade: (X) Presencial ou () A Distancia
(_ ) Atividades Curricularizaveis de extensao:
Curso(s): Engenharia de Pré-Requisito(s):
Bioprocessos e Semestre(s): 9° Engenharia de reatores,
Biotecnologia operagoes Unitarias |l

Ementa:

Fundamentos de modelagem e simulagdo em processos industriais. Métodos
numeéricos aplicados em simulacéo. Pacotes e ferramentas computacionais
usados na simulacao de processos.

Objetivos, habilidades e competéncias desenvolvidas:

Capacitar o aluno na utilizacdo de modelos matematicos que descrevam
processos bioldgicos, biotecnoldgicos e industriais. Desenvolver simulagbes
de processos industriais. Utilizar ferramentas computacionais e pacotes de
simulacdo e modelagem matematica.

Conceitos, eixos ou contetidos programaticos:

1. Fundamentos da modelagem matematica de processos;

2. Métodos Numéricos usados em simulacédo de processos;

3. Simulagao de processos da industria biotecnoldgica, em estado
estacionario e transiente;

4. Estimacao de parametros e validacido de modelos;

5. Analise de sensibilidade;

6. Introducgao a otimizagao de processos;
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7. Pacotes computacionais de simulagéo.

Referéncias Bibliograficas Basicas:

SOUZA, A. C. Z,; PINHEIRO, C. A. M. Introdugao a Modelagem, Analise e
Simulagao de Sistemas Dinamicos. Rio de Janeiro: Interciéncia, 2008.

NETO, J. C. B.; DANIEL, K. T.; RIBEIRO, T. C.; CAMARGOS, P. H. C. C.
Modelagem e Simulagao de Processos Dinamicos: Aplicada as
Engenharias Quimica, de Bioprocessos, Elétrica, Mecanica, de Controle,
Aeroespacial e Fluidodindmica Computacional. 1. ed. Curitiba: Appris, 2019.

PERLINGEIRO, C. A. G. Engenharia de Processos: Analise, Simulacao,
Otimizacéao e Sintese de Processos Quimicos. Sdo Paulo: Blicher, 2018.

Referéncias Bibliograficas Complementares:

COLIN, E.C. Pesquisa Operacional: 170 Aplicagbes em Estratégia,
Finangas, Logistica, Producdo, Marketing e Vendas, 2. ed. Sdo Paulo: Atlas,
2017.

Componente Curricular: CONTROLE DE BIOPROCESSOS

Carga Horaria (horas): Créditos: 2
Cdédigo: CONBIO 30 " | Obrigatoria (X)
Eletiva ()

Modalidade: (X) Presencial ou ( ) A Distancia
() Atividades Curricularizaveis de extensao:

Pré-Requisito(s):
Operacoes unitarias | e
I, Biorreatores(Co-
requisito)

Curso(s): Engenharia de
Bioprocessos e Semestre(s): 9°
Biotecnologia

Ementa:

Dinadmica e controle de processos aplicados a industria biotecnolégica.

Objetivos, habilidades e competéncias desenvolvidas:

Entender os principais métodos de controle usados em processos
biotecnoldgicos. Desenvolver estratégias de controle a partir da modelagem
e simulacao de Bioprocessos. Usar ferramentas computacionais para o
estudo de controle e estabilidade de Bioprocessos industriais.

Conceitos, eixos ou contetidos programaticos:

1. Introdugao ao controle de processos; (principios de medigdo e medida)
2. Dindmica de processos;

3. Controladores e malhas de controle;

4. Sistemas de controle;

5. Valvulas de controle.

Referéncias Bibliograficas Basicas:

BEQUETTE, W. B. Process Control, Modeling, Design and Simulation.
Upper Saddle River: Prentice Hall PTR, 2003.

OGATA, K. Engenharia de Controle Moderno. 5. ed. Rio de Janeiro:
Prentice Hall do Brasil, 2011.

LARROCHE, C.; SANROMAN, M. A.; DU, G.; PANDEY, A. Current
Developments in Biotechnology and Bioengineering: Bioprocess,
Bioreactors and Controls. 1. ed. Rio de Janeiro: Elsevier, 2016.

Referéncias Bibliograficas Complementares:
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VALDMAN, B.; FOLLY, R.; SALGADO, A. Dindmica, Controle e
Instrumentacao de Processos. Rio de Janeiro: Editora da UFRJ, 2008.

Componente Curricular: LABORATORIO DE ENGENHARIA DE
BIOPROCESSOS

- Carga Horaria (horas): Creghtos:: .4

Cddigo: LABENGBIO 60 Obrigatdria (X)
Eletiva ()

Modalidade: (X) Presencial ou ( ) A Distancia
() Atividades Curricularizaveis de extensao:
Curso(s): Engenharia de Pré-Requisito(s):
Bioprocessos e Semestre(s): 9° Biorreatores, Operacgdes
Biotecnologia Unitarias | e Il

Ementa:

Desenvolver experimentos relacionados a Fenbmenos de Transporte,
Operacodes Unitarias, Engenharia de Reatores e Biorreatores.

Objetivos, habilidades e competéncias desenvolvidas:

O aluno devera ser capaz de realizar experimentos para a aplicacdo e
verificacdo de conceitos estudados nas Componentes Curriculares de
Fendémenos de Transporte | e Il, Operagdes Unitarias | e Il, Engenharia de
Reatores e Biorreatores.

O aluno devera desenvolver a habilidade de executar, observar e analisar
esses experimentos em escala de bancada e/ou piloto; e desenvolver a
competéncia de coletar dados, realizar calculos e relatar os conceitos e
conhecimentos relacionados a operacdo, comparando com outros resultados
da literatura e possibilitando projecdo para aumento de escala.

Conceitos, eixos ou conteudos programaticos:

Realizag&o de praticas, tais como exemplificado a seguir:

1. Determinacao do tempo de esvaziamento de um tanque;

2. Visualizagao dos escoamentos laminar e turbulento;

3. Determinagao do coeficiente de descarga de uma placa de orificio e de
um tubo de Venturi;

4. Determinacéao do fator de atrito em tubos lisos horizontais;

5. Determinagao da difusividade massica de gases;

6. Determinacao da condutividade térmica de materiais;

7. Determinagao do coeficiente de transferéncia de calor;

8. Moagem e analise granulométrica;

9. Levantamento da curva caracteristica de uma bomba centrifuga;
10. Perda de carga em colunas recheadas;

11. Fluidizagao;

12. Operagdes de secagem;

13. Extracdo liquido-liquido;

14. Destilacao diferencial;

15. Reator continuo e batelada;

16. Biorreator.

Referéncias Bibliograficas Basicas:

INCROPERA, F. P.; WITT, D. P. Fundamentos de Transferéncia de Calor e
de Massa. 8. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2019.

FOX, R. W.; McDONALD, A. T. Introducao a Mecanica dos Fluidos. 8. ed.
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Rio de janeiro: LTC, 2014.

FOUST, A. S.; WENZEL, L. A.; CLUMP, C. W.; MAUS, L.; ANDERSEN, L. B.
Principios das Operag¢oes Unitarias. 2. ed. Rio de Janeiro: LTC, 1982.

FOGLER, H. S. Elementos de Engenharia das Reag¢6es Quimicas. 6. ed.
Rio de Janeiro: LTC, 2022.

DORAN, P. M. Bioprocess Engineering Principles. 2nd ed. Londres:
Academic Press, 2012.

Referéncias Bibliograficas Complementares:

CREMASCO, M. A. Operacoes Unitarias em Sistemas Particulados e
Fluidomecanicos. 2. ed. Sdo Paulo: Edgard Bltcher, 2014.

HOLMAN, J. P. Transferéncia de Calor. 6. ed. Sdo Paulo: McGraw-Hlill,
1990.

LEVENSPIEL, O. Engenharia das Rea¢6es Quimicas. 3. ed. Sdo Paulo:
Edgard Blucher, 2000.

PERRY, R. H.; CHILTON, C. H. Chemical Engineers Handbook. 8. ed. New
York: McGraw-Hill, 2007.

SISSOM, L. E.; PITTS, D. R. Fenédmenos de Transporte. Rio de Janeiro:
LTC, 2001.

Componente Curricular: PLANEJAMENTO E PROJETO INDUSTRIAL DE
BIOPROCESSOS E BIOTECNOLOGIA

Carga Horaria (horas): Créditos: 4
Cddigo: PPINDBB 60 " | Obrigatdria (X)
Eletiva ()

Modalidade: (X) Presencial ou (X) A Distancia
() Atividades Curricularizaveis de extensao:

Pré-Requisito(s):
Operacdes Unitarias | e
I, Biorreatores,
Economia para
Engenharia, Instalagdes
Industriais

Curso(s): Engenharia
de Bioprocessos e Semestre(s): 9°
Biotecnologia.

Ementa:

Elaboragao e execugao de anteprojetos industriais de Bioprocessos e
Biotecnologia. Analise de processos. Estudos de pré viabilidade econdmica.

Objetivos, habilidades e competéncias desenvolvidas:

O aluno devera ser capaz de executar um anteprojeto de viabilidade técnico-
econdmica de uma unidade fabril, tomando-se como ponto de partida uma
alternativa de projeto industrial escolhida de comum acordo entre o grupo do
aluno e o professor, produzindo a documentagao inerente a cada uma das
etapas

deste tipo de atividade. Discutir e exercitar todos os pontos relevantes na
elaboragao de anteprojetos, visando a sua preparagao para o mercado de
trabalho.
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Conceitos, eixos ou contetidos programaticos:

1. Introducgao: Definicdo de projeto e bens de produgao;

2. Estudos de Mercado: Capacidade de producéo; Mercado local, regional
e internacional; Mercado atual, mercado futuro e mercado potencial;

3. Tecnologia e Processos Produtivos: Tecnologia conhecida e a ser
desenvolvida; Compra de tecnologia (pacote tecnolégico); Tecnologia e
meio ambiente; Alternativas tecnologicas;

4. Fluxograma Simplificado;

5. Estudo de Macro e Micro Localizacao;

6. Desenvolvimento de Processo Produtivo: Escolha dos equipamentos
principais;

7. Estudo de Viabilidade Econémica: Mercado e a escala de producéo;
Localizagdo e tamanho; Investimentos, custos fixos, custos variaveis,
lucratividade e rentabilidade; politica industrial e incentivos fiscais.

Referéncias Bibliograficas Basicas:

PETER, M. S.; TIMMERHAUS, K. D. Plant Design and Economics for
Chemical Engineers. 5th ed. New York: McGraw-Hill, 2003.

BUARQUE, C. Avaliagao econémica de projetos: uma apresentacao
didatica. Rio de Janeiro: Elsevier, 1984.

WOILER, S.; MATHIAS, W. F. Projetos: planejamento, elaboracgao, analise.
2. ed. Sdo Paulo: Atlas, 2018.

Referéncias Bibliograficas Complementares:

FERREIRA, R. G. Engenharia econdémica e avaliagao de projetos de
investimento: critérios de avaliag&o: financiamentos e beneficios fiscais:
analise de sensibilidade e risco. Sdo Paulo: Atlas, 2009.

CLEMENTE, A. Projetos empresariais e publicos. 3. ed. Sdo Paulo: Atlas,
2008.

CLEMENTE, A. (org.) Planejamento do negécio: como transformar ideias
em realizag¢des. Rio de Janeiro: SEBRAE, 2004.

PERRY, R. H.; GREEN, W. D. Perry’s Chemical Engineers’ Handbook. 8th
ed. New York: McGraw-Hill, 2007.

CONTADOR, C. R. Projetos sociais: Beneficios e custos sociais, valor
dos recursos naturais, impacto ambiental, externalidades. 5 ed. Sdo Paulo:
Atlas, 2014.

GAITHER, N.; FRAZIER, G. Administragcao da producgao e operagoes. 8.
ed. Sdo Paulo: Cengage Learning, 2002.

SLACK, N.; CHAMBERS, S.; JOHNSTON, R. Administragao da producao.
3. ed. Sao Paulo: Atlas, 2009

CASAROTTO FILHO, N. Elaboragao de Projetos Empresarias: Analise
Estratégica, Estudo de Viabilidade e Plano de Negdcio. 2 ed. Sdo Paulo:
Atlas, 2016.

CASAROTTO FILHO, N.; KOPITTKE, B. H. Andlise de investimentos:
matematica financeira: engenharia econémica: tomada de decis&o: estratégia
empresarial. 11. ed. Sdo Paulo: Atlas, 2010.
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CORREIANETO, J. F. Elaboragao e avaliacao de projetos de
investimento: considerando o risco. Rio de Janeiro: Elsevier, 2009.

BRITO, P. Analise e Viabilidade de Projetos de Investimentos. S&do Paulo:
Atlas, 2003.

GOMES, J. M. Elaboragao e Analise de Viabilidade Econémica de
Projetos: Topicos Praticos de Finangas para Gestores Nao Financeiros. Séo
Paulo: Atlas, 2013.

FORTES, E. S. Analise de investimento: tomada de decisdo na avaliagao
de projetos. Sdo Paulo: Saint Paul. 2014.

DORNELAS, J. Empreendedorismo: transformando ideias em negdcios. 7.
ed. Rio de Janeiro: Empreende, 2018.

Componente Curricular: TRATAMENTO DE EFLUENTES

Carga Horaria Créditos: 3
Cdédigo: TRATEFLU ) Obrigatdria (X)
(horas):45 )
Eletiva ()

Modalidade: (X) Presencial ou (X) A Distancia
() Atividades Curricularizaveis de extensao:

Pré-Requisito(s): Fisico
-Quimica I, Quimica
Geral I, Microbiologia
geral

Curso(s):Engenharia de
Bioprocessos e Semestre(s): 9°
Biotecnologia

Ementa:

Tratamento primario e secundario de aguas e efluentes, legislagcédo aplicada e
parametros de emissao, classificagdo de corpos hidricos e gestdo de bacias
hidrograficas.

Objetivos, habilidades e competéncias desenvolvidas:

Desenvolver o conhecimento a respeito do tratamento de aguas de
abastecimento, esgoto sanitario e efluentes industriais para adequagéao aos
parametros de emissao conforme legislagdo, capacitando na habilidade de
reconhecer os diferentes tipos de efluentes, os tratamentos aplicaveis a cada
tipo e a competéncia de projetar e gerenciar sistemas de tratamento de
efluentes e analisar o efeito das variaveis de processo quanto ao
desempenho técnico, econdmico e ambiental.

Conceitos, eixos ou conteudos programaticos:

1.Introducéo sobre tratamento de efluentes: Impactos e legislagdes
envolvidas, classificacdo de corpos hidricos;

2. Parametros de qualidade de efluentes;

3.Tipos de efluentes industriais e niveis de tratamento, preliminar, primario,
secundario e terciario;

4. Tratamento preliminar e primario: gradeamento, flotagao, coagulagéao,
floculagéo, sedimentacéo, filtragédo, diferentes floculantes e coagulantes,
insolubilizacao de metais.

5. Tratamento secundario: processos aerdbios e processos
anaerodbios, remocao de nutrientes, tratamento e disposig¢ao do lodo;

6. Tratamento terciario basico e desinfecgao.

Referéncias Bibliograficas Basicas:
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NUNES, J. A. Tratamento Fisico: Quimico de Aguas Residuarias Industriais.
4. ed. Rio de Janeiro: ABES, 2004.

METCALF & EDDY. Wastewater engineering: treatment, disposal and
reuse. 4. ed. New York: McGraw-Hill, 2003.

CALIJURI, M. C.; CUNHA, D. G. F. Engenharia Ambiental: conceitos,
tecnologia e gestdo. Rio de Janeiro: Elsevier, 2013.

Referéncias Bibliograficas Complementares:

BRAGA, B. Introdug¢dao a Engenharia Ambiental: O desafio do
Desenvolvimento Sustentavel. Sdo Paulo: Pearson Prentice Hall, 2005.

Componente Curricular: TRABALHO DE CONCLUSAO DE CURSO |

Carga Horaria (horas): Créditos: 2
codigo: TEEH 30 ° " | Obrigatdria (X)
Eletiva ()

Modalidade: (X) Presencial ou () A Distancia
() Atividades Curricularizaveis de extensao:

Curso(s): Engenharia
de Bioprocessos e Semestre(s):9°
Biotecnologia.

Pré-Requisito(s): 200
créditos obrigatdérios.

Ementa:

Aplicacdo da metodologia cientifica para a sistematizagao e elaboragéo de
um trabalho de sintese e integragdo dos conhecimentos adquiridos ao longo
do curso.

Objetivos, habilidades e competéncias desenvolvidas:

Oportunizar ao aluno que aplique de forma integrada os conhecimentos
adquiridos nos componentes do curso demonstrando competéncia em
estudar o tema escolhido, estudando as metodologias a serem realizadas.

Conceitos, eixos ou contetidos programaticos:

A cargo do professor orientador juntamente com o aluno, de acordo com as
caracteristicas metodolégicas do curso.

Deve envolver, fundamentalmente, as etapas:

a) Detecgao de uma situagao-problema;

b) Levantamento de informacdes/dados através de revisao da literatura;

¢) Planejamento do trabalho experimental, envolvendo materiais € métodos.

Referéncias Bibliograficas Basicas:

Bibliografia variavel conforme o tema do trabalho escolhido pelo aluno.

Referéncias Bibliograficas Complementares:

Componente Curricular: TRABALHO DE CONCLUSAO DE CURSO Il

Carga Horaria (horas): Créditos: 2
Cédigo: TCCHI g " | Obrigatéria (X)
30 )
Eletiva ()

Modalidade: (X) Presencial ou ( ) A Distancia
() Atividades Curricularizaveis de extensao:

Curso(s): Engenharia
de Bioprocessos e Semestre(s):10° Pré-Requisito(s): TCC-I.

Biotecnologia.
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Ementa:

Aplicacdo da metodologia cientifica para a sistematizagao e elaboragéo de
um trabalho de sintese e integragdo dos conhecimentos adquiridos ao longo
do curso.

Objetivos, habilidades e competéncias desenvolvidas:

Oportunizar ao aluno que aplique de forma integrada os conhecimentos
adquiridos nos componentes do curso demonstrando competéncia em
estudar o tema escolhido, desenvolver experimentos, obter e analisar
resultados e chegar a conclusdes, assim como a habilidade de apresentar o
seu estudo perante uma banca avaliativa, se comunicando de forma clara e
objetiva, com argumentos embasados no seu conhecimento.

Conceitos, eixos ou conteudos programaticos:

A cargo do professor orientador juntamente com o aluno, de acordo com as
caracteristicas metodolégicas do curso.

Deve envolver, fundamentalmente, as etapas:

a) Execugao da parte experimental;

b) Obtengao e organizacao de resultados obtidos;

c) Discusséo e conclusdes;

d) Redacéo do trabalho nos moldes de um trabalho cientifico, obedecendo as
Normas da ABNT para elaboragao e apresentacao de trabalhos académicos;
e) Apresentacdo publica do trabalho realizado.

Referéncias Bibliograficas Basicas:

Bibliografia variavel conforme o tema do trabalho escolhido pelo aluno.

Referéncias Bibliograficas Complementares:

2.3.4 Ementario e referéncias bibliograficas dos componentes
curriculares eletivos

Componente Curricular: QUIMICA AMBIENTAL

Carga Horaria (horas): Creditos: 4
Cddigo: QUIAMB " | Obrigatéria ()
60 )
Eletiva (X)

Modalidade: (X) Presencial ou (X) A Distancia
() Atividades Curricularizaveis de extensao:

Curso(s): Engenharia de
Bioprocessos e Semestre(s): Eletiva
Biotecnologia

Pré-Requisito(s):
Quimica Organica Il

Ementa:

Apresentar os principais processos fisicos e quimicos que definem o planeta
e condicionam a existéncia das suas principais formas de vida. Analisar os
processos fundamentais de equilibrio e de cinética que controlam os
sistemas planetarios, incluindo a composi¢ao da atmosfera, hidrosfera,
litosfera e biosfera. Avaliar o impacto das atividades antropogénicas sobre o
ambiente ao longo do tempo e do espacgo, focando em tépicos atuais como a
deposigao acida, aquecimento global, perdas de ozbnio, espécies quimicas
contaminantes na atmosfera, na hidrosfera e litosfera no contexto dos
processos naturais (toxicidade de metais, substancias organicas
persistentes, emissdes gasosas e outros).
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Objetivos, habilidades e competéncias desenvolvidas:

Correlacionar os principais fendbmenos que determinam o comportamento do
ambiente planetario como os processos fisicos e quimicos.

Descrever as principais condicbes de equilibrio termodindmico e de
comportamento cinético que possibilitam o funcionamento adequado dos
principais ecossistemas planetarios.

Identificar os principais poluentes, suas fontes e implicagdes no ambiente
global e regional.

Conceitos, eixos ou contetidos programaticos:

1. Energia - Fluxos e Fontes de Energia; Combustivel Fdssil e Energia
Nuclear; Energia Renovavel e Usos de Energia.

2. Atmosfera: estrutura e funcionamento, camada de ozénio, efeito estufa e o
aquecimento global, fendmenos troposféricos (chuva acida, smog
fotoquimico, efeitos sobre a saude humana e padrdes de qualidade).

3. Hidrosfera: classes e comportamento das aguas naturais, os equilibrios
quimicos para a toxicidade de metais, solubilidade de gases e espécies
oxidantes e redutoras, acidez e basicidade. Produtos organicos e toxicidade.
Efluentes e padrdes de qualidade.

4. Litosfera: classes e estrutura dos solos, sedimentos, residuos solidos e
padrdes de qualidade.

5. Biosfera - Nitrogénio e a Produgdo de Alimentos; Controle de Pragas e
Substancias Quimicas Toxicas.

Referéncias Bibliograficas Basicas:

BAIRD, C. Quimica Ambiental. Porto Alegre: Bookman, 2004.
MANAHAN, S. E. Quimica Ambiental. 9. ed. Porto Alegre: Bookman, 2013.

Referéncias Bibliograficas Complementares:

SPIRO, T. G.; STIGLIANI, W. M. Quimica Ambiental. 2. ed. Sao Paulo:
Pearson, 2009.

ROCHA, J. C.; ROSA, A. H.; CARDOSO, A. A. Introdugao a Quimica
Ambiental. Porto Alegre: Bookman, 2004.

Componente Curricular: GEOLOGIA AMBIENTAL

Carga Horaria (horas): Créditos: 4
codigo: GEOANE ° " | Obrigatéria ()
60 i
Eletiva (X)

Modalidade: (X) Presencial ou (X) A Distancia
() Atividades Curricularizaveis de extensao

Curso(s): Engenharia de
Bioprocessos e Semestre(s): Eletiva
Biotecnologia

Pré-Requisito(s):
Ciéncias do Ambiente

Ementa:

A Terra como um sistema integrado. Troca de matéria e energia através do
sistema Terra. Processos enddgenos e exdgenos do sistema Terra. Os
geossistemas e sua interagdo com a atmosfera, a criosfera, os oceanos e a
biosfera. As paisagens como resultado da interagdo entre os geossistemas.
Recursos minerais e recursos energéticos nao renovaveis. Meio Ambiente,
mudangas climaticas globais e impactos humanos sobre a Terra. Geologia

médica.
@ uergs

Universidade Estadual do Rio Grande do Sul




Objetivos, habilidades e competéncias desenvolvidas:

1)Compreender e aplicar a ética e a responsabilidade profissional, avaliando
o impacto de suas atividades no contexto econdmico, social e ambiental; 2)
entender a relagao entre os processos enddgenos e exdgenos do sistema
Terra para a formagéo do relevo da superficie terrestre; 3) perceber as
vantagens e desvantagens econémicas e funcionais dos recursos minerais e
energéticos, analisando criticamente os custos ambientais da sua extracgéo,
utilizagao e descarte; 4) avaliar os riscos geoldgicos associados as areas de
relevo instavel cuja vulnerabilidade possa ser amplificada pela elevada
pressao antrépica e descontrole climatico; 5) conhecer os efeitos de alguns
fatores geoldgicos toxicos sobre a saude humana, para poder atuar
preventivamente na sua prevencgao.

Conceitos, eixos ou contetdos programaticos:

1. Eixo processos endégenos do sistema Terra: a teoria da tectbnica de placas,
os eventos de tectonismo, vulcanismo e terremotos, o ciclo das rochas, e as
propriedades dos minerais.

2. Eixo processos exogenos do sistema Terra — os processos de intemperismo e
erosao e sua influéncia no relevo, principais agentes de intemperismo, modelos de
evolucdo da paisagem. Descontrole climatico e risco geolégico Fatores que
interferem na estabilidade de encostas gerados por intervengdo humana.

3. Eixo Combustiveis Foésseis: petrdleo, gas natural e carvao; recursos
energéticos nao renovaveis e sua relagao com o geossistema climatico global.

4. Eixo Geologia Médica: fundamentos da geologia médica e sua relagédo com os
impactos ambientais da mineragcédo na saude humana, efeito de fatores geolégicos —
nao relacionados com mineragao - sobre a saude humana, distribuicio geoldgica de
doengas.

Referéncias Bibliograficas Basicas:

POMEROL, C.; LAGABRIELLE, Y.; RENARD, M.; GUILLOT, S. Principios de
Geologia: Técnicas, Modelos e Teorias. 14. ed. Porto Alegre: Bookman,
2013.

PRESS, F.; SIEVER, R.; GROTZINGER, J.; JORDAN, T. H. Para entender a
Terra. 6. ed. Porto Alegre: Bookman, 2013.

TEIXEIRA, W.; TOLEDO, M. C. M.; FAIRCHILD, T. R.; TAIOLI, F. Decifrando
a Terra. 2. ed. S3o0 Paulo: Companhia Editora Nacional, 2007.

Referéncias Bibliograficas Complementares:

CARDOZO, E. L (org.) Geologia Ambiental: tecnologias para o
desenvolvimento sustentavel. Ponta Grossa: Athena, 2017. v.1.

SILVA, C. R.; FIGUEIREDO, B. R.; CAPITANI, E. M.; CUNHA, F. G. Geologia
médica no Brasil. Rio de janeiro, CPRM: 2006. Disponivel em:
http://www.cprm.gov.br/didote/pdf/Geologia_medica_Brasil.pdf. Acesso em:
01 out. 2022.

Componente Curricular: MICROBIOLOGIA AMBIENTAL

Carga Horaria (horas): Créditos: 04
Cddigo: MICAMB ’ Obrigatéria ()
60 i
Eletiva (X)

Modalidade: (X) Presencial ou (X) A Distancia
() Atividades Curricularizaveis de extensao:

Curso(s): Engenharia de | Semestre(s): Eletiva | Pré-Requisito(s):
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Bioprocessos e Microbiologia Geral
Biotecnologia

Ementa:

Introdugdo a microbiologia ambiental. Comunidades microbianas e
interagdes. Biotransformagao e biodegradag¢ao de xenobidticos. Isolamento e
cultivo de microrganismos de interesse ambiental. Aplicagdes dos
microrganismos em processos biotecnoldgicos de preservagao e
recuperacao ambiental.

Objetivos, habilidades e competéncias desenvolvidas:

Objetivos: (1) Determinar a importancia da atividade dos microrganismos nos
diferentes ambientes naturais e a relacdo destes, com plantas, animais e
outros microrganismos; (2) Identificar as aplica¢gdes dos microrganismos em
processos biotecnoldgicos de preservagao e recuperagao ambiental.
Habilidades e Competéncias: (1) Projetar, planejar e conduzir experimentos e
interpretar resultados; (2) Compreender e aplicar a ética e a responsabilidade
profissional avaliando o impacto de suas atividades no contexto econémico,
social e ambiental; (3) Capacidade de utilizar os conhecimentos basicos da
microbiologia no apoio ao desenvolvimento e execugao de processos e
produtos biotecnoldgicos seguros, confiaveis e de relevancia a sociedade.

Conceitos, eixos ou contetdos programaticos:

1. Microrganismos e suas interagdes com 0 ecossistema;

2. Ecologia microbiana e diversidade metabdlica;

3. Microbiologia da agua;

4. Sistemas microbiologicos de tratamento de efluentes, biofilmes,
biocorrosio;

5. Microbiologia do solo e de aterros sanitarios;

6. Efeito de xenobidticos sobre microrganismos do solo e da agua;

7. Efeito de pesticidas sobre microrganismos de solo;

8. Biorremediacéao: principios e estratégias;

9. Monitoramento ambiental;

10. Microbiologia do ar;

11. Métodos usados na coleta e cultivo de microrganismos do ambiente para
aplicagcbes em processos biotecnolégicos.

Referéncias Bibliograficas Basicas:

KERN, A. L. et al. Microbiologia Ambiental. In: SANTOS, F.; KERN, A. L.;
BOEIRA, J. M.; DELLAGOSTIN, O. Bioprocessos e Biotecnologia. 1. ed.
Rio de Janeiro: Freitas Bastos, 2022. p. 214-250.

MELO, I. S.; AZEVEDQO, J. L. Microbiologia Ambiental. 2. ed. Jaguariuna:
Embrapa, 2008. v. 1.

MELO, I. S.; SILVA, C. M. M. S.; SCRAMIN, S.; SPESSOTO, A. M.
Biodegradacao. Piracicaba: [s. n.], 2001. v.1.

TORTORA, G. J.; FUNKE, B. R.; CASE, C. L. Microbiologia. 10. ed. Porto
Alegre: Artmed, 2012.

Referéncias Bibliograficas Complementares:

Componente Curricular: FUNDAMENTOS DE TOXICOLOGIA AMBIENTAL

Codigo: FUNDTOX | Carga Horaria (horas): | Créditos: 04
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40

Obrigat6ria ()
Eletiva (X)
Aulas-praticas (X)

Modalidade: (X) Presencial ou (X) A Distancia
() Atividades Curricularizaveis de extensao:

Curso(s):Engenharia de
Bioprocessos e
Biotecnologia

Semestre(s): Eletiva

Pré-Requisito(s):
Bioquimica Il,
Microbiologia Geral

Ementa:

Fundamentos basicos da toxicologia geral. Toxicologia genética e
citogenética relacionada ao meio ambiente. Toxicologia Ambiental.
Monitoramento de organismos expostos a xenobidticos.

A disciplina apresenta disponibilidade para atividades de extensdo. Aulas-
praticas.

Objetivos, habilidades e competéncias desenvolvidas:

Objetivos: (1) Estudar e compreender os principais efeitos induzidos por
xenobidticos ambientais nos organismos expostos; (2) Entender os principais
conceitos da Toxicologia Ambiental. Analisar a complexidade que envolve um
estudo toxicoldgico. Habilidades e competéncias: (1) Projetar, planejar e
conduzir experimentos e interpretar resultados na area de Toxicologia
Ambiental; (2) Utilizar os conhecimentos basicos da matematica, fisica,
quimica e biologia no apoio ao desenvolvimento e execugao de processos e
produtos biotecnoldgicos seguros, confiaveis e de relevancia a sociedade; (3)
Compreender e aplicar a ética e a responsabilidade profissional na avaliagao
do impacto de suas atividades no contexto econémico, social e ambiental.

Conceitos, eixos ou contetidos programaticos:

1. Introdugéo a Toxicologia, principais conceitos e classificagao;
. Bases gerais da Toxicologia:
. Toxicocinética;
. Toxicodinamica;
. Avaliacao da toxicidade e avaliagao do risco;
. Toxicologia Genética;
. Toxicologia Ambiental:
. Principais contaminantes e poluentes ambientais e suas fontes;
. Efeitos e destinagéo de poluentes no ambiente e nos organismos vivos;
10 Agentes que induzem toxicidade no desenvolvimento de organismos
vivos (ex.: talidomida, etanol, cocaina, retindides);
11. Efeitos toxicos de animais terrestres, plantas, fungos e algas;
12. Ensaios de avaliagao toxicologica (toxicidade aguda,
subcrdnica);
13. Ensaios para avaliagdo de agentes mutagénicos e carcinogénicos;
14. Ensaios citogenéticos em mamiferos;
15. Ecotoxicologia e ensaios ecotoxicoldgicos;
16. Monitoramento ambiental e de organismos expostos a xenobidticos;
17. Aulas-praticas: ensaios de toxicidade aguda e crOnica, ensaios para
avaliacao de toxicidade genética induzida por amostras ambientais.

©Coo~NOOPWN

cronica e

Referéncias Bibliograficas Basicas:

SISINNO, C. L. S; OLIVEIRA-FILHO, E. C. Principios de Toxicologia
Ambiental: conceitos e aplicacdes. Rio de Janeiro: Interciéncia, 2012.
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OGA, S.; CAMARGO, M. M.de A.; BATISTUZZO, J. A.de O. Fundamentos
de Toxicologia. 5. ed. Sdo Paulo: Atheneu, 2021.

Referéncias Bibliograficas Complementares:

KLAASSEN, C. D.; WATKINS IlI, J. B. Fundamentos em Toxicologia de
Casarett e Doul. 2. ed. Porto Alegre: McGraw-Hill e Artmed, 2012.

Componente Curricular: PLANEJAMENTO E GESTAO AMBIENTAL

1 Carga Horaria (horas): CreQ|to§: .4

Cddigo: PGA 60 Obrigatéria ()
Eletiva (X)

Modalidade: (X) Presencial ou (X) A Distancia
() Atividades Curricularizaveis de extensao:
Curso(s): Engenharia Pré-Requisito(s):
de Bioprocessos e Semestre(s): Eletiva Administragao e
Biotecnologia. Empreendedorismo

Ementa:

Desenvolver conhecimento atualizado e multidisciplinar no planejamento e na
gestao do meio ambiente como forma de alcangar o desenvolvimento
ecologicamente sustentavel, através do uso de ferramentas adequadas de
gestdo ambiental. A disciplina apresenta disponibilidade para atividades de
extensao.

Objetivos, habilidades e competéncias desenvolvidas:

Ao final da disciplina o aluno devera ser capaz de:

¢ Entender planejamento e gestdo ambiental.

¢ Reconhecer os problemas ambientais decorrentes da ocupacao espacial, através
dos subsidios tedricos e praticos basicos fornecidos com o conteudo da disciplina.
e I[dentificar o uso adequado dos recursos naturais e do espago geografico,
contribuindo com a preservagao e conservagao desses e visando o
desenvolvimento sustentavel.

¢ Reconhecer as ferramentas de gestdo ambiental.

e Entender planos de gestdo ambiental.

Conceitos, eixos ou conteudos programaticos:

1. Evolugao historica da conservagao ambiental;

2.0s problemas decorrentes da urbanizagéo; Planejamento da ocupagao dos
espacgos geograficos;

3. Etapas do planejamento e da elaboragdo de um estudo de impacto
ambiental;

4. Gestdo ambiental global e regional;

5. Politicas publicas ambientais;

6. Gestao ambiental empresarial.

7. Sistemas de gestao ambiental — a familia de Normas ISSO;
8.Analise técnica dos estudos ambientais;

9.Acompanhamento no processo de avaliagao de impacto ambiental,
10. Auditorias ambientais.

Referéncias Bibliograficas Basicas:

ANDRADE, R. Gestao Ambiental: Enfoque estratégico aplicado ao
desenvolvimento sustentavel. 2. ed. Sdo Paulo: Makron Books, 2002.

BARBIERI, J. C. Gestao Ambiental Empresarial: Conceitos, Modelos,
Instrumentos. 3. ed. Sdo Paulo: Saraiva, 2011.
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FRANCO, M. A. R. Planejamento ambiental para a cidade sustentavel. 2.
ed. Sdo Paulo: Annablume, 2008.

Referéncias Bibliograficas Complementares:

ALMEIDA, J. Gestao Ambiental: Planejamento, Avaliagédo, Implantacao,
Operacéo e Verificagdo. Rio de Janeiro: Thex, 2000.

REIS, L. F. S. S.; QUEIROS, S. M. P. Gestiao Ambiental em Pequenas e
Médias Empresas. Rio de Janeiro: Qualitymark, 2002.

ROMEIRO, A. R.; REYDON, B. P.; LEONARDI, M. L. A. Economia do Meio
Ambiente: teoria politicas e a gestdo de espagos regionais. 3. ed. Campinas:
Editora da Unicamp, 2001.

TAUK, S. M. Analise ambiental: uma visdo multidisciplinar. 2. ed. Sao
‘Paulo: Editora Unesp, 1996.

SANTOS, F.; COLODETTE, J.; QUEIROZ, J. H. Bioenergia & Biorrefinaria:
Cana-de-Acucar & Escalipto. 1. ed. Vigosa: Suprema Gréafica e Editora, 2013.

VITERBO JR., E. Sistema integrado de gestao ambiental. Sdo Paulo:
Aquariana, 1998.

Componente Curricular: PROCESSOS FERMENTATIVOS INDUSTRIAIS:
FUNDAMENTOS E APLICACOES

Carga Horaria (horas): Creditos: 4
Cddigo: FERMIND ' Obrigatéria ()
60 .
Eletiva (X)

Modalidade: (X) Presencial ou (X) A Distancia
(X) Atividades Curricularizaveis de extensao:

Curso(s): Engenharia de
Bioprocessos e Semestre(s): Eletiva
Biotecnologia

Pré-Requisito(s):
Engenharia de Reatores

Ementa:

Introdugéo aos processos fermentativos industriais. Microrganismos
utilizados nos processos fermentativos industriais. Composicdo de meios de
cultura. Técnicas de cultivo e repicagem. Métodos de conservacéo de
microrganismos. Controle de contaminagées microbianas: esterilizagao,
desinfeccao e uso de antibidticos. Condicdes de aerobiose e anaerobiose.
Cinética microbiana e enzimatica. Métodos de operacao de processos
fermentativos (batelada, semi-batelada, batelada alimentada, continuo), suas
implicacdes e utilizagdes usuais. Métodos de controle de processos
fermentativos. Ampliacéo de escala. Exemplos de bioprocessos empregando
microrganismos, muti microrganismos, microrganismos recombinantes e
células animais. Projeto de equipamentos de fermentacao industriais. Visitas
Técnicas.

¢ A disciplina apresenta disponibilidade para atividades de extensao.

Objetivos, habilidades e competéncias desenvolvidas:

Levar aos estudantes conhecimentos basicos sobre:

¢ Processos fermentativos, com énfase em processos de interesse industrial,
¢ Bioquimica das fermentacdes focando as rotas metabdlicas utilizadas por
microrganismos de interesse industrial;
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e Suas respectivas aplicacdes em processos industriais, permitindo a
determinacao de parametros de controle e avaliagdo de desempenho;
e Projeto de fermentadores industriais.

Conceitos, eixos ou contetdos programaticos:

1. Introdugao aos processos fermentativos industriais: histérico, tipos e
componentes principais.

2. Composigao de meios de cultura e microrganismos utilizados nos
processos fermentativos industriais: Fontes de microrganismos de interesse
e caracteristicas desejaveis de microrganismos e meios de cultura.

3. Técnicas de cultivo e repicagem: tipos de técnicas de cultivo e repicagem
utilizados, vantagens e desvantagens de cada técnica nos processos
fermentativos.

4. Métodos de conservacao de microrganismos: importancia da conservagao
microbiana e exemplos de métodos utilizados.

5. Controle de contaminagbes microbianas: Introdugéo, terminologia, modo
de atuacao, esterilizagdo por agentes fisicos, esterilizagao e desinfec¢éo por
agentes quimicos, descricao dos processos de esterilizagdo por calor umido,
cinética da destruigédo térmica de microrganismos, destruigdo de nutrientes
do meio como consequéncia da esterilizacao, calculos de tempo de
esterilizagdo por processo descontinuo e continuo, aerossois microbianos,
métodos para esterilizacao de ar.

6. Condicdes de aerobiose e anaerobiose: introdugao, rota metabdlica,
parametros avaliados.

7. Cinética microbiana e enzimatica: introducéo, parametros de
transformacao, calculos das velocidades, curva de crescimento microbiano,
classificagao dos processos fermentativos, influéncia da concentragéo do
substrato sobre a velocidade de crescimento.

8. Métodos de operagao de processos fermentativos (batelada, semi-
batelada, batelada alimentada, continuo): introdugéao, inéculo, classificagao,
produtividade, formas de operacéo, vantagens e desvantagens.

9. Métodos de controle de processos fermentativos: introdugao, principais
instrumentos para monitoramento e controle em linhas de processos.

10. Ampliagao de escala: comparacgdes entre critérios para a ampliagao de
escala.

11. Exemplos de bioprocessos empregando microrganismos, muti
microrganismos, microrganismos recombinantes e células animais.

12. Projeto de equipamentos de fermentagao industriais: principios gerais de
operagéao, condi¢cdes gerais para a execug¢ao de um processo fermentativo,
caracteristicas basicas de reatores para cultivos de microrganismos,
obteng¢ao e manutengao das condi¢des de esterilidade e biosseguranca.

13. Visitas Técnicas.

Referéncias Bibliograficas Basicas:

BAILEY, J. E.; OLLIS, D. F. Biochemical engineering fundamentals. 2nd
ed. New York: McGraw-Hill, 1986.

DORAN, P. M. Bioprocess engineering principles. 2nd ed. UK: Academic
Press, 2013.

SCHMIDELL, W.; LIMA, U. A.; AQUARONE, E. A.; BORZANI, W.
Biotecnologia Industrial: Engenharia Bioquimica. S&o Paulo: Edgard
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Blicher, 2001. v.2.

Referéncias Bibliograficas Complementares:

Componente Curricular: METODOS DE CARACTERIZAGAO ESTRUTURAL
DE BIOCOMPOSTOS

Carga Horéria (horas), | Sreditos: 4
Codigo: METCARBIO " | Obrigatoria ()
60 i
Eletiva (X)

Modalidade: (X) Presencial ou (X) A Distancia
() Atividades Curricularizaveis de extensao:

Pré-Requisito(s):

Curso(s): Engenharia de Quimica Organica
Bioprocessos e Semestre(s): Eletiva Experimental,
Biotecnologia Fundamentos de

Quimica Analitica

Ementa:

Estudo de diferentes métodos de caracterizagao de biocompostos. Métodos
espectroscopicos, térmicos e eletrénicos: Fundamentos e Aplicacdes.

Objetivos, habilidades e competéncias desenvolvidas:

Habilitar o aluno a:

e Conhecer os principios teodricos envolvidos em cada método;

e Gerenciar o emprego de método(s) de caracterizagao/analise em fungao
do(s) objetivo(s) desejado(s), das caracteristicas do(s)
composto(s)/material(is) e dos custos envolvidos;

e Reconhecer e interpretar os resultados fornecidos pelos diferentes
métodos;

e Determinar a composi¢ao quimica, estrutura e morfologia de
(bio)compostos e avaliar processos biotecnolégicos em curso, através do
emprego de diferentes métodos de caracterizacdo/analise.

Conceitos, eixos ou conteldos programaticos:

1. Métodos Espectroscoépicos:

1.1. Espectrometria de Massas: Historico. Fundamentos. Aplicacdes: Uso da
Espectrometria de Massas para a Elucidagdo da Composicao e da Estrutura
de um Composto Organico. O Estudo das Macromoléculas Biolégicas.
Instrumentagéo e Manipulagdo da Amostra. Métodos de lonizagéo.
Analisadores de Massa. Fragmentacao: Principios e Mecanismos. Emprego
de Tabelas de Fragmentacgéo. Interpretacdo de Espectros para Algumas
Classes Quimicas.

1.2. Espectroscopia de Infravermelho: Historico. Fundamentos. Aplicagdes.
As Vibracgoes. A Lei de Hooke e as Frequéncias de Vibragao. Instrumentagao
e Manipulacdo da Amostra. Absorgdes Caracteristicas de Grupos Funcionais
em Compostos Organicos. Interpretacdo de Espectros para Algumas Classes
Quimicas. Uso de Tabelas.

1.3. Ressonancia Magnética Nuclear de Préton e de Carbono: Historico.
Fundamentos. Aplicagdes. Instrumentacdo e Manipulacido da Amostra.
RMN1H: A Origem do Sinal. O Deslocamento Quimico. A Identificagdo dos
Tipos de H Equivalentes. Acoplamento spin-spin. Interpretacao de Espectros.
RMN13C: A Origem do Sinal. O Deslocamento Quimico. Calculo Teédrico do
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Deslocamento Quimico. Solventes Empregados. Interpretacdo de Espectros.
Uso de Tabelas. Métodos Modernos e Aplicagcdes Recentes de Ressonancia
Magnética Nuclear: RMN2D e Estudo em Biomoléculas.

2. Métodos Termoanaliticos: Fundamentos Tedricos e Praticos. Importancia e
Aplicagbdes. Materiais Estudados. Equipamentos.

2.1. Analise Termogravimetrica (TGA).

2.2. Termogravimetria Derivada (DTG).

2.3. Calorimetria Exploratéria Diferencial (DSC).

2.4. Analise Térmica Diferencial (DTA). Interpretagao de Espectros
Termoanaliticos.

3. Métodos Eletrénicos:

3.1. Microscopia Eletronica de Varredura (MEV): Introducgé&o. Principios
Tedricos. Principios Basicos de Funcionamento do Microscépio. Aquisi¢ao e
Interpretacdo da Imagem. Interagao elétron-amostra. Imagem por Elétrons
Secundarios, Imagem por Elétrons Retroespalhados. Microanalise Quimica
por Energia Dispersiva (EDS). Analises Qualitativas e Quantitativas.
Preparagao de Amostras.

3.2. Microscopia Eletronica de Transmissao (TEM). Introdugao. Principios
Tedricos. Principios Basicos de Funcionamento do Microscépio. Aquisi¢ao e
Interpretacdo da Imagem. Preparagao de Amostras.

3.3. Difragao de Raios-X. Introdugé&o. Principios Tedricos. Principios Basicos
de Funcionamento do Equipamento de Raios-X. Aquisicao e Interpretacédo do
Espectro. Preparagcao de Amostras.

4. Visitas Técnicas.

Referéncias Bibliograficas Basicas:

SILVERSTEIN, R. M.; WEBSTER, F. X.; KIENLE, D. J. Identificagao
Espectométrica de Compostos Organicos. 7. ed. Rio de Janeiro: LTC,
2006.

HOLLER, F. J.; SKOOG, D. A.; CROUCH, S. R. Principios de Analise
Instrumental. Porto Alegre: Bookman, 2009.

FARINA, M. Uma Introdugao a Microscopia de Transmissao. 1. ed. Sado
Paulo: Livraria da Fisica, 2010.

DEDAVID, B. A.; GOMES, C. I.; MACHADO, G. Microscopia Eletronica de
Varredura: Aplicagao e Preparagdo de Amostra, Porto Alegre: EDIPUCRS,
2007.

MATHE, C. G.; AZEVEDO, A. D. Analise Térmica de Materiais, S3o Paulo:
Artliber, 2009.

Referéncias Bibliograficas Complementares:

Componente Curricular: INTRODUGAO A BIORREFINARIA

Carga Horaria (horas): Creditos: 4
Caddigo: INTBIOR " | Obrigatéria ( )
60 ;
Eletiva (X)

Modalidade: (X) Presencial ou (X) A Distancia
() Atividades Curricularizaveis de extensao:

Curso(s): Engenharia de | Semestre(s): Eletiva | Pré-Requisito(s):
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Bioprocessos e Bioquimica Il,
Biotecnologia Microbiologia geral

Ementa:

Introducao a biorrefinaria. Matérias-primas para biorrefinarias. Produgao de
biomassa. Multiprodutos obtidos da biorrefinaria. Cenarios, estado da arte e
desafios tecnoldgicos. Estratégias publico-privadas. Aspectos econémicos,

sociais e ambientais. Estudos de caso.

Objetivos, habilidades e competéncias desenvolvidas:

e Apresentar ao estudante os principios basicos da biorrefinaria e suas
aplicacoes;

e Substituir produtos e processos baseados em fontes de matérias-primas
nao renovaveis;

e Desenvolvimento de novas tecnologias que levem ao aproveitamento de
todo o potencial econdmico e energético da biomassa; e A sustentabilidade
das cadeias produtivas — avaliagao dos aspectos ambientais, econdmicos e
sociais;

e Destacar as oportunidades no mercado de trabalho.

Conceitos, eixos ou contelidos programaticos:

1. Defini¢ao e classificagao das biorrefinarias;

2. O potencial e a importancia das biorrefinarias para o Brasil;

3. Diferentes tipos de biomassas para biorrefinarias;

4. A importancia da quimica verde para as biorrefinarias;

5. Aproveitamento integral da biomassa;

6. Processos quimicos, bioquimicos e termoquimicos, tais como: biodiesel,
bioetanol, biogas e outros;

7. Biorrefinaria da cana-de-agucar, eucalipto, soja, algas e outras culturas de
interesse;

8. Estratégias publico-privadas para o desenvolvimento de biorrefinarias;
9. Desafios e oportunidades;

10. Estudos de caso

Referéncias Bibliograficas Basicas:

SANTOS, F.; COLODETTE, J.; QUEIROZ, J. H. Bioenergia & Biorrefinaria:
Cana-de-Acucar & Escalipto. 1. ed. Vigosa: Suprema Grafica e Editora, 2013.

VAZ JR., S. Biorrefinaria: Cenarios e Perspectivas. 1. ed. Brasilia, DF:
Embrapa Agroenergia, 2011.

LORA, E. E. S.; VENTURINI, O. J. Biocombustiveis. 1. ed. Rio de Janeiro:
Interciéncia, 2012. v.1 e 2.

Referéncias Bibliograficas Complementares:

Componente Curricular: DISPOSIGAO E TRATAMENTO DE RESIDUOS
SOLIDOS

Carga Horaria (horas): Créditos: 4
codigo: TRATRS " | Obrigatoria ( )
60 i
Eletiva (X)

Modalidade: (X) Presencial ou (X) A Distancia
() Atividades Curricularizaveis de extensao:

Curso(s): Engenharia | Semestre(s): Eletiva | Pré-Requisito(s):
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de Bioprocessos e Tratamento de
Biotecnologia. Efluentes

Ementa:

Introdugao aos residuos solidos. Conceituagéo basica. Aspectos legais
relacionados aos residuos solidos previstos na Legislag&o brasileira.
Caracterizacao dos residuos domiciliares, industriais e de servigos de saude.
Aspectos microbiologicos, epidemioldgicos e de saude publica. A politica dos
3 Rs (Redugao/reutilizagao/reciclagem). Gerenciamento integrado de
residuos solidos urbanos. Compostagem. Aterros sanitarios: caracteristicas
estruturais e de operacgao.

Objetivos, habilidades e competéncias desenvolvidas:

Ao final da disciplina, o aluno devera ser capaz de conhecer e compreender
0s aspectos conceituais, legais e técnicos relacionados a correta disposicéo e
tratamento dos residuos sélidos.

Conceitos, eixos ou conteudos programaticos:

. Introdugao ao estudo do gerenciamento dos residuos sélidos.

. Conceituacao geral.

. Aspectos legais relacionados aos residuos sélidos.

. Lei 6938/1981 (Politica Nacional de Meio Ambiente).

. Lei 11.445/2007 (Diretrizes Nacionais para o Saneamento Basico).

. Lei 12.305/2010 (Politica Nacional de Residuos Sélidos).

. Resolugao Conama 235/1998; 257/1999; 275/2001; 358/2005.

. Normas ABNT-NBR relativas ao gerenciamento dos residuos sélidos.

. Ciclo de vida.

10. Caracterizacao dos residuos domiciliares, industriais e de servigos de
saude.

11. Aspectos gerais relacionados a disposicao e coleta de residuos soélidos.
12. Aspectos gerais do reaproveitamento e reciclagem dos residuos sélidos.
13. Reducgao/reutilizagao/reciclagem e a Politica dos 3 Rs.

14. Aspectos microbioldgicos, epidemioldgicos e de saude publica.

15. Gerenciamento integrado de residuos sélidos urbanos.

16. Unidades de Triagem e Compostagem (UTCs).

17. Compostagem.

18. Aterros sanitarios: caracteristicas estruturais, operagao, geragao e
cobrimento do aterro.

19. Métodos de funcionamento do aterro.

20. Tipos de aterros.

21. Composigao do chorume.

22. Drenagem e tratamento do chorume.

23. Drenagem dos gases do aterro.

OCoO~NOOOAPSWN--

Referéncias Bibliograficas Basicas:

BRAGA, B. Introdugao a Engenharia Ambiental: O desafio do
Desenvolvimento Sustentavel. Sio Paulo: Pearson Prentice Hall, 2005.

CALIJURI, M. C.; CUNHA, D. G. F. Engenharia Ambiental: conceitos,
tecnologia e gestdo. Rio de Janeiro: Elsevier, 2013.

NETO, J. T. P. Gerenciamento do Lixo Urbano: Aspectos técnicos e
operacionais. Vigosa: Editora da UFV, 2007.

Referéncias Bibliograficas Complementares:
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Componente Curricular: TRATAMENTO AVANCADO DE EFLUENTES E
REUSO DA AGUA

Carga Horaria Creditos: 4
Cddigo: TRATAVEFLU . Obrigatéria ()
(horas):60 :
Eletiva (X)

Modalidade: (X) Presencial ou (X) A Distancia
(_ ) Atividades Curricularizaveis de extensao:

Curso(s):Engenharia de
Bioprocessos e Semestre(s): Eletiva
Biotecnologia

Pré-Requisito(s):
Tratamento de efluentes

Ementa:

Tratamento de efluentes n&o biodegradaveis, poluentes organicos
persistentes, processos oxidativos avancados, tratamento terciario avancado,
adsorgao, osmose reversa, filtracdo por membranas, troca idnica,
ozonizagao, dessalinizagao, tratamento de aguas para consumo, legislagao
pertinente. Reuso de aguas tratadas, demandas de qualidade da agua para
processo, utilidades, consumo.

Objetivos, habilidades e competéncias desenvolvidas:

Desenvolver o conhecimento a respeito do tratamento avancado de efluentes
industriais e urbanos para atender ndo somente os padrdes de langamento
mas também propiciar o reuso das aguas em processo e utilidades e
consumo, capacitando na habilidade de reconhecer os diferentes niveis de
demanda de qualidade da agua tratada para reuso e os processos
adequados para obtencao da qualidade requerida e a competéncia de
projetar e gerenciar sistema de tratamento de efluentes industriais avangados
para reuso.

Conceitos, eixos ou conteudos programaticos:

1.Introducgao sobre tratamento avangado de efluentes: tipos de poluentes e
niveis de exigéncia de qualidade para reuso industrial e urbano.
2.Técnicas de tratamento de efluentes ndo biodegradaveis.

3. Processos oxidativos avangados.

4. Sistemas de tratamento por adsorg¢ao, absorgdo, osmose reversa,
separagao por membranas, troca ibnica, dessalinizacao.

5. Fundamentos e aplicagdes da eletrodialise,
eletrocoagulagao/eletroflotagao.

6. Formas de reuso de agua direto e indireto, reuso potavel.

7.Estudos de caso.

Referéncias Bibliograficas Basicas:

NUNES, J. A. Tratamento Fisico-Quimico de Aguas Residuarias
Industriais. 4. ed. Rio de Janeiro: ABES, 2004.

METCALF & EDDY. Wastewater engineering: treatment, disposal and
reuse. 4. ed. New York: McGraw-Hill, 2003.

BRAGA, B. Introdugao a Engenharia Ambiental: O desafio do
Desenvolvimento Sustentavel. Sio Paulo: Pearson Prentice Hall, 2005.

CALIJURI, M. C.; CUNHA, D. G. F. Engenharia Ambiental: conceitos,
tecnologia e gestdo. Rio de Janeiro: Elsevier, 2013.

@ uergs

Universidade Estadual do Rio Grande do Sul




Referéncias Bibliograficas Complementares:

Componente Curricular: BIOENERGIA

- Carga Horaria (horas): Creghtos:: .4

Cddigo: BIOENER 60 Obrigatoria ()
Eletiva (X)

Modalidade: (X) Presencial ou (X) A Distancia
() Atividades Curricularizaveis de extensao:
Curso(s): Engenharia de Pré-Requisito(s):
Bioprocessos e Semestre: Eletiva Termodinamica,
Biotecnologia Quimica Organica Il

Ementa:

Biomassa: Defini¢do, Principais Fontes e Propriedades Fisico-Quimicas.
Biocombustiveis e seus Principais Processos de Producdo: Quimicos,
Bioquimicos e Termoquimicos: Biodiesel, Bioetanol, Biogas, Hidrogénio,
Biodleo e Derivados. Biocombustiveis e suas Principais Caracterizagoes:
Especifica¢des e Ensaios, Tendéncias, Resolu¢cdes da ANP, Metodologias
Analiticas para Monitoramento da Qualidade, Formulag¢des e Adulteragdes,
Qualidade e Desempenho, Estabilidade e Aditivos, Marcadores.
Infraestrutura Laboratorial, Visitas Técnicas.

Objetivos, habilidades e competéncias desenvolvidas:

Habilitar o aluno com o conhecimento das principais fontes de biomassa e
suas principais caracteristicas, as principais tecnologias envolvidas na
producao dos diversos biocombustiveis, conhecimento sobre as questdes
polémicas, envolvendo impacto ambiental e seguranga alimentar, geradas
pela produgcao de biocombustiveis, as principais especificacdes e
metodologias analiticas e infraestrutura empregadas no monitoramento da
qualidade dos biocombustiveis. Desta forma o aluno tera as competéncias
necessarias para o projeto e supervisao de sistemas de produgao e controle
de qualidade de biocombustiveis.

Conceitos, eixos ou contetidos programaticos:

1. Biocombustiveis: Meio Ambiente, Tecnologias e Seguranga Alimentar.

2. Biomassa: Definicdo, Principais Fontes, Caracteristicas Geométricas e
Fisico-Quimicas, Biomassa no Brasil e no Mundo.

3. Biocombustiveis de Primeira Geracao — Biodiesel.

4. Biocombustiveis de Primeira Gerag&o — Biogas.

5. Biocombustiveis de Primeira Geracao — Bioetanol de Primeira Geragao.

6. Biocombustiveis de Segunda Geragdo: Combustiveis Liquidos pela Rota
BTL.

7. Bioetanol a partir de Materiais Lignocelulosicos pela Rota da Hidrolise
(Segunda Geragao).

8. Hidrogénio: Tecnologias de Producdo e Formas de Armazenamento.
Células a Combustivel.

9. Biocombustiveis e Caracterizagdo: Qualidade e Desempenho.
Especificacdbes e Formulacdes. Tendéncias. Adulteracdes. Resolugdes da
Agéncia Nacional do Petréleo (ANP).

10. Biocombustiveis e Metodologias Analiticas para Monitoramento da
Qualidade.

11. Infraestrutura Laboratorial.
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12. Visitas Técnicas.

Referéncias Bibliograficas Basicas:

LORA, E. E. S.; VENTURINI, O. J. Biocombustiveis. 1. ed. Rio de Janeiro:
Interciéncia, 2012. v.1 e 2.

CORTEZ,L.A.B.;LORA, E.E. S.; GOMEZ, E. O. Biomassa para Energia.
1. ed. Campinas: Editora da Unicamp, 2008.

ROSILLO-CALLE, F.; BAJAY, S. V.; ROTHMAN, H. Uso de Biomassa para a
Producgao de Energia na Industria Brasileira. Campinas: Editora da
Unicamp, 2000.

Referéncias Bibliograficas Complementares:

DRAPCHO, C.; NGHIEM, J.; WALKER, T. Biofuels: Engineering Process
Technology. New York: McGraw-Hill, 2008.

MOUSDALE, D. M. Biofuels: Biotechnology, Chemistry and Sustainable
Development. Boca Raton: CRC Taylor & Francis Group, 2008.

Componente Curricular: ENZIMAS: PRODUGAO E APLICAGAO
INDUSTRIAL

.- Carga Horaria (horas): CreQ|to§: .4

Cddigo: ENZIND 60 Obrigatéria ()
Eletiva (X)

Modalidade: (X) Presencial ou (X) A Distancia
() Atividades Curricularizaveis de extensao:
Curso(s): Engenharia de Pré-Requisito(s):
Bioprocessos e Semestre(s): Eletiva Biotransformacao e
Biotecnologia. Biocatalise

Ementa:

Conceitos basicos sobre enzimas. Estrutura das enzimas. Atividade e
cinética enzimatica. Producéao e purificacdo de enzimas. Métodos de
imobilizacdo e estabilizacdo de enzimas. Biocatalise em meios nao-
convencionais. Reatores enzimaticos. Aplicagdes da tecnologia enzimatica:
enzimas para conversao de biomassa, uso de enzimas em alimentos, uso de
lipases para obtencdo de biodiesel e ésteres de aroma, biossensores
enzimaticos.

Objetivos, habilidades e competéncias desenvolvidas:

Fornecer conhecimentos sobre a aplicagao industrial de enzimas, revisando
conceitos basicos de enzimologia e aprofundando na utilizagdo dos
biocatalisadores em reacdes de interesse na industria.

Conceitos, eixos ou conteudos programaticos:

1. Introdugao: conceitos basicos sobre enzimas. Estrutura das enzimas.

2. Atividade enzimatica: requisitos para correta medicao de atividade de
enzimas.

3. Cinética enzimatica: modelos cinéticos envolvendo um substrato, mais de
um substrato e com inibidores.

4. Producgao e purificagado de enzimas: uso de microrganismos para obtencao
de enzimas, técnicas de purificagado de enzimas e formulagdo do produto
final.

5. Imobilizacéo e estabilizagdo de enzimas: métodos de imobilizagéo e
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estabilizagdo com e sem suporte soélido, técnicas de imobilizacéo por
adsorgao, ligagao covalente, ligagao covalente multipontual, confinamento.
6. Biocatalise em meios ndo-convencionais: uso de solventes organicos,
liquidos ibnicos, fluidos supercriticos, ultrassom.

7. Reatores enzimaticos: reatores descontinuos, continuos, leito fixo e leito
fluidizado.

8. Aplicagdes da tecnologia enzimatica: enzimas para conversao de
biomassa, uso de enzimas em alimentos, uso de lipases para obtencao de
biodiesel e ésteres de aroma, biossensores enzimaticos.

9. Estudos de casos: processos enzimaticos de interesse na area industrial.
10. Visitas Técnicas.

Referéncias Bibliograficas Basicas:

AEHLE, W. Enzymes in Industry: Production and Applications. New York:
John Wiley & Sons, 2007.

COELHO, M.; SALGADO A. M.; RIBEIRO B. D. Tecnologia Enzimatica. Rio
de Janeiro: EPUB/FAPERJ, 2008.

SCHMIDELL, W.; LIMA, U. A.; AQUARONE, E. A.; BORZANI, W.
Biotecnologia Industrial: Engenharia Bioquimica. S&o Paulo: Edgard
Blicher, 2001. v.2.

Referéncias Bibliograficas Complementares:

RASTALL, R. A. Novel Enzyme Technology for Food Applications. New
York: CRC Press, 2007.

GRUNWALD, P. Biocatalysis: Biochemical Fundamentals and Applications.
UK: Imperial College Press, 2009.

ILLANES, A. Enzyme Biocatalysis: Principles and Applications. Dordrecht:
Springer, 2008.

POLAINA, J.; MACCABE, A. P. Industrial Enzymes: Structure, Function and
Applications. Dordrecht: Springer, 2007.

Componente Curricular: CULTURA DE TECIDOS VEGETAIS

Carga Horaria (horas): Créditos: 4
Cddigo: CUTEVE ’ Obrigatéria ()
60 i
Eletiva (X)

Modalidade: (X) Presencial ou (X) A Distancia
() Atividades Curricularizaveis de extensao:

Curso(s): Engenharia de
Bioprocessos e Semestre(s):Eletiva
Biotecnologia

Pré-Requisito(s):
Fisiologia Vegetal

Ementa:

Estudo das técnicas basicas de cultura de células e tecidos vegetais. Aulas
praticas.

Objetivos, habilidades e competéncias desenvolvidas:

Objetivos: (1) Conhecer os conceitos e técnicas basicos da cultura de
células, 6rgaos e tecidos vegetais; (2) Compreender os requisitos basicos
para a realizagc&o da cultura celular vegetal; (3) Discutir as aplicagdes do
cultivo de tecidos vegetais. Habilidades e Competéncias: Capacidade de

@ uergs

Universidade Estadual do Rio Grande do Sul




utilizar tecnologias, ja estabelecidas ou inovadoras, e de desenvolver novas
técnicas em cultura de tecidos vegetais.

Conceitos, eixos ou contetidos programaticos:

1. Histoéricos e conceitos;

2. Infraestrutura laboratorial para o cultivo de células e tecidos vegetais:
ambiente fisico, equipamentos e materiais;

3. Meios de Cultura: Componentes; contaminantes; preparacéo e
esterilizacido de materiais para cultura;

4. Técnicas de cultivo de células e tecidos vegetais: totipoténcia,
organogénese e embriogénese somatica, cultura de meristemas e
micropropagacao; cultura de calos e células em suspenséo;

5. Variagao somaclonal,

6. Transformacao genética de plantas;

7. Aplicagdes da cultura de células, tecidos e 6rgaos vegetais na producgao de
compostos secundarios: exemplos de compostos de interesse, fatores que
afetam a producéo, biorreatores adaptados a producdo de compostos
secundarios;

8. Aplicagdes da cultura de sementes, de embrides zigbticos e células
hapldéides no melhoramento genético de plantas; melhoramento via
hibridizacao de protoplastos;

9. Limpeza viral;

10. Manutencéo e criopreservagao de linhagens celulares e germoplasma
vegetal.

Referéncias Bibliograficas Basicas:

COLEMAN, J.; EVANS, D.; KEARNS, A. Plant Cell Culture The Basics.
Londres: BIOS Scientific Publishers, 2003.

GEORGE, E. F. Plant Propagation by Tissue Culture. Part | e Part Il. 2nd
ed. Edington: Exegetics,1993-1996.

HILL, J. Plant Biotechnology: Experiments and Techniques. Reino
Unido, EDTECH, 2019.

Referéncias Bibliograficas Complementares:

Componente Curricular: CULTURA CELULAR ANIMAL

Créditos: 2
. Carga Horaria (horas): Obrigatéria ()
Cadigo: CCA 30 Eletiva (X)
Aulas-praticas (X)

Modalidade: (X) Presencial (X) A Distancia
() Atividades Curricularizaveis de extensao:

Curso(s):Engenharia de Pré-Requisito(s):
Bioprocessos e Semestre(s): Eletiva : >9 :

: . Biologia Molecular
Biotecnologia
Ementa:

Estuda as principais técnicas de cultivo de células animais, os meios e
equipamentos necessarios para os cultivos celulares, as técnicas de
esterilizagdo, manutencao, preservacao de linhagens e biosseguranga no
laboratorio de cultura celular animal.
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Objetivos, habilidades e competéncias desenvolvidas:

Objetivos: (1) O aluno devera ser capaz de, através de aulas tedricas e
praticas, entender os principais conceitos fundamentais e técnicas de cultivo
celular animal. Habilidades e Competéncias: (1) Projetar, planejar e conduzir
experimentos e interpretar resultados; (2) Capacidade de utilizar tecnologias,
ja estabelecidas ou inovadoras, e de desenvolver novas técnicas, no sentido
de criar o desenvolvimento de bioprocessos e bioprodutos inovadores.

Conceitos, eixos ou conteudos programaticos:

1. Generalidades sobre células animais em cultivo;

2. Infraestrutura laboratorial para o cultivo de células: ambiente fisico,
equipamentos e materiais, contaminantes, preparacdao e esterilizacdo de
materiais para cultura celular animal;

3. Biosseguranga em laborat6rio de cultura celular animal;

4. Manutencéo e criopreservagao de linhagens celulares;

5. Técnicas de cultivo de células animais;

6. Monitoramento e controle da cultura. Contagem de células;

7. Sincronismo celular;

8. Viabilidade celular, senescéncia, apoptose e necrose celular;

. Cultivo de linhagens permanentes e obtencéo de cultura primaria;

10. Uso de marcadores fluorescentes em cultura de células e citometria de
fluxo;

11. Aulas-praticas de cultivo celular animal.

©

Referéncias Bibliograficas Basicas:

PERES, C. M.; CURI, R. Como cultivar células. Rio de Janeiro: Guanabara
Koogan, 2005.

MORAES, A. M.; AUGUSTO, E. F. P, CASTILHO, L. R. Tecnologia de
Cultivo de Células Animais: de Biofarmacos a Terapia Génica. 1. ed. Sao
Paulo: Roca, 2011.

Referéncias Bibliograficas Complementares:

GONCALVES, J. C. R; SOBRAL, M. V. Cultivo de células: da teoria a
bancada. Jodo Pessoa: Editora da UFPB, 2020. E-book. Disponivel em:
https://www.editora.ufpb.br/press5/index.php/UFPB/catalog/view/669/839/7054.
Acesso em: 28 nov. 2025.

Componente Curricular: BIOTECNOLOGIA DE FARMACOS

Créditos: 04
. Carga Horaria (horas): Obrigatoria ()
Cddigo: BIOFAR 60 Eletiva (X)
Aulas-praticas (X)

Modalidade: (X) Presencial ou (X) A Distancia
(X) Atividades Curricularizaveis de extensao:

Curso(s):Engenharia de
Bioprocessos e Semestre(s): Eletiva
Biotecnologia

Pré-Requisito(s):
Imunologia Geral

Ementa:

Compostos farmacologicamente ativos de origem biotecnoldgica e suas
aplicagdes na medicina humana e veterinaria, assim como na agricultura.
Organismos utilizados em processos biotecnoldgicos para produgao de
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https://www.editora.ufpb.br/press5/index.php/UFPB/catalog/view/669/839/7054

formas farmacéuticas. Estudo dos principais biofarmacos obtidos por
processos biotecnoldgicos.

Objetivos, habilidades e competéncias desenvolvidas:

Objetivos: (1) Mostrar a importancia dos processos biotecnolédgicos na area
da saude; (2) Identificar a biotecnologia no desenvolvimento tecnolégico das
ultimas décadas como uma possibilidade viavel para a melhoria da qualidade
de vida; (3) Estimular no aluno uma consciéncia critica quanto a questdo da
producao de biofarmacos. Habilidades e competéncias: (1) Capacidade de
utilizar tecnologias, ja estabelecidas ou inovadoras, e de desenvolver novas
técnicas, no sentido de criar o desenvolvimento de bioprocessos e
bioprodutos inovadores; (2) Compreender e aplicar a ética e a
responsabilidade profissional e, avaliando o impacto de suas atividades no
contexto econdmico, social e ambiental.

Conceitos, eixos ou conteudos programaticos:

1. Principais etapas e processos do desenvolvimento da biotecnologia de
farmacos;

2. Importéancia dos biofarmacos e seu impacto sobre a saude humana,
veterinaria e na agricultura;

3. Aspectos regulamentares e bioética relacionados a produgéo de
biofarmacos e a Lei de patentes no Brasil;

4. Organismos vivos utilizados para o desenvolvimento de farmacos por
biotecnologia, bactérias, fungos, plantas e células animais, e suas
aplicagdes;

5. Farmacos obtidos por processos biotecnoldgicos: antibidticos, fatores
sanguineos e de crescimento hematopoiéticos, hormdnios, interferons,
citocinas e enzimas. Exemplos de medicamentos comercializados;

6. Anticorpos monoclonais: producao e aplicagdes na saude;

7. Vacinas;

8. Terapia génica e suas aplicagoes;

9. Terapia celular e células-tronco. Engenharia de Tecidos para produgao de
Biofarmacos;

10. Estratégias de Bioprospeccéao para producio de Biofarmacos.

Referéncias Bibliograficas Basicas:

BORZANI, W.; SCHMIDELL, W.; LIMA, U. A.; AQUARONE, E. Biotecnologia
Industrial: Fundamentos. 2. ed. Sdo Paulo: Edgard Bltcher, 2020. v.1.

MALAJOVICH, M. A. Biotecnologia. 2. ed. Rio de Janeiro, [s.n.], 2016.E-
book.

MORAES, A. M.; AUGUSTO, E. F. P,; CASTILHO, L. R. Tecnologia de
Cultivo de Células Animais: de Biofarmacos a Terapia Génica. 1. ed. Sao
Paulo: Roca, 2011.

Referéncias Bibliograficas Complementares:

GOLAN, D. E. et al. Principios de Farmacologia: A Base Fisiopatoldgica da
Farmacologia. 2. ed. Rio de Janeiro: Guanabara Koogan, 2010.

Rang, H. P.; Dale, M. M. Rang & Dale Farmacologia. 8. ed. Rio de Janeiro:
Elsevier, 2019.

VITOLO, M. Biotecnologia Farmacéutica: Aspectos sobre aplicagao
industrial. Sao Paulo: Blucher, 2015.
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Componente Curricular: PRODUCAO TEXTUAL

Carga Horaria (horas): Créditos: 4
Codigo: PRODTEXT " | Obrigatéria ( )
60 .
Eletiva (X)

Modalidade: (X) Presencial ou (X) A Distancia
() Atividades Curricularizaveis de extensao:

Curso(s): Engenharia de Pré-Requisito(s):

Bioprocessos e Semestre(s): Eletiva 9 '
. ! Nenhum

Biotecnologia

Ementa:

Compreenséo e interpretacéo de textos. Fatores de textualidade: géneros
textuais, coesdo e coeréncia. Pratica de producao e reescrita de textos
informativos e argumentativos. Identificagéo e aplicagao de estratégias de
leitura e de producgao textual. Pratica de reducao de informacéo

Objetivos, habilidades e competéncias desenvolvidas:

Proporcionar ao aluno a instrumentalizagao basica para aprimorar suas
capacidades de produzir e interpretar textos técnicos e cientificos na area do
Curso.

Conceitos, eixos ou conteudos programaticos:

1. Fatores de textualidade: coesao e coeréncia;

2. Tipologia textual,

3. Construgao do paragrafo;

4. Préticas de redugéao de informagao: resumo, resenha, diagramas e
tabelas;

5. Leitura, analise e producao de textos orais e escritos pertinentes a area de
formacéao do aluno;

6. Identificagcéo e aplicagao de estratégias de leitura e de produgao textual;
7. Textos dissertativos;

8. Compreensao e interpretacao de textos;

9. Pratica de produgéo e reescrita de textos informativos e argumentativos
pertinentes a area de formacgao de alunos;

10. Niveis e fung¢des de linguagem;

11. Revisao textual e gramatical;

12. Significado das palavras de acordo com o contexto

Referéncias Bibliograficas Basicas:

ANDRADE, M. M.; HENRIQUES, A. Lingua portuguesa: nocdes basicas
para cursos superiores. 9. ed. Sdo Paulo: Atlas, 2010.

CASSANO, M.; MIRANDA, M. G.; NOVAES, A. M. P. Praticas de leitura e
escrita no ensino superior. Rio de Janeiro: Freitas Bastos, 2010.

MOYSES, C. A. Lingua portuguesa: atividades de leitura e producdo de
texto. 2. ed. Sao Paulo: Saraiva, 2008.

Referéncias Bibliograficas Complementares:

Componente Curricular: EDUCAGAO, DIVERSIDADE E DIREITOS
HUMANOS

Codigo: EDDIVDIR | Carga Horaria (horas): | Créditos: 4
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60 Obrigatéria ()
Eletiva (X)

Modalidade: (X) Presencial ou (X) A Distancia
() Atividades Curricularizaveis de extensao:

Curso(s): Engenharia de
Bioprocessos e Semestre(s): Eletiva
Biotecnologia

Pré-Requisito(s):
Nenhum

Ementa:

Conceito de diversidade, analisando sua relevancia na educacéo. Origens,
sentidos, desafios e possibilidades pedagdgicas da atuagdo com a
diversidade. O impacto da diversidade nas politicas e praticas educacionais e
avaliativas. Experiéncias pedagogicas em Educagcado numa perspectiva
multicultural e inclusiva. Os Direitos Humanos no cenario educacional.

Objetivos, habilidades e competéncias desenvolvidas:

Compreender os processos de exclusdo/inclusdo da diversidade
estabelecendo referéncias para a pratica escolar e estabelecendo
experiéncias pedagogicas numa perspectiva multicultural e inclusiva, pautada
pelas diretrizes do Plano Nacional de Educacédo e Direitos Humanos.

Conceitos, eixos ou conteudos programaticos:

1. Conceito, origens e sentidos da diversidade;

2. Educacao, Relacdes de Género e sexualidade;

3. Violéncia e Resolugao Pacifica de Conflitos;

4. Educacao e direitos humanos: principios, concepcdes e contexto;

5. Plano Nacional de Educacéao e Direitos Humanos;

6. Impacto das diversidades nas politicas e praticas educacionais;

7. Construgao de perspectivas multiculturais e inclusivas de atendimento a
diversidade na educacéo.

Referéncias Bibliograficas Basicas:

ALVITO, M. Cidadania e Violéncia. Rio de Janeiro: Editora da FGV, 1996.

AQUINO, J. G. Diferencgas e Preconceitos na Escola: Alternativas Tedricas
e Praticas. Sao Paulo: Summus Editorial, 1998.

BARRETO, V. Educacéo e violéncia: reflexdes preliminares. In: ZALUAR, A.
Violéncia e educagao. Sao Paulo: Livros do Tatu/Cortez, 1992.

SILVA, T. T. O que produz e o que reproduz em educagao. Porto Alegre:
Artes Médicas, 1992.

Referéncias Bibliograficas Complementares:

Componente Curricular: INGLES INSTRUMENTAL BASICO

Carga Horaria (horas): | Sreditos: 4
Cdédigo: INGBAS " | Obrigatéria ( )
60 i
Eletiva (X)

Modalidade: (X) Presencial ou (X) A Distancia
() Atividades Curricularizaveis de extensao:

Curso(s): Engenharia de

Bioprocessos e Semestre(s): Eletiva Pré-Requisito(s):

Nenhum

Biotecnologia
uergs
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Ao final deste componente curricular o discente devera ser capaz de ler e
interpretar textos em lingua

inglesa relacionados a area da Engenharia de Bioprocessos e Biotecnologia,
retirando ideias basicas

através de estratégias de aprendizagem em leitura estrangeira, e de nogdes
gramaticais basicas do idioma.

Objetivos, habilidades e competéncias desenvolvidas:

Criar condi¢bes para que os alunos utilizem o inglés como instrumento para
obtencao de conhecimento;

refletir sobre o papel do inglés como lingua de acesso ao conhecimento;
desenvolver as habilidades

basicas de leitura e interpretacédo de textos em lingua inglesa através de
textos pertinentes a sua area de

conhecimento, e fora dela; extrair ideias centrais e especificas de diferentes
tipos de textos; ter acesso ao

conteudo gramatical necessario para a leitura de um texto em nivel basico.

Conceitos, eixos ou contetidos programaticos:

1. Diferenca entre traducao e interpretacao de textos.
. Tipos de textos

. Skimming e Scanning

. Estratégias e Habilidades.

. Estratégias de leitura e interpretagao de texto em lingua estrangeira.
. Verbo To Be

. Verbos basicos (presente e passado) —

. Pronomes pessoais

. Pronomes demonstrativos

10. Adjetivos

11. Comparativos

12. Superlativos

13. Verbos Modais

14. Prefixos e Sufixos do inglés

O©Co~NOOGODWDN

Referéncias Bibliograficas Basicas:

DICIONARIO Oxford escolar para estudantes brasileiros de inglés. Oxford:
Oxford University, 2013.

LANDAU, S. |. Cambridge dictionary of american english. With CD-ROM.
Cambridge: Cambridge University Press, 2000.

MURPHY, R. Essencial grammar in use (with answers and CD ROM). Sao
Paulo: Cambridge do Brasil, 2004.

Referéncias Bibliograficas Complementares:

Componente Curricular: INGLES INSTRUMENTAL INTERMEDIARIO

Carga Horaria (horas): Creditos: 4
Caodigo: INGINT 9 ' Obrigatéria ()
60 )
Eletiva (X)

Modalidade: (X) Presencial ou (X) A Distancia
(_ ) Atividades Curricularizaveis de extensao:
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Curso(s): Engenharia de Pré-Requisito(s): Inglés
Bioprocessos e Semestre(s): Eletiva 9 °)- N9

: ! Instrumental Basico
Biotecnologia
Ementa:

Ao final deste componente curricular o discente devera ser capaz de ler e
interpretar textos mais

complexos em lingua inglesa relacionados a area da Engenharia de
Bioprocessos e Biotecnologia,

através de estratégias de aprendizagem em leitura estrangeira, e de nogdes
gramaticais de nivel

intermediario do idioma.

Objetivos, habilidades e competéncias desenvolvidas:

Refletir sobre o papel do inglés como lingua de acesso ao conhecimento;
aprimorar as habilidades de

nivel basico de leitura e interpretagao de textos em lingua inglesa pertinentes
a sua area de

conhecimento, e fora dela; extrair ideias centrais e especificas de diferentes
tipos de textos, aprimorando

a capacidade de interpretagao de textos na lingua estrangeira; ter acesso ao
conteudo gramatical

necessario para a leitura de um texto em nivel intermediario.

Conceitos, eixos ou conteidos programaticos:

1. Diferenca entre Estratégias e Habilidades.
. Estratégias de leitura e interpretagao de texto em lingua inglesa.
. Verbos (presente e passado).

. Prefixos e Sufixos do inglés.

. Comparativos.

. Superlativos.

. Verbos Modais.

. Falsos Cognatos.

. Clausulas condicionais.

10. Linking Words.

10.1 Adicao

10.2 Contraste

10.3 Causa

10.4 Consequéncia

10.5 Excecéao

10.6 Exemplificacéo

10.7 Condicao

O©Coo~NOOGODWDN

Referéncias Bibliograficas Basicas:

DICIONARIO Oxford escolar para estudantes brasileiros de inglés. Oxford:
Oxford University, 2013.

LANDAU, S. |. Cambridge Dictionary of American English with CD ROM.
Cambridge: Cambridge University Press, 2000.

MURPHY, R. Essential Grammar in Use (with answers and CD Rom). Séo
Paulo: Cambridge do Brasil, 2004.

OMAGGIO, H. A. Teaching language in context. 2a ed. Boston, MS: Heinle

and Heinle, 1993.
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WATKINS, M; PORTER, T. Gramatica da lingua inglesa. S&o Paulo: Atica,
2002.

OXFORD, Rebecca L. Language learning strategies: what every teacher
should know. New York: Newbury House, 1989.

CELCE-MURCIA, M.; LARSEN-FREEMAN, D. The Grammar Book. Boston:
Thomson Publishers, 1999.

Referéncias Bibliograficas Complementares:

Componente Curricular: FISICA Il EXPERIMENTAL

Carga Horaria (horas): Creditos: 2
Cddigo: FISEXP-II ' Obrigatéria ()
30 )
Eletiva (X)

Modalidade: (X) Presencial ou () A Distancia
() Atividades Curricularizaveis de extensao:

Curso(s): Engenharia de
Bioprocessos e Semestre(s): Eletiva
Biotecnologia

Pré-Requisito(s): Fisica
Il (co-requisito)

Ementa:

Desenvolvimento de experimentos relacionados a eletromagnetismo.

Objetivos, habilidades e competéncias desenvolvidas:

Desenvolver no aluno a habilidade de executar, observar e analisar
experimentos relacionados ao eletromagnetismo; e a competéncia de coletar
dados, realizar calculos e relatar os conceitos e conhecimentos tedricos
relacionados ao fenbmeno, através da observagao deste e de seu relato.

Conceitos, eixos ou contetidos programaticos:

Realizagcado de experimentos de:
1. Eletrostatica;

2. Gerador de Van der Graff;

. Curvas equipotenciais;

. Linhas de campo;

. Forga magnética;

. Associacobes de resistores;

. Carga e descarga de capacitores;
. Circuitos RC;

. Indugdo magnética.

10. Circuitos RLC.

O©oo~NOOTh W

Referéncias Bibliograficas Basicas:

RESNICK, R.; HALLIDAY, D.; WALKER, J. Fundamentos de Fisica. 9. ed.
Rio de Janeiro: Livros Técnicos e Cientificos, 2012. v.3.

TIPLER, P. A.; MOSCA, G. Fisica para cientistas e engenheiros. 6. ed. Rio
de Janeiro: Livros Técnicos e Cientificos, 2009. v.2.

Referéncias Bibliograficas Complementares:

SEARS, F.; YOUNG, H. D.; FREEDMAN, R. A.; ZEMANSKY, M. W. Fisica lll.
Sé&o Paulo: Addison Wesley, 2003.
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HEWITT, P. Fisica Conceitual. 11. ed. Porto Alegre: Bookman, 2011.

CHAVES, A. Fisica Basica: Eletromagnetismo. 1. ed. Rio de Janeiro: Livros
Técnicos e Cientificos, 2007.

Componente Curricular: FISICA Ill EXPERIMENTAL

Carga Horaria (horas): Creditos: 4
Cddigo: FISEXP-II ' Obrigatéria ()
60 )
Eletiva (X)

Modalidade: (X) Presencial ou () A Distancia
() Atividades Curricularizaveis de extensao:

Curso(s): Engenharia de
Bioprocessos e Semestre(s): Eletiva
Biotecnologia

Pré-Requisito(s): Fisica
Ill(co-requisito)

Ementa:

Desenvolvimento de experimentos relacionados a fluidos, ondas, éptica e
termometria.

Objetivos, habilidades e competéncias desenvolvidas:

Desenvolver no aluno a habilidade de executar, observar e analisar
experimentos relacionados a fluidos, ondas, optica e termometria; e a
competéncia de coletar dados, realizar calculos e relatar os conceitos e
conhecimentos tedricos relacionados ao fenbmeno, através da observagao
deste e de seu relato.

Conceitos, eixos ou contetidos programaticos:

Realizagcado de experimentos de:
1. Lei de Stevin;

. Empuxo;

. Dilatagao Térmica Linear;

. Calor Especifico;

. Péndulo;

. Ondas Estacionarias em corda;
. Ondas Estacionarias em tubo.
. Reflexao e refracao.

. Imagens (espelhos).

10. Imagens (lentes).

11. Difracdo e interferéncia.

OCooO~NOOOADRWN

Referéncias Bibliograficas Basicas:

RESNICK, R.; HALLIDAY, D.; WALKER, J. Fundamentos de Fisica. 9. ed.
Rio de Janeiro: Livros Técnicos e Cientificos, 2012. v.2 e 4.

TIPLER, P. A.; MOSCA, G. Fisica para cientistas e engenheiros. 6. ed. Rio
de Janeiro: Livros Técnicos e Cientificos, 2009. v.1 e 2.

Referéncias Bibliograficas Complementares:

SEARS, F.; YOUNG, H. D.; FREEDMAN, R. A.; ZEMANSKY, M. W. Fisica ll e
IV. 14. ed. Sdo Paulo: Addison Wesley, 2015.

NUSSENSWEIG, H. M. Curso de Fisica Basica. 4. ed. Sdo Paulo: Edgar
Bllcher, 2002.

HEWITT, P. Fisica Conceitual. 11. ed. Porto Alegre: Bookman, 2011.
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Componente Curricular: BIOTECNOLOGIA VEGETAL

Carga Horaria Créditos: 4
Cdédigo: BIOTECVEG 9 ) Obrigatoria ()
(horas):60 )
Eletiva (X)

Modalidade: (X) Presencial ou (X) A Distancia
() Atividades Curricularizaveis de extensao:

Pré-Requisito(s):
Cultura de Tecidos
Vegetais, Técnicas de
Biologia Molecular

Curso(s): Engenharia de
Bioprocessos e Semestre(s): Eletiva
Biotecnologia

Ementa:

Conceitos e técnicas de biotecnologia de plantas. Historico, importéncia e
contribui¢cdes da biotecnologia para a producéo vegetal. Caracterizagao dos
principais métodos e ferramentas utilizadas na transgenia vegetal para a
obtengao de produtos ou processos industriais. A biotecnologia vegetal no
Brasil e no mundo. Situacdo atual e perspectivas.

Objetivos, habilidades e competéncias desenvolvidas:

Objetivos: (1) Compreender as principais tecnologias e ferramentas aplicadas
a analise, caracterizagao, selecdo, multiplicagcdo e melhoramento de
genodtipos vegetais de interesse agricola; (2) Discutir o impacto e o potencial
da biotecnologia vegetal na geragéo de novos bioprodutos e/ou
bioprocessos. Habilidades e Competéncias: Capacidade de utilizar
tecnologias, ja estabelecidas ou inovadoras, e de desenvolver novas
técnicas, no sentido de criar o desenvolvimento de bioprocessos e
bioprodutos inovadores.

Conceitos, eixos ou contetidos programaticos:

1. Introdugao a biotecnologia vegetal;

2. Marcadores moleculares: tipos, propriedades, base de interpretacéo
genética, desenvolvimento e aplicagdes; comparagao entre diferentes tipos
de marcadores moleculares;

3. Aplicagdes das técnicas de cultivo de células, tecidos e 6rgaos vegetais;

4. Transformacdo Genética de plantas: transformacao estavel e transiente,
Técnicas de transformacgao, vantagens e limitagdes de cada técnica, selegéo
e regeneragao de ceélulas/tecidos transformados, genes repérter e de
selecao;

5. Transformagao Indireta via Agrobacterium;

6. Transformacéo Direta: Biobalistica e outros métodos;

7. Edicdo Genbmica em plantas utilizando CRISPR-Cas9 e técnicas
similares;

8. Plantas transgénicas com caracteristicas de interesse;

9. Engenharia de metabolismo secundario;

10. Consideragbes sobre a producdo mundial de plantas geneticamente
modificadas;

11. Expressao génica em plantas;

12. Legislagado, normas de biosseguranca e patentes de OGMs (organismos
geneticamente modificados).

Referéncias Bibliograficas Basicas:

SLATER, A.; SCOTT, N. W.; FOWLER, M. R. Plant Biotechnology. Oxford:
Oxford University Press, 2008.
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HILL, J. Plant Biotechnology: Experiments and Techniques. Reino
Unido: EDTECH, 2019.

ZAHA, A.; FERREIRA; H. B.; PASSAGLIA, L. M. P. Biologia Molecular
Basica. 5. ed. Porto Alegre: Artmed, 2014.

Referéncias Bibliograficas Complementares:

Componente Curricular: BIOTECNOLOGIA APLICADA A AGRICULTURA

‘1 Carga Horaria (horas): CreQ|to§: .4

Cddigo: BAA 60 Obrigatéria ()
Eletiva (X)

Modalidade: (X) Presencial ou (X) A Distancia
(X) Atividades Curricularizaveis de extensao:
Curso(s): Engenharia de Pré-Requisito(s):
Bioprocessos e Semestre(s):Eletiva Técnicas de Biologia
Biotecnologia Molecular

Ementa:

Introducdo a biotecnologia aplicada a agricultura. Aplicagdo de métodos
biotecnolégicos aplicados em culturas de interesse. Estudos de caso com
micropropagacao, plantas transgénicas e genética molecular.

A disciplina apresenta disponibilidade para atividades de extensao.

Objetivos:

eApresentar ao estudante os principios basicos da biotecnologia e suas
aplicagdes na agricultura;

eCapacitar o aluno a identificar e compreender os principais mecanismos
biomoleculares envolvendo os acidos nucléicos da célula;

eApresentar ferramentas moleculares com aplicagao na agricultura;
eDestacar as oportunidades no mercado de trabalho.

Conteudo Programatico:

. Conceitos e técnicas de biotecnologia de plantas;

. Clonagem e sequenciamento e suas aplicagdes;

. Micropropagacéo;

. Plantas transgénicas;

. Genética molecular;

. Uso da biotecnologia nas culturas do arroz, cana-de-agucar, eucalipto,
soja, videira e outras de interesse;

7. Produgéo de inoculantes para uso na agricultura e biorremediagao;

8. Produtos biotecnolégicos da agricultura moderna, causas e impactos
ambientais.

9. Biosseguranca no Brasil e no mundo aplicado a agricultura e propriedade
intelectual.

DDA WN -

Referéncias Bibliograficas Basicas:

BOREM, A.; CAIXETA, E. T. (eds.) Marcadores moleculares. 2. ed. Vigosa: Editora
da UFV, 2009.

BOREM, A. Biotecnologia e Meio Ambiente. 1. ed. Vigosa: Editora da UFV, 2004.
BOREM, A.; SANTOS, F. R. Biotecnologia Simplificada. 2. ed. Vigosa: Editora da

UFV, 2003.
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BUENO, L.C. S.; MENDES, AN. G.; CARVALHO, S. P. de. Melhoramento genético
de plantas: Principios e Procedimentos. Lavras: Editora UFLA. 2001.

CURSINO-SANTOS, J. R.; DEFINA, T. P. A.; MARTINEZ-ROSSI, N. M. Os
segredos das plantas e de seus patéogenos na era molecular. Ribeirdo Preto:
SBG, 2003.

Referéncias Bibliograficas Complementares:

SIQUEIRA, J. O.; FRANCO, A. A. Biotecnologia do solo: Fundamentos e
Perspectivas. Brasilia, DF: MEC, 1988.

WATSON, J. D. et al. Recombinant DNA. 3. ed. Porto Alegre: Artmed, 2008.

THIEL, T.; BISSEN, S. T.; LYON, E. M. Biotechnology: DNA to Protein: A
Laboratory Project in Molecular Biology. New York: McGraw-Hill Science,
2001.

Componente Curricular: GENOMICA, PROTEOMICA E
TRANSCRIPTOMICA

1 Carga Horaria (horas): CreQ|to§: .4

Cddigo: GENOM 60 Obrigatéria ()
Eletiva (X)

Modalidade: (X) Presencial ou (X) A Distancia
() Atividades Curricularizaveis de extensao:
Curso(s): Engenharia de Pré-Requisito(s):
Bioprocessos e Semestre(s): Eletiva Bioinformatica, Técnicas
Biotecnologia de Biologia Molecular

Ementa:

Desenvolver os conhecimentos tedricos/praticos relacionados a gendmica,
transcriptdmica e protedbmica. Serdo abordados os principios tedricos e
analiticos relacionados a fungao e a estrutura dos genomas, bem como o
estudo dos produtos iniciais de expresséo génica, os mRNAs e o estudo do
conjunto das proteinas, associado as ferramentas computacionais
utilizadas nas ciéncias émicas.

Objetivos, habilidades e competéncias desenvolvidas:

Objetivos: (1) Conhecer a estrutura e fungdo das moléculas relacionadas a
gendmica e protedmica; (2) Conhecer o sequenciamento de acidos nucleicos
em suas diversas modalidades e sua aplicagédo na genémica; (3) Produzir e
analisar experimentalmente

(proteinas para utilizagdo em protedémica; (4) Realizar analises experimentais
e computacionais de dados obtidos em gendmica, transcriptdmica e
protedmica; (5) Atualizar os alunos com os conhecimentos tedéricos/praticos
de genbmica, transcriptémica e protedmica basica e aplicada. Habilidades e
Competéncias: (1) Capacidade de utilizar os conhecimentos basicos da
bioinformatica e da biologia molecular no apoio ao desenvolvimento e
execugao de processos e produtos biotecnologicos seguros, confiaveis e de
relevancia a sociedade; (2) Projetar, planejar e conduzir experimentos e
interpretar resultados; (3) Capacidade de utilizar tecnologias, ja estabelecidas
ou inovadoras, e de desenvolver novas técnicas, no sentido de criar o
desenvolvimento de bioprocessos e bioprodutos inovadores; (4) Disposigao e
postura de permanente busca na atualizagao profissional.

Conceitos, eixos ou conteudos programaticos:
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1. Polimorfismos de DNA e métodos para sua detecc¢ao;

2. Construcao de bibliotecas de cDNA, a produg¢ao de sequéncias parciais de
cDNA;

3. Sequenciamento de genomas inteiros, a analise de genomas completos
utilizando ferramentas de bioinformatica;

4. Comparagao de genomas, filogenia;

5. Estudo do controle transcricional e pds transcricional da expressao génica;
6. Bioinformatica no estudo do transcriptoma e anotagao génica;

7. Avaliar o proteoma através do controle tradicional e pdés-tradicional da
expressao génica, obtencao de mapas peptidicos;

8. Metodologias de sequenciamento de proteinas;

9. Comparacdo do proteoma de células e a expressdo diferencial de
proteinas;

10. Gendmica estrutural, metodologias de determinagao da estrutura de
proteinas.

Referéncias Bibliograficas Basicas:

MOREIRA, L. M. et al. Ciéncias Genémicas: Fundamentos e Aplicagdes. 1.
ed. Ribeirdao Preto: Cubo, 2015.

VERLI, H. et al. Bioinformatica: da biologia a flexibilidade molecular. 1. ed.
Sao Paulo: SBBq, 2014.

ZAHA, A.; FERREIRA, H. B.; PASSAGLIA, L. M. P. Biologia Molecular
Basica. 5. ed. Porto Alegre: Artmed, 2014.

Referéncias Bibliograficas Complementares:

Componente Curricular: MORFOLOGIA E ANATOMIA VEGETAL

- Carga Horaria (horas): Creghtos:: .2

Cdédigo: MANVEG 30 Obrigatoria ()
Eletiva (X)

Modalidade: (X) Presencial ou (X) A Distancia
(_ ) Atividades Curricularizaveis de extensao:
Curso(s): Engenharia de Pré-Requisito(s):
Bioprocessos e Semestre(s): Eletiva Biologia Celular,
Biotecnologia Bioquimica |

Ementa:

Estudo das células e dos 6rgaos vegetativos e reprodutivos das Angiospermas,
do embrido a planta adulta. Estrutura primaria e secundaria do corpo da planta.
Morfologia e anatomia da raiz, caule, folha, flor, fruto e semente. Aulas praticas.

Objetivo(s):

e Conhecer a estrutura basica das células, tecidos e 6rgéos vegetais;

e Apresentar os principais métodos utilizados nos estudos estruturais das
plantas vasculares;

eDesenvolver a habilidade de interpretar e relacionar as caracteristicas da
morfologia externa e interna das plantas com o ambiente onde elas se
desenvolvem;

e Despertar a visao cientifica critica por meio da analise de materiais nas
aulas praticas.

Conteudo Programatico:
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1. A célula vegetal;

2. Histologia das plantas vasculares (pteridofitas, gimnospermas e
angiospermas);

Tecidos meristematicos;

Sistema de revestimento primario e secundario: epiderme e periderme;
Sistema fundamental: parénquima, colénquima e esclerénquima,;
Sistema vascular: xilema e floema;

Estruturas secretoras;

Morfologia externa e anatomia da raiz;

. Morfologia externa e anatomia do caule;

10 Morfologia externa e anatomia da folha;

11. Morfologia da flor;

12. Morfologia do fruto;

13. Morfologia da semente.

©oONO O AW

Referéncias Bibliograficas Basicas:

RAVEN, P. H. Biologia Vegetal. 8. ed. S0 Paulo: Guanabara Koogan, 2014.

CORTE, P. A;; SILVA, D. C; CHAVES, A. L. F. Manual Pratico de Morfologia e
Anatomia Vegetal. 1. ed. lIhéus: Editus, 2016.

Referéncias Bibliograficas Complementares:

Componente Curricular; BIOPROCESSOS NA INDUSTRIA DE ALIMENTOS
E BEBIDAS

.- Carga Horaria (horas): CreQ|to§: .4

Cddigo: BIAL 60 Obrigatéria ()
Eletiva (X)

Modalidade: (X) Presencial ou (X) A Distancia
() Atividades Curricularizaveis de extensao:
Curso(s): Engenharia Pré-Requisito(s):
de Bioprocessos e Semestre(s): Eletiva Bioquimica Il,
Biotecnologia. Microbiologia Geral

Ementa:

Apresentagao das matérias-primas, tecnologias de producéo e padrbes
legais de alimentos e bebidas que utilizam bioprocessos: bebidas alcodlicas
fermentadas e fermento-destiladas, vinagre, conservas vegetais, produtos
lacteos, embutidos carneos, cacau, café e cha. Produgao de proteinas de
origem microbiana e fungos comestiveis. Aplicagdo de enzimas na industria
de alimentos. Alimentos transgénicos. Prebidticos e Probidticos. Visitas
técnicas. A disciplina apresenta disponibilidade para atividades de extenséo.

Objetivos, habilidades e competéncias desenvolvidas:

O objetivo do componente é desenvolver a competéncia de aplicar o
conhecimento da utilizagdo de microrganismos e enzimas para a produgao e
conservagao de alimentos e bebidas, compreendendo os fundamentos
basicos dos principais bioprocessos aplicados na industria de alimentos e
bebidas, conhecer a matéria-prima, a tecnologia de produgao e os padrbes
exigidos pela legislacao de alimentos e bebidas obtidos por bioprocessos.

Conceitos, eixos ou contetidos programaticos:

1. Bioprocessos aplicados na industria de alimentos e bebidas:
microrganismos de interesse, produg¢ao de starters, principais processos
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fermentativos.
2. Bebidas alcodlicas fermentadas e fermento-destiladas: vinho, espumantes,
fermentado de frutas, cerveja e aguardente.
. Producgao de vinagres.
. Conservas vegetais fermentadas: chucrute, picles e azeitona.
. Produtos lacteos: leites fermentados, iogurte, queijo e manteiga.
. Producéo de embutidos carneos fermentados.
. Processamento de cacau, café e cha.
. Proteinas de origem microbiana: leveduras e biomassa algal.
. Producao de fungos comestiveis.
10 Aplicagédo de enzimas na tecnologia de alimentos: uso de enzimas em
panificacdo, em sucos de frutas, em laticinios, em bebidas alcodlicas, na
modificagdo do amido e de proteinas.
11. Alimentos transgénicos. Legislagao.
12. Prebioticos e Probidticos.
13. Visitas Técnicas.

©oo~NOO O hWw

Referéncias Bibliograficas Basicas:

AQUARONE, E.; BORZANI, W.; SCHMIDELL, W.; LIMA, U. A. Biotecnologia
Industrial. S3o Paulo: Edgar Blucher, 2001. v.4.

ORDONEZ, J. A. Tecnologia de alimentos: alimentos de origem animal.
Porto Alegre: Artmed, 2005. v.2 e 3.

VENTURINI FILHO, W. G. (coord.). Bebidas Alcodlicas: ciéncia e
tecnologia. Sdo Paulo: Blucher, 2010. v.1.

Referéncias Bibliograficas Complementares:

FRANCO, B. D. G. de M.; LANDGRAF, M. Microbiologia dos Alimentos.
Sao Paulo: Atheneu, 1999.

OETTERER, M. Fundamentos de ciéncia e tecnologia de alimentos.
Barueri: Manole, 2006.

Componente Curricular: GESTAO E PATENTES EM BIOTECNOLOGIA

Carga Horaria (horas): Créditos:
Cédigo: GPB g " | Obrigatéria (X)
60 )
Eletiva (X)

Modalidade: (X) Presencial ou (X) A Distancia
() Atividades Curricularizaveis de extensao:

Curso(s): Engenharia de
Bioprocessos e
Biotecnologia

Semestre(s): Eletiva

Pré-Requisito(s):
Administracao e
Empreendedorismo

Ementa:

Fornecer elementos tedrico-praticos fundamentais sobre a aplicagao de
ferramental tecnoldgico e de processos que subsidiem o entendimento dos
discentes sobre processos de conhecimento, desenvolvimento tecnolégico e
industrial, inovacao, e seus impactos na producgao cientifica, transferéncia de
tecnologia, e patentes envolvendo os processos biotecnoldgicos. Apresentar
também os temas de marcas, indicagao geografica, cultivares, direitos
autorais, e software.

Objetivos, habilidades e competéncias desenvolvidas:
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O aluno deve compreender e aplicar a ética e a responsabilidade
profissional, avaliando o impacto de suas atividades no contexto econémico,
social e ambiental.

O aluno devera ser capaz de gerenciar o processo de solicitagao de patentes
de invencgao e dos modelos de utilidade; redigindo pedidos de registro de
patente, utilizando-se da pratica aliada a teoria, dissecando todos os
elementos e requisitos necessarios nos pedidos.

Conceitos, eixos ou conteudos programaticos:

1. Conceitos de ciéncia, tecnologia e inovagao;

2. Tipos de inovacgdes. Modelos de inovacdo. Open Innovation;

3. Processo de Gestao da Inovacéo;

4. Processo de Inovagao Tecnoldgica;

5. Os 5 tipos de inovacgao: a introdu¢do de um novo produto ou de uma nova
caracteristica em um produto, com a qual os consumidores ainda nao estao
familiarizados (inovagédo de produto); a introdugdo de um novo modelo de
producado (inovagdo de processo); a abertura de um novo mercado; o
emprego de uma nova fonte de matérias-primas, de fatores de produgéo e de
produtos semi-industrializados, € o desenvolvimento de um novo tipo de
organizagao;

6. Inovacao e a competividade;

7. Praticas de Estimulo a Inovagéao (criatividade, capacitagdo, comunicagéo,
reconhecimento e recompensa), Indicadores de inovagado. A importancia da
atitude e do comprometimento;

8. INPI, Legislacédo de Propriedade Intelectual, Patente, Patente de Invengao,
Patente de Modelo de Utilidade;

9. Patente de Biotecnologia;

10. Registros de Propriedade Intelectual,

11. Desenho industrial, Marcas, Indicagdes geograficas;

12. Cultivares, Direitos autorais, Software.

Referéncias Bibliograficas Basicas:

BAILEY, J. E.; OLLIS, D. F. Biochemical Engineering Fundamentals. 2. ed.
New York: McGraw-Hill, 1986.

BARBOSA, D. B. Uma Introdugao a Propriedade Intelectual. Rio de
Janeiro: Lumen Juris, 2006.

CARVALHO, N. P. de. A Estrutura dos Sistemas de Patentes e Marcas:
Passado, Presente e Futuro. Rio de Janeiro: Lumen Juris, 2009.

SANTOS, F.; COLODETTE, J.; QUEIROZ, J. H. Bioenergia & Biorrefinaria:
Cana-de-Acucar & Escalipto. 1. ed. Vigosa: Suprema Gréafica e Editora, 2013.

WACHOWICZ, M. Propriedade Intelectual. Curitiba: Jurua, 2010.

Referéncias Bibliograficas Complementares:

Componente Curricular: DESENVOLVIMENTO DE PROJETOS E
PRODUTOS BIOTECNOLOGICOS

L - Créditos:4
Cddigo: Carga Horaria Obrigatéria ()
PRODBIOTEC (horas):60 9

Eletiva (X)

Modalidade: (X) Presencial ou (X) A Distancia
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(X) Atividades Curricularizaveis de extensao:

Curso(s): Engenharia Pré-Requisito(s): Biologia
de Bioprocessos e Semestre(s): Eletiva Molecular, Imunologia Geral,
Biotecnologia Bioética e Biosseguranca
Ementa:

Elaboragao de projetos de pesquisa para o desenvolvimento de produtos
biotecnoldgicos.

Tipos de produtos biotecnoldgicos, potencial de mercado para estes
produtos.

Formas de investimentos e financiamentos em projetos de pesquisa em
biotecnologia.

Objetivos, habilidades e competéncias desenvolvidas:

Desenvolver a habilidade de compilar o conhecimento recebido ao longo do
curso para identificar e desenvolver oportunidades de pesquisa em
desenvolvimento de produtos biotecnolégicos para o mercado, assim como
as competéncias de realizar estudos de mercado, elaborar projetos e captar
recursos junto a érgaos de fomento.

Conceitos, eixos ou contetidos programaticos:

1. Introdugao sobre produtos biotecnolédgicos, importancia da pesquisa no
desenvolvimento de produtos biotecnoldgicos para o avango da sociedade.
2. Tipos de produtos biotecnoldgicos, produtos na area de alimentos,
bebidas, saude, agropecuaria, agricultura, meio ambiente.

3. Elaboragéao de projetos de pesquisa para desenvolvimento de produtos
biotecnoldgicos;

4. Estudos de caso.

Referéncias Bibliograficas Basicas:

BORZANI, W.; SCHMIDELL, W.; LIMA, U. A.; AQUARONE,
E. Biotecnologia industrial. Sdo Paulo: Edgard Blucher, 2001.

SHULER, M.; KARGI, F. K. Bioprocess Engineering: Basic Concepts. 2nd
ed. Upper Saddle River, NJ: Prentice Hall, 2001.

SANTOS, F.; COLODETTE, J.; QUEIROZ, J. H. Bioenergia & Biorrefinaria:
Cana-de-Acucar & Escalipto. 1. ed. Vigosa: Suprema Grafica e Editora, 2013.

BAILEY, J. E.; OLLIS, D. F. Biochemical Engineering Fundamentals. 2nd
ed. New York: McGraw-Hill, 1986.

Referéncias Bibliograficas Complementares:

Componente Curricular: TECNOLOGIA E DESENVOLVIMENTO
APLICADOS A EDUCACAO EM ENGENHARIA

Carga Horaria (horas): Créditos: 2
Codigo: TEDAE 30 ° " | Obrigatéria ()
Eletiva (X)

Modalidade: (X) Presencial ou (X) A Distancia
() Atividades Curricularizaveis de extensao:

Curso(s): Engenharia de

Bioprocessos e Semestre(s): Eletiva Pre-Requisito(s):

Nenhuma

Biotecnologia
uergs
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Ementa:

Conhecimento técnico versus Conhecimento humano. Da primeira a quarta
revolugao industrial: transformagdes na triade
comunicagao/energia/mobilidade. Sociedade das corporagdes verticalizadas
versus sociedade do compartilhamento dos bens e servigos: consequéncias
para a estrutura atual de funcionamento socioecondmico das sociedades.
Implicagbes para a formagao nos cursos de Engenharia.

Objetivos, habilidades e competéncias desenvolvidas:

Proporcionar ao aluno a oportunidade de compreender historicamente a
evolugdo da tecnologia, analisando as implicagbes para a sociedade;
desenvolvendo a habilidade de analisar criticamente os modelos de
sociedade oriundos de diferentes contextos tecnoldgicos e a competéncia de
criar as condigdes para que haja uma reflexdo acerca dos processos de
formagao na area tecnologica.

Conceitos, eixos ou conteudos programaticos:

1. A evolucéo histérica das revolugdes industriais.

2. Ciéncia, tecnologia e sociedade.

3. Triade comunicagao/energia/mobilidade e seus impactos nas revolugdes
industriais.

4. Ciéncia, tecnologia e sociedade.

5. Conhecimento técnico versus Conhecimento humano.

6. Implicacdes da abordagem CTS para a Educacdo em Engenharia.

Referéncias Bibliograficas Basicas:

BAZZO, W. A; LINSINGEN, I. von; PEREIRA, L. T. do V. (ed.). Introdugao
aos estudos CTS (ciéncia, tecnologia e sociedade). Madri, Espanha: OEl,
2003. Nao paginado. (Cadernos de Ibero-América).

KUHN, T. S. A estrutura das revolug¢odes cientificas. 10. ed. S0 Paulo:
Perspectiva, 2011. (Coleg¢ao debates).

SCHWAB, K. A Quarta Revolug¢ao Industrial. S0 Paulo: Edipro, 2016.

Referéncias Bibliograficas Complementares:

BAZZO, W. A. De Técnico e de humano: Questdes Contemporaneas.
Floriandpolis: Editora da UFSC, 2015.

BAZZO, W. A. Ponto de ruptura civilizatoria: a Pertinéncia de uma Educacao
Desobediente. In: Revista Iberoamericana de Ciencia Tecnologia y
Sociedad (online), v. 11, p. 73-91, 2016.

BAZZO, W. A. Cultura Cientifica versus Humanistica: CTS é o elo? In:
Revista Iberoamericana de Educacion (Impressa), v. 58, p. 1-1, 2012.

RIFKIN, J. Sociedade com custo marginal zero. Sao Paulo: Makron Books,
2016.

SOUZA, J. A elite do atraso: da escravidao a lava-jato. Sdo Paulo: LeYa,
2017.

Componente Curricular: TOPICOS AVANGADOS EM BIOPROCESSOS E
BIOTECNOLOGIA

Carga Horaria Créditos: 4

Codigo: TABB (horas):60 Obrigatoria ()
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| | Eletiva (X)

Modalidade: (X) Presencial ou (X) A Distancia
() Atividades Curricularizaveis de extensao:

Curso(s): Engenharia de
Bioprocessos e Semestre(s): Eletiva
Biotecnologia

Pré-Requisito(s): 150
créditos obrigatorios

Ementa:

Contribui¢cdes das diversas areas de conhecimento (biologia, biotecnologia,
quimica, geologia, fisica, matematica, engenharias, informatica e
humanidades) relativas a inovagdes cientificas e tecnolégicas decorrentes de
trabalhos recentes aplicados na engenharia de bioprocessos e biotecnologia.

Objetivos, habilidades e competéncias desenvolvidas:

Desenvolver nos estudantes, através de ciclos de palestras, discussao de
artigos e visitas técnicas, novos topicos e/ou temas relevantes com
abrangéncia na area de Engenharia de Bioprocessos e Biotecnologia.
Permitir a pesquisa e avaliagao critica quanto a assuntos que estdo na
fronteira do conhecimento.

Conceitos, eixos ou contetidos programaticos:

A ser definido de acordo com os temas a serem estudados.

Referéncias Bibliograficas Basicas:

Livros e Artigos técnicos e cientificos referentes aos temas estudados.

Referéncias Bibliograficas Complementares:

Componente Curricular: FUNDAMENTOS DE SEGURANCA DO
TRABALHO

Carga Horaria (horas): Créditos: 3
Cddigo: SEGTRA ’ Obrigatéria ()
45 i
Eletiva (X)

Modalidade: (X) Presencial ou (X) A Distancia
() Atividades Curricularizaveis de extensao:

Curso(s): Engenharia de
Bioprocessos e Semestre(s): Eletiva
Biotecnologia.

Pré-Requisito(s):
Instalagdes Industriais

Ementa:

Introducao a seguranga do trabalho. Fundamentos de higiene do trabalho.
Protecao contra incéndios. Riscos especificos nas diversas areas de
engenharia. Seguranga no projeto. Normalizag&o e legislacao especificas.
Organizacdo da seguranca do trabalho na empresa. Primeiros socorros.

Objetivos, habilidades e competéncias desenvolvidas:

Promover o necessario conhecimento para a identificacdo e avaliagao dos
constantes riscos e perigos no ambiente de trabalho, buscando que
desenvolva uma postura preventiva e critica em relacédo a prote¢cao da saude
e seguranca do trabalhador e de prote¢do do meio ambiente.

Conceitos, eixos ou conteudos programaticos:

1. INTRODUCAO A SEGURANCA DO TRABALHO: Conceitos e definicdes
basicas, acidentes do trabalho, incapacidade temporaria, permanente parcial
e permanente total, Horas/homem trabalhadas, dias perdidos, debitados e
computados, coeficiente de frequéncia, coeficiente de gravidade, estatistica,
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analise de acidentes

2. AGENTE DE LESAQ: Parte do agente, tipo de acidente, parte do corpo
atingida,

3. FUNDAMENTOS DE SEGURANCA DO TRABALHO: Arranjo fisico, cor e
sinalizagao, transporte, armazenamento, manuseio de materiais, protegao de
maquinas e equipamentos, motores e bombas, caldeiras e vasos sob
pressao, E.P.l., Normas regulamentadoras.

4. FUNDAMENTOS DE HIGIENE DO TRABALHO: Conceituagao de higiene
do trabalho, reconhecimento, avaliagao e controle dos riscos ambientais,
riscos fisicos, ruidos, vibracao, temperaturas extremas, pressées anormais,
radiagdes, riscos quimicos, riscos bioldgicos, riscos ergondmicos, doengas
ocupacionais, normas regulamentadoras.

5. PREVENCAO E COMBATE A INCENDIOS: Generalidades, ocorréncia de
incéndios, classes do fogo, engenharia de incéndios, formas de prevencgao,
riscos de incéndios, protecdo ao combate

6. CIPA - COMISSAO INTERNA DE PREVENCAO DE ACIDENTES:
Empresas que devem instalar CIPAs, numero de componentes, atribui¢oes,
reunides, representante.

7. PRIMEIROS SOCORROS: Conceituagéo, socorro de urgéncia, corpos
estranhos, queimadura, ferimentos, hemorragias, fraturas, intoxicagao,
envenenamentos, parada respiratéria cardiaca.

Referéncias Bibliograficas Basicas:

ARANTES, R. S. P. Segurang¢a do trabalho. Uberlandia: UFU, [19--7].
GLOBALTECH. Seguranga do trabalho. Sao Paulo: Globaltech, 2006.

SAAD, E. G. Introdugao a engenharia de seguranga do trabalho. Séo
Paulo: Fundacentro, 1981.

Referéncias Bibliograficas Complementares:

ARANTES, R. S. P. Operadores de caldeira. Uberlandia: UFU, [19--?].
COX, J. W. Temperaturas extremas. Sao Paulo: Fundacentro, 1981.
GOGLZER. Ruido. Sao Paulo: Fundacentro, [19--7].

MINISTERIO DA EDUCACAO E CULTURA. Manual do inspetor de
seguranga. Brasilia, DF: MEC, 1970.

NEPOMUCENQO, L. X. Acustica técnica. Sao Paulo: Técnico-Grafica
Industrial, 1968.

ZOCCHIO, A. CIPA: historico, organizacao, atuacdo. Sao Paulo: Atlas, 1980.

Componente Curricular: LIBRAS

Carga Horaria (horas): Créditos: 4
Cddigo: LIBR ' Obrigatéria ()
60 i
Eletiva (X)

Modalidade: (X) Presencial ou (X) A Distancia
(X) Atividades Curricularizaveis de extensao:

Curso(s): Engenharia de

Bioprocessos e Semestre(s): Eletiva Pre-Requisito(s):

Nenhum

Biotecnologia
uergs
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Estudo da linguagem brasileira de sinais enfocando a cultura surda, o
conhecimento dos aspectos clinicos, educacionais e socioantropoldgicos da
surdez e nogdes basicas da comunicacdo em LIBRAS.

Objetivos, habilidades e competéncias desenvolvidas:

Proporcionar o estudo e compreenséo dos aspectos basicos da cultura surda
e da linguagem brasileira de sinais.

Conceitos, eixos ou contetdos programaticos:

1. Breve introducéo aos aspectos clinicos, educacionais e
socioantropologicos da surdez.

2. Educacéao de surdos no mundo e no Brasil: do oralismo a comunicagao
total e ao bilinguismo, leis referentes a educagéo de alunos surdos, o
profissional tradutor e intérprete de Libras, adaptacao curricular, ensino da
Lingua Portuguesa como segunda lingua (L2) e produgéo

textual.

3. Alfabeto manual ou dactilologico: caracteristicas basicas da fonologia de
Libras; configuragdes

de mao, movimento, locagao, orientagdo da mao e expressdes nao-manuais.
4. Sinal-de-Nome.

5. Expressdes socioculturais positivas: cumprimento, agradecimento,
desculpas etc.

Expressdes socioculturais negativas: desagrado, impossibilidade etc.

6. Introdugao a morfologia de Libras: nomes (substantivos e adjetivos),
alguns verbos e alguns

pronomes.

7. Dialogos curtos com vocabulario basico.

Referéncias Bibliograficas Basicas:

FERREIRA, B. L. Por uma Gramatica da Lingua de Sinais. Rio de Janeiro:
Tempo Brasileiro, 1995.

ROXANE, R. A pratica de linguagem em sala de aula: praticando os PCNs.
Sao Paulo: Mercado de Letras, 2000.

SKLIAR, C. Atualidade da educacgao bilinglie para surdos: Processos e
projetos pedagogicos. Porto Alegre: Mediagcao, 1999.

Referéncias Bibliograficas Complementares:

2.3.5 Componentes Curriculares em EAD

Na grade curricular foram elencados componentes que a critério do
colegiado podem ser realizados presencialmente ou a distancia, todos os
componentes eletivos podem ser realizados a distancia, os demais
componentes, presenciais exclusivamente, ainda assim poderao ter 20% de
sua carga horaria realizado por atividades a distancia. Ainda que o aluno curse

todos os componentes com possibilidade de EAD, assim como as cargas
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horarias dentro dos componentes obrigatorios, o somatério sera de 30%
atendendo as exigéncias dos cursos presenciais. Segue a relagdo dos

componentes e suas modalidades (quadro 11).

Quadro 11 - Componentes curriculares e suas modalidades

Carga

Componente Curricular Horaria Modalidade CH Max em EAD
Aigebra Linear e Geometria Analitica 60 Presencial 12
Algoritmos e Programacéo 60 Presencial 12
Calculo | 60 Presencial 12
Metodologia Cientifica e tecnoldgica 30 Presencial ou EAD 30
Quimica Geral | 60 Presencial 12
Célculo Il 60 Presencial 12
Calculo Il 30 Presencial ou EAD 30
Desenho Técnico 60 Presencial 12
Fisica Experimental | 30 Presencial 6
Fisica | — Mecanica 60 Presencial 12
Fundamentos de Quimica Inorganica 30 Presencial 6
Quimica Geral lI 60 Presencial 12
Calculo Vetorial 30 Presencial 6
Equagbes Diferenciais 60 Presencial 12
Fisica ll- Eletromagnetismo 60 Presencial 12
Mecanica dos Solidos 30 Presencial 6
Probabilidade e estatistica 60 Presencial 12
Fisica Ill — Fluidos Ondas e 6ptica 60 Presencial 12
Ciéncia dos Materiais 60 Presencial 12
Fenc“im_enos de T’ransporte - 60 .

Mecénica de Fluidos Presencial 12
Fundamentos de eletricidade 30 Presencial 6
Administracdo e Empreendedorismo 30 Presencial ou EAD 30
Fendmenos de Transporte |l — Calor e

Massa 60 Presencial 12
Economia para Engenharia 30 Presencial ou EAD 30
Quimica Organica | 60 Presencial 12
Quimica Organica Il 60 Presencial 12
Métodos Numeéricos 60 Presencial 12
Fisico-Quimica | 45 Presencial 9
Fisico-Quimica Il 60 Presencial 12
Projetos de Extenao | 30 Presencial 6
Projetos de extenséo Il 60 Presencial 12
Introdugdo a Engenharia de

Bioprocessos e Biotecnologia 30 Presencial 6
Biologia Geral 30 Presencial

Biologia Celular 60 Presencial 12
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Genética Geral 45 Presencial 9
Microbiologia Geral 60 Presencial 12
Biotecnologia de Micro-organismos 30 Presencial 6
Bioética e Biosseguranga 30 Presencial ou EAD 30
Imunologia Geral 60 Presencial 12
Biotransformagéo e Biocatalise 45 Presencial 9
Fisiologia vegetal 30 Presencial ou EAD 30
Bioquimica I- teérico/pratica 60 Presencial 12
Bioquimica Il 60 Presencial 12
Fundamentos de Quimica Analitica 60 Presencial 12
Quimica Orgéanica Experimental 60 Presencial 12
Biologia Molecular 60 Presencial 12
Técnicas de Biologia Molecular 60 Presencial 12
Instalagées Industriais 30 Presencial ou EAD 30
Engenharia de Reatores 60 Presencial 12
Recuperagao e Purificagao de 60
Bioprodutos Presencial 12
Laboratério de Engenharia de

. 60 .
Bioprocessos Presencial 12
Termodindmica para a engenharia de 60
Bioprocessos Presencial 12
Bioinformatica 45 Presencial ou EAD 45
Operagdes Unitarias | 60 Presencial 12
Operagdes Unitarias I 60 Presencial 12
Biorreatores: Fundamentos e Projeto 60 Presencial 12
Modelagem e Simulagéo de

. 60 .
Bioprocessos Presencial 12
Instrumentacgéo de Bioprocessos 30 Presencial
Controle de Bioprocessos 30 Presencial 6
Planejamento e Projeto industrial de 60
Bioprocessos e Biotecnologia Presencial ou EAD 60
Tratamento de efluentes 45 Presencial ou EAD 45
Trabalho de Concluséo de Curso | 30 Presencial 6
Trabalho de Conclusdo de Curso Il 30 Presencial 6
Total Obrigatérias em EAD 909

Fonte: Autores (2025)

Somando-se as 909 horas e as 300 horas que devem ser cursadas em
eletivas o total, 1209 horas correspondem a 30% da carga horaria total do

curso.
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2.4 PROPOSTA CURRICULAR

O aluno devera cursar os componentes propostos na grade curricular e
completar sua formacéao académica desenvolvendo atividades
complementares, trabalho de conclusao de curso e estagio curricular, que
visam estimular os conhecimentos e experiéncias ao académico durante a sua

formacéo.

2.4.1 Atividades Complementares

As atividades complementares tém como objetivo estimular o estudante
a desenvolver acbes diversificadas que contribuam para a sua formacgao
profissional e pessoal. A fim de que possa integralizar o curriculo, o aluno
devera comprovar a realizagdo de 80 horas em atividades complementares.
Outras atividades n&o relacionadas na tabela a seguir poderdao ser
consideradas, a critério do colegiado do curso.

Dessa forma, o curso contemplara uma série de atividades que, antes de
se constituirem em complementacdo curricular, favorecerdo a exceléncia da
aprendizagem, a qual contribuira para a autonomia intelectual do aluno. As
atividades complementares buscardo estimular a pratica de estudos
independentes, transversais, opcionais, de interdisciplinaridade, de permanente
e contextualizada atualizacdo profissional especifica, sobretudo nas relacbes
com o mundo do trabalho, integrando-se as diversas peculiaridades regionais e
culturais.

As atividades complementares (quadro 12) podem ser realizadas das
seguintes formas, sendo que o estudante precisa participar de pelo menos 3
formatos distintos (Eventos, Publicagdes, Capacitagdes, Formagao Cidada) e

completar no minimo 80 horas.
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Quadro 12 - Atividades complementares

Atividade

Comprovacgao exigida

Carga horaria

EVENTOS

Participacdo em congressos,
seminarios, simpdsios,
workshops, palestras,
conferéncias, feiras e
similares, de natureza
académica, profissional
(ouvinte).

Comprovante de participacao
emitido pela instituicdo que
promoveu o evento, indicando a
data do evento e o nimero de
horas.

Conforme
certificado do
evento

Apresentacao de trabalhos em
eventos cientificos

Certificado de apresentagao de
trabalho concedido pela entidade
que realizou o evento.

1 hora por
apresentagao
de trabalho

10 horas por

inscricao
Participacdo em concurso Certificado concedido pela realizada e 50
académico entidade que realizou o concurso | horas por
premiagao
recebida
Cracha do evento ou certificado
Eventos, mostras, exposi¢coes | de participacao emitido pela 4 horas por
assistidas (ouvinte) entidade que realizou o evento evento
ou pela instituicdo de ensino
Participagédo como ouvinte em
apresentagdes de TCC, Comprovante emitido pela 1 hora por
bancas de Mestrado e Instituicao participagao

Doutorado

PUBLICAGOES

Publicagéo de artigo cientifico
completo (artigo efetivamente
publicado ou com aceite final
de publicagdo) em periddico
ou congresso especializado,
com comissao editorial, como
autor ou coautor.

Comprovante de aceitacao, ou
link/cépia do artigo no periddico
ou nos anais onde o trabalho foi
publicado

10 horas por
publicagao

Autoria ou coautoria de

Comprovante emitido pela
editora, ou copiadas primeiras

10 horas por

capitulo de livro. paginas do livro com ISBN publicacéo
Publicac&o de produgéo

autoral (foto, artigo, Comprovante de publicacéo da 5 horas por
reportagem ou similar), em producgao autoral publicacao

periodico, revistas ou jornais
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CAPACITAGOES

Cracha de visitante, certificado
emitido pela empresa onde foi

. o - . o g 2 horas por
Visitas técnicas especializadas | realizada a visita ou certificado visita P
emitido pela instituicao
responsavel pela visita técnica
Participacdo em curso (oficina,
minicurso, capacitacao, Conforme

treinamento) e similar, de
natureza académica,
profissional ou cultural

Certificado emitido pela
Instituicao

certificado do
curso

Realizagao de cursos a
distancia

Certificado emitido pela entidade
que realizou o curso, contendo a
data de conclusao do curso € a
quantidade de horas cursadas.

Conforme
certificado do
curso

Realizagao de curso de
idiomas

Certificado emitido pela
Instituicao

Conforme
certificado do
curso

ATIVIDADES DE PESQUISA

Participacao em programa de | Comprovante emitido pelo Horas
pesquisa como voluntario ou coordenador do projeto indicando | conforme
bolsista de iniciagao cientifica | o total de horas dedicadas certificado
ATIVIDADES DE FORMAGAO CURRICULAR
Monlth rla em atividades Certificado emitido pela 30 Horas
Académicas ou Componentes . . L
. - Universidade /disciplina
Curriculares de Graduacgéao
. . Certificado emitido pela Horas
Disciplina extracurricular o
Instituicao cursadas
Comprovante emitido pela
L . ~ empresa onde foi realizado o
Estagio extracurricular (n&o . Horas
o estagio, constando data de
obrigatorio) comprovadas

conclusao, funcao e numero total
de horas.

Representacao estudantil em
orgaos colegiados da
Universidade

Comprovante emitido pela
Universidade

20 horas por
semestre

ATIVIDADES DE FORMAGAO CIDADA

Participagdo em projetos
sociais, trabalho voluntario.

Certificado emitido pela
organizagao responsavel pelo
projeto. Especificar o trabalho

10 horas por
participagéo
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realizado e o publico alvo da acao
social. Ex: adolescentes em
situacao de risco social, criancas,
idosos, etc. Especificar local da
sede da entidade organizadora e o
nome do coordenador do projeto.

Fonte: Autores (2025)

2.4.2 Trabalho de Conclusao de curso

Atendendo as determinagdes das diretrizes curriculares de MEC, Artigo
7° Paragrafo Unico, apds a conclusdo de 200 créditos, estdo previstos os
componentes curriculares “Trabalho de Concluséo de Curso I” (TCC I), seguido
por “Trabalho de Conclusao de Curso II” (TCC Il). O processo de TCC I e TCC
Il deve ser entendido como proposta de desenvolvimento e aprimoramento de
atividades, com o objetivo de aliar teoria a pratica, estabelecendo a integragéo
entre os diversos campos de conhecimento do curso. Assim, permitira ao aluno
desenvolver habilidades voltadas ao senso critico, inovagao e reflexao,
auxiliando-o na sistematizacdo, analise e entendimento do conhecimento
empirico, amparado pelo referencial tedrico.

O Trabalho de Conclusao de Curso é definido como a elaboragcdo de um
projeto de pesquisa, desenvolvimento de protétipo, ou projeto de engenharia
nas areas de atuacdo do egresso do Curso de Engenharia de Bioprocessos e
Biotecnologia, devendo apresentar fundamentacgao teorica, desenvolvimento do
projeto e analise de viabilidade técnica e quando possivel viabilidade
econdmica.

O colegiado deve incentivar os alunos a desenvolver trabalhos que
venham a gerar inovagdo de mercado, desenvolvendo o empreendedorismo
nos discentes, buscando implementar os projetos e desenvolver empresas
incubadas.

Sera realizado em dois semestres, divididos nos componentes
curriculares TCC | e TCC II.

O Trabalho de Conclusdo de Curso podera ou néao ter relagdo com as
atividades realizadas no Estagio Curricular Supervisionado ou algum projeto de

pesquisa desenvolvido pelo aluno desde que relacionado ao curso.
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O Trabalho de Conclusdo de curso podera ser entregue no formato de
monografia ou artigo cientifico, sendo realizado pelo discente individualmente
ou em grupos de no maximo 3 componentes, autorizado pelo colegiado de
curso, de acordo com a profundidade e extensao do trabalho proposto pelos
discentes, a ser analisado e justificado pelo orientador.

O aluno deve, preferencialmente no semestre anterior a sua matricula
em TCC |, definir um tema de interesse e um professor orientador, convida-lo e
encaminhar seu aceite por e-mail ao coordenador de curso. Os componentes
curriculares TCC | e TCC Il serdo abertos no sistema académico,
semestralmente, por solicitagcdo do coordenador de curso ao Departamento de
Controle e Registro Académico (Decor) no formato de TCC/Estagio. Até a
segunda semana de aulas, o colegiado devera informar a secretaria a lista de
docentes orientadores de cada estudante matriculado em componente de TCC,
para fins de registro no sistema académico.

O professor orientador sera definido de acordo com a afinidade do tema
escolhido pelo aluno, respeitando-se o numero maximo de 8 orientacbes por

professor, em todos os cursos de graduagao e pos-graduagdo em que ele atua.

2.4.2.1 Atribui¢cbes do Professor Orientador

- Definir, juntamente com seu orientado, o tema do projeto durante o
TCC | e dar seguimento no TCC II;

- Definir, juntamente com seu orientado, um cronograma de
desenvolvimento do projeto;

- Orientar a pesquisa de referencial tedrico;

- Acompanhar o desenvolvimento do projeto;

- Avaliar a evolugdo do académico no desenvolvimento do projeto;

- Encaminhar o projeto para o comité de ética em pesquisa, quando
aplicavel;

- Escolher, junto ao orientado, os membros da(s) banca(s)
examinadora(s) do Trabalho de Conclus&o do Curso (da qualificagdo de
TCC | e banca de avaliagdo do TCC Il);
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Estar obrigatoriamente presente na sess&o publica de apresentagao

do Trabalho de Conclusao de Curso e coordenar as atividades da banca

examinadora;

Preencher no sistema de registro académico o agendamento dos

encontros de orientacado, frequéncias e conceitos.

A presenca nos encontros de orientagdo € obrigatoria, devendo

obedecer ao regramento de frequéncia da universidade, ou seja, minimo de

75% de presencas.

O aluno podera solicitar a coorientacdo de outro docente ou profissional

da area, interno ou externo a instituicao.

2.4.2.2 Responsabilidades do estudante

VI -

Comparecer as reunides previamente marcadas pelo orientador;
Elaborar, juntamente, com o orientador um plano de atividades a
serem realizadas durante o semestre letivo;

Procurar cumprir as atividades planejadas;

Apresentar, ao orientador, os resultados (dificuldades/sucessos) das
atividades realizadas;

Apresentar, ao orientador, o pré-projeto (TCC 1) ou o trabalho final
(TCC 1l) para revisao, conforme datas estipuladas, conjuntamente,
com o orientador e respeitando o calendario académico;

Redigir o pré-projeto (TCC ) e o trabalho final (TCC Il) em
conformidade com as normas para elaboracdo de trabalhos
académicos da ABNT e em conformidade com o “Manual para
publicacdo de trabalhos académicos e cientificos”, de autoria de
Carina da Silva de Lima Hentges, Daniella Vieira Magnus, Lais
Nunes da Silva, Lucy Anne Rodrigues de Oliveira, Nidila Cristina
Alonso da Silva Guimarées, Marcelo Bresolin, Simone Semensatto e
Valéria Lucas Frantz, atualizado em 2025 e disponivel em
http://www.uergs.edu.br, em “Bibliotecas” (Hentges et al., 2025).
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VIl - Fazer as alteragbes e/ou sugestbes propostas pelos membros da
banca examinadora dentro do prazo estipulado pelo calendario
académico;

VIII - Entregar, uma versao digital do trabalho final, em formato PDF A, na
secretaria do curso, dentro do prazo estipulado no calendario
académico e de acordo com a Instrugdo Normativa 001/2022 (Uergs,
2022a), para que seja encaminhado ao Sistema de Bibliotecas para
posterior catalogacao e disponibilizagdo no Repositdrio Institucional

da Universidade.

2.4.2.3 Documentos de avaliagédo de TCC I e TCC Il

Os documentos do TCC | e TCC Il apresentados pelos alunos devem
seguir as informagdes contidas no “Manual para publicagdo de trabalhos
académicos e cientificos”, disponivel no site oficial da universidade, elaborado
pelo Sistema de Bibliotecas da Uergs (Hentges et al., 2025).

Para o TCC |, sera exigido uma monografia ou artigo cientifico que

contenha os seguintes itens:

a) Introducéo;

b) Objetivo geral e objetivos especificos;
c) Referencial tedrico;

d) Metodologia;

e) Referencial bibliografico.

Para o TCC Il, sera exigido uma monografia ou artigo cientifico que

contenha os seguintes itens:

a) Introducéo;

b) Objetivo geral e objetivos especificos;
c) Referencial tedrico;

d) Metodologia;

e) Resultados e discussao;
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f) Conclusoes;
g) Perspectivas;

h) Referencial bibliografico.

Caso o aluno opte pelo formato de artigo para publicagdo, podera seguir
as orientagdes editoriais do periddico, desde que os conteudos dos itens acima
estejam contemplados na redacgao.

Ao término de TCC |, o orientador podera propor opcionalmente ao
estudante realizar uma sessao de qualificagdo, no formato presencial, virtual ou
hibrido via videoconferéncia, envolvendo uma banca de professores do
colegiado do curso e convidados externos, para contribuicbes e que ajudara a
compor um dos conceitos do TCC I.

Ao término do Trabalho de Conclusdo de Curso TCC II, devera ser
apresentado e avaliado por uma banca examinadora em sessao publica no
formato presencial, virtual ou hibrido via videoconferéncia, de acordo com a

disponibilidade e composicao da banca examinadora.

2.4.2.4 Avaliagdo do TCC I e TCC Il

A avaliagdo dos componentes curriculares seguira a Resolugao
CONSUN n° 007/2003 (Sistemas de avaliagdo dos alunos da Uergs) (Uergs,
2003).

Avaliacao de TCC |
Os critérios de avaliacdo para o TCC |, pelo orientador, serdao os

seguintes:

a) Conceito 1: cumprimento do cronograma definido junto ao
orientador;

b) Conceito 2: qualidade e desenvolvimento da revisao bibliografica;

c) Conceito 3: entrega e avaliacdo do documento escrito contemplando
todos os itens definidos para TCC | e adequagdes sugeridas pelo

orientador (ou banca de qualificagéo);
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d) Recuperagdo: caso o aluno ndo atinja o conceito minimo devera
realizar as alteragdes solicitadas pelo orientador em tempo habil,

definido no cronograma.

Avaliagcao de TCC Il
Os critérios de avaliagédo para o TCC Il serdo os seguintes:

a) Conceito 1 (atribuido pela banca examinadora): avaliacédo pela
banca examinadora do documento escrito Trabalho de Concluséo de
Curso. Neste item sera avaliado a ortografia, formatagao e conteudo
técnico. O conceito 1 sera definido pela média das notas de cada
membro da banca;

b) Conceito 2 (atribuido pela banca examinadora): avaliagdo pela
banca do desempenho do aluno na defesa oral do seu trabalho em
sessao publica. O conceito 2 sera definido como a média das notas
de cada membro da banca;

c) Conceito 3 (atribuido pelo orientador): cumprimento do cronograma
e desempenho do aluno nas atividades praticas e na elaboragdo do
documento Trabalho de Conclusdo de Curso e realizacdo das
adequacgdes sugeridas pela banca examinadora. O aluno tera 7 dias
corridos para devolver o trabalho corrigido ao orientador, ou até o
final do semestre letivo;

d) Recuperacdo: caso o aluno ndo atinja o conceito minimo, devera
realizar as alteragdes solicitadas pela banca examinadora no
documento escrito, no prazo maximo de 7 dias antes do término do
semestre letivo e entregar o documento para a banca, para

reavaliag&o.

Nos casos de trabalhos em grupo as notas do conceito 2 e 3 devem ser
individualizadas, devendo ser observado o engajamento e a desenvoltura de
cada componente do grupo na defesa do trabalho e no desenvolvimento junto

ao orientador.
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Estes critérios definidos para avaliagdo e formacédo dos conceitos dos
componentes TCC | e TCC Il deverdo constar no Plano de Ensino a ser
entregue aos alunos matriculados, no primeiro encontro com o orientador.

A avaliacdo da banca deve ser realizada utilizando-se o formulario

apresentado no anexo |, conforme critérios indicados.

2.4.2.5 Bancas Examinadoras

A banca de qualificacdo do Trabalho de Conclusao de Curso, realizada
opcionalmente ao término de TCC |, sera composta por pelo menos 2
professores do colegiado do curso ou convidados externos, com titulacdo
minima de graduacéo.

A avaliacdo do pré-projeto pela banca podera ocorrer em sessao
(presencial ou por videoconferéncia) ou pelo envio de trabalho escrito ou
alguma outra ferramenta (video, apresentacdo de slides, etc.), pelo orientador
aos examinadores. Ao término da avaliagdo, cada examinador encaminhara ao
orientador seu parecer e sugestdes, para que aquele atribua o conceito.

A banca examinadora do Trabalho de Conclusao de Curso, apresentado
ao término de TCC Il, sera composta por no minimo dois € no maximo 3
examinadores, sendo pelo menos um deles professor do colegiado de curso.

O Professor Orientador coordenara os trabalhos da banca examinadora,
nao fazendo parte da mesma.

Os componentes da banca deverao possuir formacdo adequada na area
para avaliar o trabalho produzido pelo aluno, com titulacdo minima de
graduacao.

A defesa oral ocorrera em sessao publica, composta pela apresentagao
(20 min) e pela arguicdo/respostas (15 minutos por componente da banca,
entre arguicao e respostas), reservando-se a manifestagdo exclusivamente aos
membros da banca examinadora, exceto com autorizacdo do coordenador da
sessao.

A responsabilidade pelo cumprimento dos tempos acima citados fica por
conta do coordenador da sessao (orientador).
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Em caso de confidencialidade do projeto a ser apresentado, por
questdes de segredo industrial ou registro de patente, o orientador devera
solicitar por escrito ao colegiado que a banca nao seja publica, ficando restrita
aos componentes da banca. O colegiado de curso devera avaliar e aprovar a

solicitagao.
2.4.2.6 Submisséo e Arquivamento

O trabalho final ap6s corregdo deve ser encaminhado para inser¢ao de
ficha catalografica pelo bibliotecario responsavel pela unidade e enviado em
pdf acompanhado de ficha de autorizagcdo para a publicagdo no repositério
institucional. As informacdes sobre este processo serao passadas ao discente

pelo seu orientador.

2.4.3 Estagio Supervisionado

O Estagio Supervisionado Obrigatério tem por objetivo enriquecer o
conhecimento adquirido ao longo do curso, através da vivéncia pratica
exercitada em um ambiente real de trabalho. Devera ser realizado mediante
assinatura de Termo de Compromisso de estagio pela empresa concedente do
estagio, pelo discente-estagiario e pela Universidade, em trés cépias, de
acordo com as orientagbes do Setor de Convénios da Uergs. Uma copia
devera ser mantida na secretaria do curso, outra com a entidade concedente
do estagio e outra, enviada para a Coordenacao de Estagios (Pro-Reitoria de
Ensino-Proens) da Uergs.

E de suma importancia para o aprimoramento técnico-cientifico do aluno,
sendo um espaco onde sao oferecidas condi¢cdes reais de trabalho na esfera
publica ou privada, seja de produgdo ou prestacdo de servicos, onde haja
oportunidade de exercer atividades que requeiram conhecimentos
desenvolvidos ao longo do curso nas areas de atuacédo do Engenheiro de
Bioprocessos e Biotecnologia, assim como desenvolver suas habilidades
sociais de relacionamento, trabalho em equipe, responsabilidade e negociagao.
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Alguns exemplos de instituicbes onde o aluno pode estagiar sao:
laboratérios de analises ou pesquisas e desenvolvimento em quimica,
bioquimicas e biotecnologia, industrias de diversos ramos, nas areas de
qualidade, processos, produgdo, gestdo ambiental, desenvolvimento de
produtos, projeto de equipamentos e na prestacdo de servigos como
consultorias em engenharia, sendo as atividades exercidas coerentes com a
atividade de engenharia.

O estagio obrigatdrio sera registrado como componente curricular, tendo
um minimo de 165 horas e tem como pré-requisito 200 créditos cursados.

O estagio nao obrigatorio sera registrado como atividade complementar,
de acordo com a tabela propria, sendo o pré-requisito demandado pela
instituicdo concedente do estagio. O tempo de duragdo do estagio néao-
obrigatério ndo pode ultrapassar dois anos na mesma instituicdo, seis horas
diarias e trinta horas semanais.

O aluno que tiver realizado estagio n&o curricular ou que trabalhe como
funcionario contratado em instituicdo com atividades coerentes com o estagio
obrigatério podera solicitar aproveitamento de estagio, desde que tenham
desempenhado tais atividades durante o periodo de graduacgéo na Uergs.

Conforme disposto no Regimento Interno da Universidade, é permitida a
equiparacao das atividades desenvolvidas em laboratérios de pesquisa, na
Uergs ou em instituicdo externa, ao estagio curricular supervisionado, desde
que atendidos os requisitos do estagio. Para tanto deve solicitar a validagao de
estagio.

O estagio obrigatério devera ser supervisionado e orientado por um
docente do colegiado com qualificagdo de acordo com as atividades
desenvolvidas pelo estagiario. Este devera, além de orientar a elaboracdo de
um plano de estagio, esclarecer duvidas nas possiveis dificuldades do
estagiario quanto a suas atividades, assim como fazer um acompanhamento
junto ao supervisor de estagio por parte da empresa, para que possa melhor
orientar o discente quanto a habilidades e competéncias que as atividades
requerem. Sempre que possivel, o orientador devera realizar, pelo menos uma
visita ao local do estagio.

Ao final do estagio obrigatério o discente devera entregar ao orientador

um relatério sobre suas atividades desenvolvidas, contendo descricdo das
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mesmas, assim como referencial tedérico que embasa suas atividades,
descrevendo também os aprendizados técnicos e sociais desenvolvidos. A
redacdo do trabalho devera estar em conformidade com o “Manual para
publicagcdo de trabalhos académicos e cientificos” da Uergs (Hentges et al.,
2025). Para o estagio nao obrigatorio, ndo se aplica elaboragéo de relatorio.

O relatério sera avaliado pelo orientador, que ira fazer a avaliacdo do
estagio, considerando o relatério, o desempenho do discente conforme
acompanhamento feito junto ao supervisor na empresa e suas observagoes,
registrando seu conceito no sistema de registro académico.

O aluno pode, a partir do semestre anterior a sua matricula em estagio,
definir seu local de estagio e convidar professor orientador (ou caso ndo tenha
indicagao, solicitar ao colegiado) e enviar e-mail a coordenagao de curso com o
aceite do professor. para que possa ser incluido no planejamento (tanto para
estagios ndo iniciados, bem como os aproveitamentos). O componente
curricular Estagio Supervisionado sera aberto por solicitagdo do coordenador
ao Decor em nome de cada orientador e o aluno devera realizar sua matricula
na turma especifica do orientador. O aluno devera encaminhar junto a
secretaria toda a documentac&o e regramento referente ao contrato de estagio.

Excepcionalmente, e a critério do Colegiado de Curso, o aluno podera
realizar o estagio supervisionado no periodo de recesso académico, seguindo
0s mesmos tramites anteriormente descritos.

O numero de alunos por professor sera definido de acordo com a
afinidade do tema escolhido pelo aluno, respeitando-se o limite maximo de 8
orientagdes por professor orientador, incluindo todos os cursos de graduacgao e
pos-graduagcdo em que ele atua.

O estagio nao obrigatorio tera o coordenador de curso como
representante da Uergs perante a instituicdo concedente do estagio.

2.4.3.1 Responsabilidades e atribuicbes

Ao académico que se habilitar ao estagio curricular compete:
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b)

Procurar a Secretaria do Curso antes de iniciar o estagio para
buscar informagdes sobre os procedimentos e documentos
necessarios;

Participar do estagio com responsabilidade, consciente de sua
condicdo de estudante, procurando obter o maior aprendizado
profissional possivel, cumprindo suas obrigagdes no estagio e na
Universidade;

Ter uma postura ética nas dependéncias da organizagdo em que
desenvolve o estagio, respeitar as normas e ndo divulgar
informacgdes restritas;

Comunicar qualquer auséncia com antecedéncia;

Entregar ao professor orientador o “Relatério de Estagio” dentro dos
prazos estipulados;

Cumprir com as determinagdes e orientagcbes do professor
orientador quanto a prazos e procedimentos;

Frequentar assiduamente o estagio, estar presente as reunides de
orientacdo e acompanhamento do estagio e apresentar o(s)
relatorio(s) de avaliagado nos prazos estipulados;

Cumprir as normas do presente regulamento e da Lei de Estagios,
n°® 11.788/08 (Brasil, 2008).

Compete ao professor orientador de estagio curricular obrigatério:

a)

Possibilitar ao estagiario o embasamento tedrico necessario ao
desenvolvimento da proposta de estagio;

Avaliar as instalacbes da parte concedente do estagio e sua
adequacao a formagao cultural e profissional do estagiario;

Orientar o estagiario nas diversas fases do estagio, relacionando
bibliografias e demais materiais de acordo com as necessidades
evidenciadas pelo discente;

Orientar e controlar a execugao das atividades do estagio, atraves
de visita(s) ao ambiente de estagio e reunidbes marcadas com o
discente-estagiario, ao longo do periodo de realizagdo do estagio;

Acompanhar o planejamento do estagio;
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f) Realizar uma avaliagdo em todas as etapas de desenvolvimento do
estagio;

g) Cumprir todas as atribuicbes advindas do cumprimento integral da
Lei de Estagios n° 11.788/08 (Brasil, 2008).

Compete a Unidade Concedente:

a) Celebrar o Termo de compromisso de Estagio com a Instituicao de
Ensino (Uergs) e o discente-estagiario;

b) Ofertar instalagbes que tenham condigbes de propiciar ao discente,
atividades de aprendizagem social, profissional e cultural,

c) Indicar funcionario de seu quadro de pessoal, com formagao ou
experiéncia profissional na area, para orientar e supervisionar as
atividades desenvolvidas do estagiario;

d) Tomar as providéncias cabiveis com o discente-estagiario que nao
cumprir com as normas da instituicdo, ausentar-se durante o estagio
ou mostrar falta de comprometimento e responsabilidade;

e) Enviar a Uergs, com periodicidade minima de seis, a “Ficha de
Avaliagéo do Estagiario pelo Supervisor”;

f) Entregar o “Termo de Realizagdo de Estagio”, quando do
desligamento do estagiario, com uma descricdo resumida das
atividades desenvolvidas, dos periodos e da avaliacdo de
desempenho.

2.4.3.2 Avaliagdo do Estagio Supervisionado

A avaliagdo do componente curricular seguira a Resolugdo CONSUN n°
007/2003 (Sistemas de avaliagdo dos alunos da Uergs) (Uergs, 2003).
Os critérios de avaliagdo para o Estagio supervisionado serdao os

seguintes:

a) Avaliagéo do relatorio de estagio pelo orientador;

b) Avaliacao pelo supervisor de estagio na empresa concedente;
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c) Desempenho geral do aluno atribuido pelo orientador;
d) Conceito final: conceito global do desenvolvimento do estagio.

2.4.3.3 Da Validagdo de Emprego e Estagio Nao-Obrigatério como Estagio

Obrigatorio

Para validacdo de emprego e estagio nao-obrigatério como estagio
obrigatério, as atividades desenvolvidas devem ser condizentes com as
atividades validas para o estagio obrigatério no Curso de Engenharia de
Bioprocessos. Além disso, o discente deve ter desempenhado tais atividades
durante o periodo de graduacao na Uergs.

Satisfeitas essas prerrogativas, o discente devera preencher e entregar

na Secretaria da Unidade os seguintes documentos:

a) “Requerimento para validagdo de Emprego/Estagio Nao-
Supervisionado como Estagio Supervisionado”, proposto e
disponibilizado pela Proens;

b) “Relatério de Atividades Desenvolvidas no Emprego/Estagio  N&o-
Supervisionado”, proposto e disponibilizado pela Proens, contendo
uma relacdo sucinta das atividades desenvolvidas, que devera ser
assinado pelo supervisor de estagio na unidade concedente e pelo
professor-orientador do estagio;

c) Carteira de Trabalho e Previdéncia Social, no caso de emprego;

d) Cobpia do Termo de Compromisso de Estagio, no caso de estagio
nao- obrigatorio;

e) Atestado de matricula no componente curricular “Estagio
Supervisionado Obrigatorio”;

f) Apo6s o cumprimento da carga horaria necessaria para realizagao do
estagio obrigatério, sob a orientagdo do professor-orientador, o
discente entregara o “Relatorio de Estagio”, que devera conter a
descricdo do trabalho desenvolvido. A redagao do trabalho devera
estar, conforme anteriormente exposto, em conformidade com as

normas para elaboragao de trabalhos académicos da ABNT e em
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conformidade com o “Manual para publicacdo de trabalhos
académicos e cientificos” da Uergs (Hentges et al., 2025).

2.5 METODOLOGIAS DE ENSINO E APRENDIZAGEM

De acordo com o Projeto Politico Pedagogico Institucional da Uergs, as
acdes de ensino baseiam-se nos principios democraticos e de inclusido
voltados a promocdo da cidadania, bem como na indissociabilidade entre
ensino, pesquisa e extensdo, proporcionando aos académicos insercido e
comprometimento com as demandas locais e regionais, promovendo a
melhoria da qualidade de vida em prol da coletividade.

Os principios pedagogicos que regem o ensino de graduacédo da Uergs

visam:

a) A indissociabilidade entre ensino, pesquisa e extensao;

b) Flexibilidade curricular, com vistas as demandas locais e regionais;

c) Contextualizagao e interdisciplinaridade no decorrer dos processos
pedagdgicos desenvolvidos;

d) Articulagcdo entre os conhecimentos tedricos e praticos;

e) aprendizado centrado no aluno, buscando que ele seja protagonista,
através da utilizacdo de metodologias ativas compativeis com o
ensino de engenharia como Problem-Based Learning (PBL), estudos
de caso e aprendizagem baseada em desafios reais, aprendizagem
por projetos, sala de aula invertida, simulagdes de situag¢des reais e

gamificacao.

Quanto aos principios da constituigao curricular e o perfil do egresso, a
Uergs visa o desenvolvimento de sdélida formagdo académica e
comprometimento com a ética e principios democraticos; responsabilidade e
comprometimento dos egressos com o contexto local e regional mediante o
compromisso ético, social, ambiental e cidadao; espirito investigativo e critico e
capacidade para aprender a aprender (formagao continuada). Durante as aulas

os docentes contam com recursos didaticos em laboratorios que trazem a
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realidade do mercado de trabalho para o ambiente de ensino, dando significado
a descoberta, ao aprender. O foco estd em o aluno desenvolver as
competéncias e habilidades que a formacéao requer.

Os docentes do curso devem promover a interdisciplinaridade sempre
que possivel, através da correlacdo dos conteudos que estiverem sendo
abordados, com os demais componentes do curso, assim como com atividades
profissionais do Engenheiro. Quando possivel, os componentes devem ser
trabalhados pelos docentes de forma sequenciada, a fim de que o discente
utilize o conhecimento e atividades desenvolvidas em um componente, no
componente posterior, percebendo a interrelacido entre eles.

Em busca de aproximar o discente da realidade do mercado, os
docentes poderao trazer problemas reais para serem debatidos e trabalhados
nos componentes, assim como realizar visitas técnicas. A realizagdo de
estagios extracurriculares também deve ser incentivada.

Na operacionalizagao do curso, sdo elencados componentes curriculares
que poderao, a critério dos colegiados, ser ofertados totalmente em EAD,
sendo aos demais facultada a opg¢ao de realizar até 20% da carga horaria total
do componente com atividades a distancia, com devido registro em plano de
ensino e sistema de registro académico. Esta totalizacdo ndo atinge 40% do
total da carga horaria do curso.

Os académicos poderdo também, cursar componentes curriculares em
outros cursos da Universidade ou em outras instituicbes de ensino superior,
assim como a realizagédo de atividades de extensdo, desde que haja coeréncia
com o Curso de Engenharia de Bioprocessos e Biotecnologia e devidamente
aprovados pelo Colegiado do Curso, conforme previsto no
Art. 243 ao 246, e 248 do RGU (Uergs, 2010).

O Colegiado, apos aprovagao do aproveitamento, devera encaminhar
solicitacao devidamente documentada, para inclusdo no Sistema Académico.

Com base no perfil dos seus ingressantes, o colegiado de curso deve
adotar uma politica de acolhimento e nivelamento, através de atividades
complementares que visem a diminuigdo da retengdo e da evasdo nas

Componentes Curriculares.
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2.6 SISTEMA DE AVALIAGAO

A partir dos dispositivos legais, Resoluggo CONSUN n° 007/2003
(Uergs, 2003) e Regimento Geral da Universidade (Uergs, 2010), a avaliagédo

ocorre com base nas seguintes orientagdes:

e Sistema de avaliagcdo constituido por conceitos que correspondem ao
percentual de alcance dos objetivos definidos no plano/projeto de curso e de
ensino de cada disciplina, o que ocorre por meio de, pelo menos, trés
instrumentos formais de avaliagdes e de um instrumento de recuperacéo;

e Resultado global do processo de avaliagao expresso por meio de um

conceito global ao término de cada disciplina.

Sao utilizados os conceitos A, B, C, D e E para avaliagdo do
desempenho do académico. Os conceitos correspondem ao processo de
ensino aprendizagem do académico em relagdo aos objetivos, critérios e metas

estabelecidos para o componente curricular explicitados nos planos de ensino:

O Conceito “A” é atribuido aos académicos que atingirem percentual
igual ou superior a 90% dos objetivos definidos no plano da
componente curricular;

- O Conceito “B” é utilizado para os académicos que atingirem
percentual igual ou superior a 75% e inferior a 90% dos objetivos
definidos no plano da componente curricular;

- O Conceito “C” é utilizado para os académicos que atingirem
percentual igual ou superior a 60% e inferior a 75% dos objetivos
definidos no plano da componente curricular;

- O Conceito “D” é utilizado para os académicos que atingirem
percentual inferior a 60% dos objetivos definidos no plano da
componente curricular;

- O Conceito “E” é utilizado para os académicos que, ao fim do

semestre, obtiverem frequéncia inferior a 75%.
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A avaliagdo da aprendizagem deve ser compreendida como uma
reflexao critica sobre a pratica para ter como ponto de partida a possibilidade
de novas estratégias de planejamento. Portanto, € um processo formativo,
sistematico, continuo e integral.

Os processos avaliativos do curso de Engenharia de Bioprocessos e
Biotecnologia devem ser concebidos analisando o perfil do egresso, as
competéncias e habilidades do Engenheiro a que se propde formar. Assim,
diferentes tipos de instrumentos formais de avaliacdo podem ser utilizados pelo
docente com a intengcdo de analisar a capacidade do discente de refletir sobre
os temas e demonstrar seu dominio sobre o conteudo abordado.

Alguns instrumentos recomendados: avaliagbes escritas objetivas e ou
discursivas, avaliagdes utilizando recursos computacionais, apresentacdo de
trabalhos e realizagdo de seminarios, pesquisa e elaboracdo de relatorios,
redacdo de artigos, desenvolvimento de anteprojetos de equipamentos de
engenharia, desenvolvidos individualmente ou em grupos, apresentagbes e
discussdes de estudos de caso; avaliacbes a distancia utilizando o ambiente
virtual de aprendizagem, apresentagdo de portfélio (conjunto de trabalhos),
tendo em vista o carater processual da avaliagéo.

O Trabalho de conclusdo de curso desenvolvido em TCC | e TCC I
serdao avaliados conforme sistematica apresentada no item 2.4.2.

Estes instrumentos buscam desenvolver as habilidades de trabalho
individual e em grupo, tanto técnicas quanto humanas, como comunicagao oral
e escrita; pesquisa cientifica; organizagcdo de raciocinio; capacidade de
argumentacao; responsabilidade pela corregcdo, precisdo, confiabilidade,
qualidade e seguranga de seus projetos e implementagdes.

Considerando que o processo de ensino €& sistematico, continuo e
integral, o critério de recuperagdo deve ser descrito no plano de ensino,
podendo ser parcial ou total do conteudo.

Os planos de ensino de cada componente devem apresentar os critérios
de avaliagdo usados e de que forma e a partir de quais instrumentos e
procedimentos os alunos serédo avaliados, de acordo com a especificidade de
cada componente.

Ao identificar alunos com deficiéncias no componente, o docente devera

indicar ao aluno que busque suporte extraclasse, com apoio de monitoria e
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atendimento extraclasse do docente (conforme seus horarios disponibilizados).
Caso identifiquem discentes que precisam de atencido especializada, ou em
risco de evasao, informar ao coordenador de curso, para que este faca contato
com o discente e se necessario encaminhe ao Nucleo de Atendimento Discente
(NAD), que ira atendé-lo através dos programas institucionais previstos para
formacéao e apoio ao discente.

Os colegiados de curso devem acompanhar os resultados das
avaliagdes e autoavaliacdes institucionais realizada pela Comissao Propria de
Avaliagdo (CPA), bem como das avaliagdes dos egressos obtidos através dos
resultados do Exame Nacional de Desempenho dos Estudantes (ENADE),
indicando possibilidades de melhoria, necessidade de ajustes na condugao do
curso pelo colegiado ou no PPC ao NDE.

O PDI 2022-2032 (Uergs, 2022b) tem como uma das suas metas realizar
avaliacdo periddica que consulta e acompanha os egressos dos cursos por
meio de questionarios ou entrevistas que possibilitem saber a area de atuagao,
as percepgodes sobre a formagao recebida, divulgando possiveis atividades de
formacéo continuada, dentre outros. Essas informacdes servirdo de base para
atualizagdes do PPC.

Periodicamente, o Nucleo Docente Estruturante (NDE), deve se reunir
para apreciar os dados da avaliacdo e autoavaliagao institucional, resultados
do ENADE, resultados da avaliacdo junto aos egressos, assim como dados
informados pela Suplan sobre ingresso, evasdo e numero de egressos, e
indicagbes dos colegiados, estudando melhorias para o curso através de

ajustes no PPC.
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3 EXTENSAO

O curso de Engenharia de Bioprocessos e Biotecnologia possui 3960
horas, e portanto, o aluno deve executar no minimo 396 h de atividades de
extensao.

Conforme a Resolugdo CONEPE n° 022/2024 (Uergs, 2024), as

atividades de extensao tém como objetivos:

| - formar egressos proativos e engajados com a sociedade;
Il - fortalecer a indissociabilidade entre ensino, pesquisa e extensao;
[Il - ampliar a pratica extensionista na Uergs;
IV - reafirmar o compromisso da Universidade com a sociedade;
V - fomentar a producédo de conhecimento e a inovagao.

Segundo o Art. 4° da resolugao n° 022/2024 (Uergs, 2024): A
Curricularizagdo das atividades extensionistas sera realizada através dos

seguintes formatos:

| - componentes curriculares regulares previstos em cada Projeto
Pedagodgico de Curso (PPC) que contenham, total ou parcialmente,
atividades de natureza extensionista, sendo neste PPC dois
componentes especificos para a extensao;

Il - aproveitamento de atividades de extensdo (AAE), solicitado pelo
estudante que tenha atuado como proponente, colaborador ou

executor das atividades.

O académico devera combinar os formatos previstos nos incisos | e I,
de modo a garantir o cumprimento minimo de 10% (dez por cento) da carga
horaria total do curso dedicado a atividades extensionistas, sendo 90 h nos

componentes Projetos de Extenséo | e |l e 306 horas em AAE.
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3.1 COMPONENTES CURRICULARES REGULARES

Neste PPC os componentes de Projetos de extensdo | e Projetos de
extensdo Il estdo de acordo com o Art. 5° da resolugéo 022/2024 (Uergs, 2024)

nos itens:

Il - Projetos Integrados de Extensdo I: componente com carga horaria
minima de 2 (dois) créditos visa a introducdo dos estudantes aos
conceitos e praticas da extensao universitaria através da analise da
Politica de Extensao e da elaboragcéo de um pré-projeto que integre
diferentes areas do conhecimento;

lll - Projetos Integrados de Extenséo Il: componente com carga horaria
minima de 2 (dois) créditos € uma continuidade do componente
Projetos Integrados | no qual devem ser observados os seguintes
aspectos: a) ter por finalidade a execucdo dos projetos de extensdo
elaborados pelos estudantes; b) os projetos devem ser cadastrados

na Proex pelo docente em fluxo continuo.

Poderdo ser propostos projetos de extensdo relacionados a
componentes, de acordo com o Art. 5° da resolug&o 022/2024 (Uergs, 2024) no

item:

IV - Conteudos Curriculares de Extensdo (CCEXx): previstos em cada
PPC de graduacdo, sao atividades extensionistas integradas
opcionalmente aos conteudos dos componentes da matriz
curricular, promovendo a vivéncia pratica dos estudantes ao longo
do curso, sob a supervisdo de um professor ou equipe docente,
desde que observadas as seguintes condi¢des: a) que a atividade
seja cadastrada pelo docente junto a Pro-Reitoria de Extensao -
Proex; b) que a atividade seja executada pelos estudantes. As
horas destas atividades sao executadas fora da carga horaria do
componente e o docente devera emitir o certificado de participagao

do aluno para fins de aproveitamento destas horas.
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3.2 APROVEITAMENTO DE ATIVIDADES DE EXTENSAO (AAE)

O aluno devera se inserir e participar de projetos de extensao tanto de

sua propria iniciativa como de iniciativas de outros alunos e professores,

atuando na organizagao ou na execugao, sendo contabilizada suas horas de

acordo com certificado emitido pelo coordenador da acdo de extensdo. As

atividades poderao ser realizadas em seu proprio curso, outro curso da

universidade ou até de outras instituicoes.
De acordo com o Art. 6° da resolugdo 022/2024 (Uergs, 2024), séo

considerados aproveitamentos de atividades de extenséo (AAE):

participagdo em projetos de extensdo como bolsista ou académico
voluntario;

prestacdo de servicos que demonstrem a articulacdo entre a
Universidade e a sociedade, como consultorias, assessorias,
curadorias e atendimentos, que poderdo ser atividades realizadas
tanto internamente quanto externamente a Universidade;
participacdo em empresas juniores, criadas por estudantes sob
orientacdo docente e em incubadoras formalmente reconhecidas
pela Universidade;

publicacdes e outros produtos académicos de cunho extensionista
que inclui a elaboragdo de livros, capitulos de livros, resumos
simples e expandidos, artigos completos, manuais, cartilhas, livretos,
publicagbes em jornais de circulagdo externa a Universidade,
relatorios técnicos de projetos e bolsas de extensdo, produtos
audiovisuais, programas de radio e televisdo, softwares, jogos
educativos e diversas manifestagcdes artisticas, como partituras,
gravagdes musicais, exposicdes fotograficas e pecgas teatrais e
outras publicacdes similares, desde que tenham sido produzidos no
ambito de atividades extensionistas e ndo tenham sido

contabilizados para outras atividades.
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As atividades extensionistas curricularizaveis nao podem ser
contabilizadas concomitantemente as horas de atividades complementares de
extensao.

A solicitacdo de validacdo de horas deve ser encaminhada para a
coordenacado de curso com documentos que comprovem a atividade a cada
ano ou ao final do curso.

O estudante devera ao final do curso ter validado um somatério de 396
horas em atividades de extensao, registradas no seu histérico escolar.

Para que os alunos tenham a oportunidade de realizar as 396 horas,
deve o colegiado dos cursos elaborar um “banco de projetos” e um
planejamento semestral para a realizagdo dos mesmos, incentivando os
professores a sempre que possivel buscarem oportunizar projetos integrados
aos conteudos curriculares, buscando que todos os docentes do colegiado
venham a oportunizar projetos para o engajamento dos alunos.

Os estudantes devem ser orientados e incentivados a realizar as
atividades extensionistas ao longo do curso de forma distribuida, participando
ativamente dos projetos de extensdo como parte de sua rotina académica

rotineira.
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4 PESQUISA

A pesquisa na Uergs tem como principio fundamental estimular o
desenvolvimento do espirito cientifico, do pensamento reflexivo, incentivando o
trabalho de investigagéo cientifica, com a insergdo de eixos de pesquisa nas
matrizes curriculares e nas tematicas de extensdo, com Vvistas ao
desenvolvimento da ciéncia, da tecnologia e do conhecimento.

Para a institucionalizagdo da pesquisa na Uergs destacam-se orgamento
especifico para a pesquisa e para a pés-graduacéo, a valorizagdo da produgao
cientifica tanto para o ingresso como para a promogado da docéncia, a
ampliacdo do quadro de docentes, a institucionalizacdo da atividade sabatica, a
criacao e fortalecimento do estagio pés-doutoral, entre outras.

Além da preocupacgao em criar condi¢gdes para oferecer um ensino de
graduagdo de qualidade, ha o fomento para agbes que visem articular a
graduagdo com a pesquisa e a pos-graduagao. Nesse processo, o Programa
Institucional de Bolsas de Iniciacdo Cientifica (IC), de Bolsas de Iniciagcéo
Tecnologica e Inovagao (ITl), ambos centrados na iniciagdo de alunos de
graduacgao, em questdes de pesquisa cientifica, existentes para todas as areas
do conhecimento, tém papel preponderante no incentivo e na formacido de
novos pesquisadores e na proposicao de novos programas de pdés-graduacéo
stricto sensu.

Ainda se destaca para a institucionalizacdo da pesquisa o apoio
financeiro para aquisicido de material de consumo e material permanente,
necessarias para realizacdo de pesquisas, incentivo a participacdo dos
docentes e discentes em eventos cientificos, bem como na divulgagdo dos
trabalhos produzidos na Uergs.

No que se refere a regionalizagdo da pesquisa e da pds-graduacao, é
necessario a percepcdo de que, embora exista ainda caréncia de
pesquisadores em muitas areas relevantes, € imprescindivel priorizar aquelas
que dizem respeito as caracteristicas e aos problemas especificos da regiao,
sem perder a perspectiva que a ciéncia € universal.

Também fazem parte da pauta das pesquisas da Universidade e na
estruturagdo de programas de pods-graduacgdo stricto sensu planos de

cooperacgao internacional, que envolva paises vizinhos da América Latina e
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paises de outros continentes, tais como Coréia do Sul, Portugal, Alemanha,
entre outros. Desta forma podemos qualificar os nossos docentes-
pesquisadores e servidores técnicos e administrativos, além de
internacionalizar e aumentar as colaboragdes cientificas internacionais. No PDI
da Universidade 2022-2032 (Uergs, 2022b), a internacionalizagdo ¢ um dos
objetivos estratégicos, e as parcerias internacionais em pesquisa s&o
incentivadas.

A transferéncia de tecnologia tem um papel fundamental como ponte
entre o conhecimento gerado na instituicdo e o setor produtivo, contribuindo
para uma producgao regional mais elevada e mais eficiente. Este processo
proporcionara um aumento na capacidade das empresas do Estado do Rio
Grande do Sul em obter mao-de-obra qualificada, criando desta forma, novas
oportunidades de empregos e estimulo a canalizagdo de recursos para as
atividades desenvolvidas na Instituigao.

Neste contexto, o colegiado de curso deve buscar desenvolver parcerias
com o setor produtivo, para o desenvolvimento de pesquisas aplicadas fazendo
a articulagdo academia/empresas.

A Uergs, visando proteger seus conhecimentos, criou o seu Nucleo de
Inovagao Tecnoldgica (NIT-Uergs). As metas sao de expansao e consolidagcéo
deste nucleo, estimulando nossos pesquisadores a desenvolver projetos que
envolvam inovagodes tecnolégicas. Uma ferramenta importante para a expansao
destas atividades sera a criagdo de uma incubadora, que teria papel de
destaque na relacdo com a sociedade, desenvolvendo novos processos
tecnolégicos e produtos inovadores, desenvolvidos por nossos pesquisadores,
em conjunto com empresas.

A Pés-graduacéo cabe a tarefa de formar os profissionais aptos a atuar,
nos diferentes setores da sociedade e capazes de contribuir, a partir da
formacao recebida, para o processo de modernizagcao do Estado, e do Pais
como um todo. Os cursos de pds-graduacgao /ato sensu da Uergs tém papel
importante na formacdo de recursos humanos especializados para as
atividades de ensino e de pesquisa, bem como para atuar no mercado de
trabalho de modo geral. Neste contexto é oferecido o curso de Especializagao
em Biotecnologia na unidade em Porto Alegre, que tem desenvolvido

pesquisas na area ampliando o leque de pesquisas desenvolvidas.
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Neste mesmo sentido a Uergs ja tem seus primeiros 5 cursos de pos-
graduagao stricto sensu em areas estratégicas de atuagdo da Universidade,
sendo Meio Ambiente e sustentabilidade, Educacdo, STEM, Diversidade
biolégica e Ciéncia e Tecnologia de Alimentos, sendo uma meta futura a
estruturagcdo do mestrado em Biotecnologia.

Considerando que a pos-graduacao é o resultado do principio integrador
dos diversos niveis educacionais e representa o vértice dos estudos,
constituindo-se num sistema especial de cursos que se propde atender as
exigéncias da investigagao cientifica e da capacitacdo docente, foram definidos
os principios que norteardo a politica institucional de pesquisa e pés-
graduacao.

Sao eles:

1 - Consolidagao dos Grupos de Pesquisa, visando uma articulagado entre
as varias areas do conhecimento, bem como o fortalecimento das areas
especificas, potencializando a missdo institucional e a insercdo da
Universidade no contexto regional;

2 - Consolidagdao, acompanhamento e avaliagdo da producgao cientifica e
tecnolégica dos Grupos de Pesquisa certificados da Universidade,
baseados nos critérios da politica nacional de pesquisa e poés-
graduacéo;

3 - Desenvolvimento das linhas de pesquisa dos Grupos de Pesquisa da
Universidade de forma integrada aos projetos pedagogicos dos cursos
de graduacao e as atividades de extensao da Universidade;

4 - Qualificagdo da produgado cientifica da Universidade por meio da
interacdo dos Grupos de Pesquisa com as agéncias de fomento, visando
a captacao de recursos;

5 - Priorizagao da criagao de programas de Pds-Graduacéo stricto sensu, e
fortalecimento do papel destes programas;

6 - Consolidagao e ampliagao da Poés-Graduacéo lato sensu;

7 - Desenvolvimento de propostas de cursos institucionais que estimulem

parcerias com entidades publicas e privadas;
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8 - Fomento prioritario com recursos proprio da Universidade para os
grupos de pesquisas ligados aos programas de Pods-Graduacdo lato
sensu e stricto sensu;

9 - Fixacdo de pesquisadores sénior para a consolidagdo de grupos de
pesquisa novos e existentes;

10 - Expansao do Programa Institucional de Bolsas de Iniciagdo Cientifica e
de Bolsas de Iniciagado Tecnoldgica e Inovagao, visando a expansao da
interface entre ensino de graduacéao, pesquisa e pés-graduacgao;

11 - Incentivo ao desenvolvimento de processos tecnoldgicos e de inovagao,

envolvendo agdes com o Nucleo de Inovagao Tecnoldgico.

Os temas de projetos e linhas de pesquisa a serem executados no
ambito da Universidade, deverdo levar em conta as areas prioritarias de
atuacao da Universidade. Neste sentido, sao fundamentais os investimentos na
formacido e na constante capacitacdo de doutores/pesquisadores nessas
areas. Além disso, torna-se urgente a criagdo de um numero maior de grupos
de pesquisa e a qualificacdo e o fortalecimento dos grupos de pesquisa ja

existentes.
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5 CORPO DOCENTE

Os docentes sao admitidos via concurso publico de provas e titulos, de
acordo com o artigo 21 da Lei Estadual 13.968/2012 (Rio Grande do Sul,
2012a), que institui o Plano de Empregos, Fungdes e Salarios, cria os
empregos permanentes e o0s empregos e fungbes em comissdo da
Universidade Estadual do Rio Grande do Sul.

O curso de Engenharia de Bioprocessos e Biotecnologia demanda 12
docentes, com qualificagdo nas areas relacionadas a Biotecnologia, fisica,
quimica, matematica e engenharia.

O quadro 13 apresenta o numero minimo de docentes que curso
necessita de acordo com as areas de conhecimento visando o atendimento da
Graduacao, contabilizando 12 créditos semanais por professor ao curso e a

condicdo de ingresso anual.

Quadro 13 - Numero minimo de docentes por area de conhecimento

, ) Créditos Docentes
Area de conhecimento . .
anuais necessarios

Biotecnologia

(Graduagao em Ciéncia bioldgicas, bioquimica,
biotecnologia, engenharia de Bioprocessos e 44 3
biotecnologia, com pds-graduagao stricu sensu em

Biotecnologia).

Engenharia

Graduagao em Engenharia quimica, ou Engenharia 65
de Bioprocessos e Biotecnologia com Pés-graduagéo 2
em Engenharia (a definir de acordo com demanda de

componentes).

Graduagao em Engenharia, com pds-graduagao em
Engenharia Quimica, Ambiental, Alimentos, Materiais, o4 5
Bioprocessos, Agricola, a definir pela demanda de

componentes).
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Quimica
(Bacharelado ou Licenciatura em Quimica com pds- 49 2

graduacao Stricto Sensu em Quimica).

Matematica
(Graduagao ou Licenciatura em Matematica com pds- 26 1

graduacgéao Stricto Sensu em Matematica).

Fisica
(Graduacao ou Licenciatura em Fisica com pds- 18 1

graduacao Stricto Sensu em Fisica).

Ciéncias Exatas
(Graduacgao ou Licenciatura em Fisica ou matematica 24 1

com poés-graduacéao Stricto Sensu).

4 Créditos de
um professor
Administracao e Economia da area de
administracao
do campus

regional

Fonte: Autores (2025)

Pela possibilidade de afastamentos para qualificacdo, assim como
participagdo dos docentes em Pds-graduagcdo, recomenda-se mais um

professor com graduagdo em Engenharia de Bioprocessos e Biotecnologia.
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6 APOIO AOS DISCENTES

Para o ingresso ao Curso de Engenharia de Bioprocessos e
Biotecnologia sdo oferecidas até 130 vagas com ingressos anuais entre as trés
unidades de oferta, sendo 50% das vagas reservadas a pessoas
hipossuficientes que comprovem baixa renda familiar e 10% das vagas
reservadas a pessoas portadoras de necessidade especiais.

Além da reserva de vagas para estudantes com deficiéncias e
estudantes com baixa renda familiar, de acordo com a Lei 11.646/2001 (Rio
Grande do Sul, 2001), a Uergs oferece ao corpo discente bolsas de iniciagédo
cientifica, de extensao, de monitoria académica e bolsas prodiscéncia (auxilio
para permanéncia discente). Essas ofertas visam oportunizar aprimoramento
da vida académica dos estudantes, individualmente, assim como reforco
financeiro para que possam se dedicar aos estudos, desde o ingresso no curso

até sua concluséao.

6.1 PROGRAMA DE AUXILIO A PERMANENCIA DISCENTE

A Uergs tem sua estrutura organizada em 23 Unidades universitarias,
levando o ensino, a pesquisa e a extensdo aos municipios, cujo acesso €
dificultado pela distancia dos grandes centros. Mesmo a Uergs sendo publica,
por vezes os estudantes possuem dificuldades para permanecerem estudando
devido a condigao de baixa renda, ndo conseguindo suprir as necessidades de
alimentacao, moradia e transporte até a Universidade.

Nesse sentido, o Programa de Auxilio a Permanéncia Discente
(Prodiscéncia) foi aprovado e instituido por intermédio da Resolugdo CONSUN
n° 008/2012 (aprova e institui o programa de auxilio a permanéncia discente —
Prodiscéncia - na Universidade Estadual do Rio Grande do Sul) (Uergs, 2012).
O principal objetivo do Programa é oportunizar a permanéncia na Universidade
de estudantes hipossuficientes economicamente e em situagdo de
vulnerabilidade social.

As bolsas concedidas pelo programa destinam-se a auxiliar na

alimentacao, transporte e moradia dos universitarios.
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Como forma de aprimoramento do programa, ha o planejamento de
acoes, que devem contemplar a elaboragao de critérios unificadores que visem
a padronizagcdo na selecao dos estudantes hipossuficientes, assim como,
indicadores de comprometimento em realizar atividades relacionadas com o
seu curso buscando a qualificacdo académica dos estudantes e o
comprometimento com as atividades discentes. Ao final de cada edigdo do
programa ocorre entdo uma avaliagcdo quanto ao impacto do programa no
sentido da diminuicdo da situacdo de vulnerabilidade social, no desempenho
universitario e reducao da evasao.

Para auxilio didatico aos alunos portadores de deficiéncia a Uergs
destina bolsas de monitoria especificas para acompanhamento de alunos com

deficiéncia.
6.2 PROGRAMA DE MONITORIA

O Programa Monitoria foi regulamentado na Uergs por intermédio da
Resolugédo do CONSUN n° 003/2018 (regulamenta o programa de monitoria da
Universidade Estadual do Rio Grande do Sul) (Uergs, 2018), com o objetivo de
proporcionar uma formacdo académica ampla e aprofundada ao estudante
universitario; despertar nos discentes interesse pela carreira docente; conferir
maior interacado entre o corpo docente e o corpo discente; prestar auxilio aos
professores para o desenvolvimento de atividades técnico-didaticas; e dar
suporte pedagogico aos discentes da graduagdo com dificuldades, contribuindo
com a reducido dos indices de reprovacdo e de evasido e melhorando o
desempenho académico.

As atividades de monitoria sdo de formacéao e distribuidas em 20 horas

semanais, sendo classificadas nas seguintes categorias:

a) Categoria I: Monitoria remunerada por bolsa;

b) Categoria Il: Monitoria ndo remunerada ou voluntaria.

A partir de 2014, 10% das vagas do programa monitoria passaram a ser

reservadas para atendimento aos estudantes com deficiéncia (AcD). A
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avaliacdo dessa modalidade de monitoria vem mostrando resultados positivos
e, inclusive, a Uergs reduziu o numero de evasao de estudantes nos cursos de
graduacéo. Ao final de cada edi¢ao é realizada a avaliagao dos monitores pelos

docentes responsaveis pelos componentes curriculares contemplados.
6.3 ATENDIMENTO EDUCACIONAL ESPECIALIZADO - AEE

A politica de atendimento educacional especializado na Uergs divide-se

em varias frentes de trabalho:

a) Mapeamento de estudantes com deficiéncia e classificagdo por tipo
de deficiéncia;

b) Visita as Unidades académicas para atendimento presencial aos
estudantes, familiares e seus professores, em atencao a solicitagcoes
dos colegiados;

c) Oferta de bolsas a monitores remunerados com a fung&o de auxiliar

os colegas com deficiéncia.

Do ponto de vista da acessibilidade e de apoio pedagdgico, além do
acompanhamento dos discentes com necessidades educacionais especiais
realizando visitas para assessoramento individual e coletivo, estabelece dialogo
com familiares buscando uma acgao colaborativa para qualificar o atendimento.

A Uergs mantém o acordo de cooperagdo com a FADERS, a fim de
obter atualizagdes, qualificagbes e encaminhamentos a 6rgdos responsaveis

por pessoas com deficiéncia.

6.4 ORGANIZACAO ESTUDANTIL

Com a finalidade de criar um canal de comunicagdo entre os
universitarios e a Proens e facilitar a consulta aos discentes sobre as
demandas que os envolvem e, principalmente, fomentar uma consciéncia
participativa e propositiva, foi implementado na universidade o Férum

Permanente de Discentes da Uergs - FoPeDi. A primeira edicdo do FoPeDi foi
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realizada em 15 de agosto de 2015 e a segunda, nos dias 19 e 20 de outubro
de 2016 junto ao evento Siepex, reunindo os estudantes representantes dos
Cursos e participantes dos Diretérios Académicos das 24 Unidades
Universitarias.

A partir desse evento, criou-se um perfil institucional em rede social que
permite a comunicacéao facilitada com os representantes discentes, bem como,
o acolhimento de demandas, o intercambio de ideias e opinides entre as
Unidades Universitarias e a gestdo da Universidade. O extrato do Férum
denota um estimulo da participagao dos discentes nos conselhos superiores da
Universidade e foi substancial para que a gestdo da Uergs conhecesse as
demandas prioritarias dos universitarios nas diferentes regides.

As principais demandas apontadas indicam: necessidade de ampliacao
de ofertas de bolsas de pesquisa, extensao e assisténcia estudantil; aquisicao
de equipamentos de inclusdo digital e de bibliografia basica para os Cursos de
Graduacgao; fornecimento de alimentagcdo e transporte nas Unidades
Universitarias; compra de mobiliarios para equipar os Diretorios Académicos.
Os universitarios também manifestaram a importancia desse canal de
interlocugdo com a Proens e solicitaram que o encontro seja promovido
anualmente, para além do Foérum permanente. Os Diretores Regionais
agregaram-se a causa, incentivando os estudantes a organizagéo dos Centros
Académicos a fim de terem registro oficial, CNPJ e conquistarem verbas por

editais que favorecam sua vida académica.

6.5 ACOMPANHAMENTO DO EGRESSO

A partir da Pesquisa Institucional, os colegiados poderdo realizar uma
avaliacdo da adequagado de conteudos, metodologias e ferramentas ao

mercado de trabalho, indicando ao NDE necessidades de alteracées no PPC.
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7 INFRAESTRUTURA DO CURSO

7.1 QUADRO TECNICO-ADMINISTRATIVO DO CURSO

O colegiado do curso de Engenharia de Bioprocessos e Biotecnologia é
formado pelos docentes que ministram componentes curriculares, ou que
tenham ministrado ao menos um componente curricular no curso nos ultimos
dois anos, um representante discente e um representante dos funcionarios do
corpo de apoio técnico ou administrativo, eleitos por seus pares. A presidéncia
do colegiado fica a cargo do coordenador do curso, eleito pelos membros.

O curso conta com um quadro de pessoal formado por no minimo dois
agentes administrativos em cada unidade, para servicos de secretaria e que
eventualmente também exercem atividades auxiliares da biblioteca. As
bibliotecas sdo atendidas pelos responsaveis pelos servigos de biblioteca, sob
supervisao do bibliotecario da regido.

As demandas relacionadas a tecnologia de informacao (rede internet),
sao terceirizadas em cada unidade e as demandas de manutencdo de
computadores sdo atendidas pela superintendéncia de informatica da
Universidade.

Os demais laboratérios devem contar com apoio de um técnico em

laboratério para auxilio na preparacao e execug¢ao das aulas.

7.2 INFRAESTRUTURA FiSICA

Para a realizagdo do Curso de Engenharia de Bioprocessos e
Biotecnologia, as Unidades da Uergs devem oferecer a seguinte infraestrutura

fisica com acessibilidade:

e Uma sala para a coordenacao;

e Uma sala dedicada a atividades administrativas e atendimento aos
estudantes;

e Uma sala para acervo na biblioteca e salas de estudo;

e Uma sala de reunides;

e Gabinetes para professores;
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Uma area de convivéncia;

Sanitarios masculino e feminino;

Uma sala para o diretorio académico;

Um laboratério de informatica;

Rede de internet wi-fi em toda a area da unidade aberta para uso dos
alunos;

e No minimo cinco salas de aula, pelo menos uma delas com 50
lugares e as demais entre 30 e 50 alunos;

e Um auditério que comporte eventos;

e Laboratorio(s) que comportem as aulas da area de quimica como
quimica geral, quimica analitica e quimica organica experimental;

e Laboratério(s) que comportem as aulas da area de biotecnologia
como bioquimica, microbiologia, cultura de tecidos e biologia molecular;

e Laboratério(s) que comporte as aulas de fisica e engenharia de
bioprocessos;

e Os laboratdrios devem contemplar espacos de apoio como previsto
em normativa como almoxarifado de reagentes, residuos quimicos,

equipamentos de esterilizagado e aquecimento.

Experimentos que sejam interdisciplinares, irdo utilizar a infraestrutura

de diferentes laboratérios para sua execucao.

7.2.1 Laboratorio de Informatica

Os laboratérios de informatica devem dispor de 25 computadores, com
internet com e sem fio e com programas basicos e especificos para o Curso de
Engenharia de Bioprocessos e Biotecnologia, para acomodar 50 estudantes.
Além disso, o laboratoério deve dispor de lugares vazios com tomadas elétricas
e de rede local e internet, para que os alunos possam utilizar seus

computadores portateis.

Descri¢ao dos Itens do Laboratério, conforme quadro 14.
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Quadro 14 - Itens do laboratério

Descrigao Quantidade
Computadores Desktop 25

Servidor 1

Mesa e cadeira para Professor 1

Mesa computador 25

Cadeira 50
Ar-condicionado 1

Quadro Branco 1

Projetor Multimidia 1

Armario para organizagdo de material 1

Fonte: Autores (2025)

7.2.2 Laboratoério de Fisica Experimental

O laboratdrio devera conter bancada com assentos para aulas praticas,
equipamentos especificos para experimentos com movimento (esferas),
equipamento de Optica, propagacédo e interferéncia do som, eletrostatica e
eletrodinamica, experimentos termodinamicos.

O quadro 15 apresenta a infraestrutura necessaria para o Laboratério de

Fisica Experimental.

Quadro 15 - Infraestrutura necessaria para o Laboratério de Fisica
Experimental

Descrigdo Quantidade
Mesas de trabalho para acomodagao de 8 grupos de trabalho. Cada 4

mesa deve apresentar tomadas elétricas de ambas as voltagens.

Quadro branco 1

Mesa e cadeira para o professor 1
Ar-condicionado 1

Plano Inclinado 10
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Aparelho rotacional com setas - projetavel

10

Painel p/ eletroeletrénica com sensores e software 10
Kit de eletrostatica 10
Software p/aquisicdo de dados e interface LAB200 USB 10
Conjunto de superficies equipotenciais 10
Fonte de alimentagao digital Nadal de 0 a 25VCC-52 estabilizada 10
Conjunto p/ ondas mecanicas |l, adaptador p/ osciloscopio, sensor 10
Osciloscopio 10
Conjunto de diapazdes de 440Hz 10
Painel p/ hidrostatica Il 10
Conjunto p/ termodinadmica, calorimetria a seco 10
Conjunto p/ dilatagao, digital, gerador de vapor elétrico 10
B.anco Optico linear (de lentes, espelhos, prismas, grades de 10
difragéo e lasers.)

Conjunto digital Cubo de Radiagao 10
Dinamometros (conjuntos com 10 unidades de diferentes valores) 4
Conjuntos de resistores e capacitores de varios valores 1
Multimetros 10
Paquimetros 16
Cronémetros 10
Trenas 10

Fonte: Autores (2025)

7.2.3 Laboratério de Biotecnologia

O Laboratério de Biotecnologia podera ser utilizado no ensino e na
pesquisa, a nivel de graduagdo e pds-graduacgao, e em atividades de extenséo
e de especializagdo. A configuragao inicial necessaria deve comportar uma

area fisica minima de 80 m2. O quadro 16 apresenta de forma sucinta, a

infraestrutura necessaria.
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Quadro 16 - Infraestrutura necessaria para o Laboratorio de Biotecnologia

Descrigao Quantidade
Bancadas de trabalho tipo ilha para acomodacdo de 8

duplas de trabalho dotadas de pias, torneiras e rede

elétrica. 4
(totalizando 16 alunos, no maximo, para uma disciplina

experimental).

Bancadas laterais dotadas de armarios embutidos e

tomadas elétricas de ambas as voltagens. 3
Quadro branco 1
Mesa e cadeira para o professor 1
Ar-condicionado tipo split 1
Capela de fluxo laminar 2
Capela de exaustao 2
Geladeira 3
Freezer 1
Agitador magnético com aquecimento 8
Banho-maria termostatizado de diferentes capacidades 3
Manta de aquecimento 8
Micro-ondas 1
Centrifuga para eppendorfs 2
Centrifuga para tubos de ensaio 1
Centrifuga refrigerada 1
Barrilete para armazenamento de agua reagente 1
Estufa bacterioldgica 1
Estufa para secagem e esterilizagdo de material 1
Dessecador com luva 2

Bomba de vacuo
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Incubadora de bancada com agitagao orbital - Shaker

Jogos de micropipetas 8

Agitador de tubos - Vortex 1
Ultra-som 1
Liofilizador 1
Contador eletrénico de coldnias 1
Termociclador 1
Transiluminador 2
Sistema completo (cuba e fonte) para eletroforese de 4

diferentes dimensoes

Fonte: Autores (2025)

7.2.4 Laboratério de Microbiologia

O Laboratério de Microbiologia podera ser utilizado no ensino e na

pesquisa, a nivel de graduagdo e pds-graduacgao, e em atividades de extenséo

e especializagdo. A configuragao inicial, necessaria deve comportar uma area

fisica minima de 80 m2. O quadro 17 apresenta de forma sucinta, a

infraestrutura necessaria.

Quadro 17 - Infraestrutura necessaria para o Laboratorio de Microbiologia

Descrigao Quantidade
Bancadas de trabalho tipo ilha para acomodacado de 8 duplas de

trabalho dotadas de pias, torneiras e rede elétrica. 4
(totalizando 16 alunos, no maximo, para uma disciplina experimental).

Bancadas laterais dotadas de armarios embutidos e de tomadas 3

elétricas de ambas as voltagens.

Quadro branco

Mesa e cadeira para o professor

Ar-condicionado tipo split
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Freezer 1
Geladeira 4
Lupa 8
Microscopio bioldgico binocular 16
Microscopio bioldgico trinocular de imunofluorescéncia acoplado com 1
maquina fotografica e sistema digital para armazenamento de imagem.
Autoclave vertical 3
Estufa bacteriolégica 1
Estufa para secagem e esterilizagdo de material 1
Estufa Incubadora B.O.D. 1
Centrifuga para tubos de ensaio 1
Centrifuga para eppendorfs 1
Contador eletronico para colénias 1
Forno de micro-ondas 1
Barrilete para agua reagente 1
Capela de fluxo laminar 2
Agitador magnético com aquecimento 1
Jogo de micropipetas 2
Incubadora de bancada com agitagao orbital - Shaker 1

Fonte: Autores (2025)

7.2.5 Laboratério(s) de Quimica Geral, Analitica e Organica

O(s) Laboratorio(s) deve estar equipados com equipamentos e vidrarias
para a realizacdo das aulas praticas dos componentes da area quimica do
curso.

O quadro 18 apresenta de forma sucinta, a infraestrutura minima

necessaria.
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Quadro 18 - Infraestrutura necessaria para o Laboratério de Quimica Geral e

Analitica

Descrigdo Quantidade
Bancadas de trabalho tipo ilha para acomodagcdo de no

maximo 16 alunos no laboratorio. 4
As bancadas de trabalho devem atender as demandas de

agua, drenagem (pia), rede elétrica e de gas GLP.

Bancadas laterais dotadas de armarios embutidos e de 3
tomadas elétricas.

Espectrofotébmetro UV-VIS duplo-feixe com varredura 1
Potenciostato/galvanostato 1
Quadro branco 1
Mesa e cadeira para o professor 1
Ar-condicionado tipo split 1
Capela de exaustao 2
Destilador de agua 1
Deionizador de agua 1
Barrilete para armazenamento de agua reagente 2
Geladeira com freezer 1
Agitadores magnéticos com aquecimento 8
pHmetro de bancada 8
Condutivimetro de bancada 8
Bomba de vacuo 2
Estufa para secagem e esterilizagdo de material 1
Forno mufla 1
Dessecador com luva 3

Ultra-som

Fonte: Autores (2025)
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7.2.6 Laboratério de Quimica Organica

O Laboratdrio de Quimica Organica podera ser utilizado no ensino e na

pesquisa, a nivel de graduagdao e/ou pds-graduacgdo, e em atividades de

extensdo e especializagdo. A configuragéo inicial, necessaria, deve comportar

uma area fisica de 80 m2. O quadro 19 apresenta de forma sucinta, a

infraestrutura necessaria.

Quadro 19 - Infraestrutura necessaria para o Laboratorio de Quimica Orgénica

Descrigao Quantidade
Bancadas de trabalho tipo ilha para acomodagdo de no

maximo 16 alunos no laboratorio. 4
As bancadas de trabalho devem atender as demandas de

agua, drenagem (pia), rede elétrica e de gas GLP.

Bancadas laterais dotadas de armarios embutidos e de 3
tomadas elétricas de ambas as voltagens.

Quadro branco 1
Mesa e cadeira para o professor 1
Ar-condicionado tipo split 1
Capela de exaustao 2
Barrilete para armazenamento de agua reagente 2
Geladeira 1
Estufa para secagem e esterilizagcdo de material 1
Rota evaporador 2
Mantas de aquecimento para balao de 250 e 500 ml 8
Conjunto de destilagao simples 8
Extrator de lipidios - Sohxlet 8
Refratdbmetro de bancada Abbe 2
Camara de lampada ultravioleta 1
Polarimetro 1

Aparelho para determinagéo do ponto de fusao

Fonte: Autores (2025)
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7.2.7 Laboratério de Engenharia de Bioprocessos

O Laboratério de Engenharia de Bioprocessos podera ser utilizado no
ensino e na pesquisa, a nivel de graduagdo e/ou pds-graduagédo, € em
atividades de extensdo e especializagdo. A configuragao inicial, necessaria,
deve comportar uma area fisica minima de 80 m2. O quadro 20 apresenta de

forma sucinta, a infraestrutura necessaria.

Quadro 20 - Infraestrutura necessaria para o Laboratério de Engenharia de
Bioprocessos

Descrigao Quantidade
Bancadas de trabalho tipo ilha para acomodagdo de no

maximo 16 alunos no laboratorio. 4
As bancadas de trabalho devem atender as demandas de

agua, drenagem (pia), rede elétrica e de gas GLP.

Bancadas laterais dotadas de armarios embutidos e de 3
tomadas elétricas de ambas as voltagens.

Quadro branco 1
Mesa e cadeira para o professor 1
Ar-condicionado tipo split 1
Capela de exaustao 2
Barrilete para armazenamento de agua reagente 1
Geladeira 1
Estufa para secagem e esterilizagcdo de material 1
Dessecador com manga 3
Agitadores magnéticos com aquecimento 8
Bomba calorimétrica isotérmica 1
Prensa mecéniga (Pelt’at.izadora p/ preparagé}o (’je. pastilhas de 1
amostras em po6 p/ analise em Bomba Calorimétrica).

Conjunto de peneiras 1
Moinho analitico 1
Reator e Biorreator de bancada 2
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Bancada hidraulica (Mddulo de experimentagao, incluindo os
seguintes tipos de ensaios: Levantamento da curva de uma
bomba centrifuga; Determinacao de perda carga distribuida em
tubulacdes; Determinacao de perda de carga localizada em 1
cotovelos, curvas, registros e outros acessorios; curva de
medicao de vazao (em placa de orificios, em tubo de Venturi);
Experimento de Reynolds; Medidas com mandmetros).

Fonte: Autores (2025)

7.2.8 Sala de Balangas

As balancas analiticas e semi-analiticas deverao ser mantidas em
salas isentas de correntes de ar e de fontes de agua e de aquecimento e
mantidas sobre bancadas soélidas, firmes e estaveis, livres de qualquer
perturbacdo mecanica. O quadro 21 apresenta de forma sucinta, a

infraestrutura necessaria.

Quadro 21 - Infraestrutura necessaria para a Sala de Balangas

Descrigao Quantidade
Bancadas 2
Balangas analiticas 5
Balangas semi-analiticas 3
Barémetro 1

Fonte: Autores (2025)

7.2.9 Sala de Almoxarifado

A sala de almoxarifado podera ser utilizada para o armazenamento de
reagentes quimicos empregados em todos os laboratérios. O quadro 22

apresenta de forma sucinta, a infraestrutura necessaria.

Quadro 22 - Infraestrutura necessaria para a Sala de Almoxarifado

Descrigao Quantidade

Armarios de parede fixos e abertos, com prateleiras de metal

ou de madeira resistentes
uergs
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Bancadas tipo ilha dotadas de armarios embutidos e de 5
tomadas elétricas de ambas as voltagens.

Quadro branco 1
Ar-condicionado tipo split 1
Capela de exaustao 1
Geladeira para armazenamento de reagentes inflamaveis 1

Fonte: Autores (2025)

7.2.10 Sala de Residuos e Rejeitos Quimicos

A sala de residuos e rejeitos quimicos € destinada ao gerenciamento e
tratamento de todos os residuos e rejeitos gerados em atividades de ensino
e/ou pesquisa, realizadas em qualquer um dos laboratérios do Curso de
Engenharia de Bioprocessos e Biotecnologia. O quadro 23 apresenta de

forma sucinta, a infraestrutura necessaria.

Quadro 23 - Infraestrutura necessaria para a Sala de Residuos e Rejeitos
Quimicos

Descricao Quantidade

Bancadas tipo ilha dotadas de armarios embutidos e de
tomadas elétricas de ambas as voltagens.

Armarios de parede fixos e abertos, com prateleiras de metal

ou de madeira resistente. 4
Quadro branco 1
Capela de exaustao 1
Ar-condicionado tipo split 1

Fonte: Autores (2025)

7.3 BIBLIOTECA

O Sistema de Bibliotecas da Uergs é formado pela Biblioteca Central e
as 22 Bibliotecas Setoriais das Unidades de Ensino. Atende a comunidade

universitaria e o publico em geral prestando servigos de informagdes locais e
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regionais. A Biblioteca Central disponibiliza a comunidade os seguintes

servigos:

e Acesso a Internet: € possivel o acesso a internet, com finalidade
académica, nas bibliotecas da Uergs. Servigo disponivel para professores,
alunos e funcionarios da Uergs;

e Acesso a Biblioteca Digital: Acesso a biblioteca on line Pearson. A
biblioteca pode ser acessada pelo software Gnuteca, em Biblioteca Virtual,
permitindo a consulta a todo o acervo bibliografico disponibilizado pela
Pearson, sem limitacdo de numero de acessos. O contrato deste servico deve
ser periodicamente renovado pela Universidade;

e Catalogo on-line: todo o catalogo da Uergs esta disponivel no

software Gnuteca, pelo link: https://academico.uergs.edu.br/miolo25/html. Ha

possibilidade de consulta de materiais/obras e de onde esta a obra pesquisada
(qual biblioteca);

e Catalogagcao na publicagao: elaboracdo da ficha catalografica de
livros e periddicos editados pela Uergs e dos Trabalhos de Conclusao de
Curso. Servigo disponivel para a comunidade académica da Uergs;

e COMUT (Servico de Comutagao Bibliografica): a comutagao
bibliografica possibilita a obtencdo de codpias de materiais como artigos de
revistas, trabalhos apresentados em eventos, capitulos de livros, dissertacées
e teses que existam em outras instituicdes do pais e do exterior. Este servigo
deve ser solicitado e possui custo. Servigo disponivel para professores, alunos,
funcionarios e comunidade em geral;

e Consulta local: consulta ao material bibliografico dentro do ambiente
da biblioteca. Servico disponivel para professores, alunos, funcionarios e
comunidade em geral,

e Empréstimo: o empréstimo domiciliar € pessoal e realizado através
do software Gnuteca, através do qual o aluno pode retirar, renovar, reservar e
devolver obras, tendo todos estes processos registrados;

e Levantamento bibliografico: consiste no auxilio a pesquisa em
varias bases de dados e acervos de outras instituicbes por assuntos

determinados pelo usuario. Servico disponivel para alunos e docentes da
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Uergs;



e Orientagbes Normas ABNT: orientacbes e duvidas sobre
normalizacdo de trabalhos académicos podem ser encaminhadas a biblioteca
pelo e-mail biblioteca@uergs.edu.br. Servico disponivel para professores e

alunos da Uergs;
e Reserva e renovagao: as reservas e renovagbes podem ser
realizadas através do software Gnuteca, em Minha Biblioteca, pelo link:

https://academico.uergs.edu.br/miolo25/html, podendo ser realizados pelo

computador ou aplicativo de celular. A partir do momento que a obra é

reservada ela deixa de ter seu empréstimo renovado.

As areas de biblioteca nas unidades sdo no minimo de 50 m?, com
espacgos para o acervo, leitura individual e em grupo. O atendimento ao publico
é prestado pelo quadro de funcionarios administrativos. E desses funcionarios

a responsabilidade pelo controle de empréstimos e manutencéo do acervo.
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8 CONTROLE DAS ATUALIZAGOES NO PPC

Apo6s aprovacao das alteracbes do PPC pelas instancias superiores,

deve ser atualizada o quadro de controle de modificagdes conforme exemplo

abaixo:

Quadro 24 - Quadro de controle de atualizagdes do PPC do Curso

Numero da
Atualizagao

Data da
Revisao

Resolugao
CONEPE

PROA

Enviado
para
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