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1 APRESENTAGAO

Este documento consiste no Projeto Pedagdgico do Curso de Engenharia de
Biotecnologia Agricola da Universidade Estadual do Rio Grande do Sul (UERGS).

O projeto se adequa as novas Diretrizes Curriculares Nacionais das
Engenharias (DCNs), aprovadas em 2019, e as legislagbes vigentes, incluindo o
direcionamento de 10% da carga horaria para atividades de extensdo universitaria.
Este projeto também é consoante com o Projeto Politico Pedagodgico Institucional
(PPPI) de 2022, com a criacdo de um novo e moderno curso frente as constantes

mudancas na sociedade, no mercado de trabalho e no sistema de Educacéo.

1.1 CONTEXTUALIZAGAO

A Universidade Estadual do Rio Grande do Sul foi criada pela Lei 11.646/2001,
e, de acordo com seu estatuto, Decreto 43.240/2004, tem como missao “promover o
desenvolvimento regional sustentavel, através da formagdo de recursos humanos
qualificados, da geragao e da difusdo de conhecimentos e tecnologias capazes de
contribuir para o crescimento econdmico, social e cultural das diferentes regides do
Estado”.

Neste sentido, a Uergs oferece cursos de graduagcdo nos graus de
bacharelados, licenciaturas e areas tecnoldégicas em unidades universitarias
distribuidas em sete campi regionais nas diferentes regides do Estado do Rio Grande
do Sul, e atuando em trés grandes areas do conhecimento: Ciéncias Humanas,
Ciéncias da Vida e do Meio Ambiente e Ciéncias Exatas e Engenharias. A
Universidade Estadual do Rio Grande do Sul estd em constante processo de

fortalecimento e consolidagédo de suas unidades nas regides onde esta inserida.

@ uergs

Universidade Estadual do Rio Grande do Sul



1.2 JUSTIFICATIVAS

1.2.1 Campo de atuagao e abrangéncia do curso

A proposta de criagdo do curso de Engenharia de Biotecnologia Agricola da
Universidade Estadual do Rio Grande do Sul (UERGS), unidade em Santa Cruz do
Sul, fundamenta-se na necessidade de formar profissionais com sélida base cientifica
e tecnolégica capazes empregar conhecimentos em biotecnologia a resolucéo de
desafios complexos enfrentados pela agricultura moderna.

A regiao de abrangéncia da UERGS em Santa Cruz do Sul caracteriza-se por
uma matriz econdmica predominantemente agricola, com expressiva produgdo de
graos, tabaco, hortaligas, e outros cultivos, os quais demandam profissionais
qualificados para atender as crescentes exigéncias por inovagao tecnolégica na
agricultura. No contexto nacional, o impacto das mudancgas climaticas nos sistemas
agricolas torna o controle de doengas e pragas cada vez mais desafiador. O aumento
das temperaturas, a irregularidade das chuvas e a maior frequéncia de eventos
extremos favorecem o surgimento de novas doengas, alteragbes no ciclo de
patdgenos e a expansao geografica de pragas, muitas vezes em culturas e regides
onde antes nao ocorriam. Nessas condicbes, os meétodos convencionais de
diagndstico, controle e manejo fitossanitario, como o uso intensivo de agroquimicos
ou a simples observagao de sintomas visuais, tém se mostrado insuficientes, lentos
ou pouco eficazes.

O curso de Engenharia de Biotecnologia Agricola propde a formagao de
profissionais capacitados a utilizar ferramentas modernas para o diagndstico rapido e
preciso de doengas agricolas, como técnicas baseadas em DNA e marcadores
moleculares, além de desenvolver e aplicar solugbes biotecnolégicas mais
sustentaveis, como o uso de microrganismos antagonistas, biofungicidas, compostos
naturais e outras tecnologias que substituem ou complementem os produtos quimicos.
Essas abordagens biotecnolégicas sao fundamentais para garantir a sanidade das
lavouras, reduzir perdas de produtividade e tornar a agricultura mais adaptada as

novas condi¢cdes impostas pelas mudancgas no clima.
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Convém destacar ainda que o presente curso se ancora fortemente dentro dos
Principios de Quimica Verde, elencados por Paul Anastas, onde dos 12 principios por
ele elencados, o curso de Engenharia de Biotecnologia Agricola engloba fortemente
0s principios:

i. Prevencdo a Poluicédo; iii. Sintese de Produtos menos perigosos; vi. Busca
pela Eficiéncia energética; vii. Uso de Fontes renovaveis de matéria prima; ix. catalise;
x. Desenho para degradacéao. Estes principios sdo almejados e estéo intrinsicamente
relacionados com o curso, bem como Politicas preocupadas com questdes
ambientais, incentivos industriais e a maior organizagdo da sociedade civil na busca
de processos e produtos quimicos ambientalmente corretos favorecem a exploragao
de tecnologias e/ou metodologias consoante as diretrizes da Quimica Verde,
demonstram a contemporaneidade do presente Projeto Politico Pedagogico.

Além disso, a biotecnologia agricola surge como alternativa estratégica frente
a finitude dos insumos agricolas tradicionais, como o fosforo, o qual € um recurso
natural ndo renovavel essencial a nutricdo vegetal, e os combustiveis fdsseis,
amplamente utilizados na fabricagéo de fertilizantes nitrogenados, como a ureia. Por
meio do uso de microrganismos solubilizadores de fésforo, fixadores biolégicos de
nitrogénio e biofertilizantes, a biotecnologia contribui para a producédo e
disponibilizagao mais eficiente de nutrientes as plantas, reduzindo a dependéncia de
fontes minerais e sintéticas. Essa abordagem promove maior sustentabilidade no
manejo da fertilidade do solo, ao mesmo tempo em que favorece a reducdo de
impactos ambientais e 0 aumento da resiliéncia dos sistemas agricolas.

Do ponto de vista institucional, destaca-se que a Uergs € a unica instituicao
publica de ensino superior presente em todo o Vale do Rio Pardo, exercendo papel
fundamental na interiorizagdo do ensino superior no Estado e na promocido do
desenvolvimento regional. A proposta do curso estd em consonancia com a missao
institucional da universidade e com os compromissos estabelecidos na Agenda 2030
da Organizagdo das Nacgdes Unidas, especialmente com os Objetivos de
Desenvolvimento Sustentavel (ODS) que tratam da seguranga alimentar, da
sustentabilidade na agricultura, da preservacéo dos ecossistemas e da promogao de

inovagao e tecnologias limpas (ODS 2, 12, 13 e 15).
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A cidade de Santa Cruz do Sul destaca-se como um importante polo regional
com forte vocacédo para o desenvolvimento e a inovagao no setor agroindustrial e
biotecnologico. Reconhecida por sua expressiva base agricola e agroindustrial, a
cidade tem atraido a instalacdo de empresas e centros de pesquisa voltados a
producdo e ao aprimoramento de bioinsumos, controle biolégico de pragas,
fertilizantes orgéanicos e tecnologias sustentaveis aplicadas a agricultura.

Este ambiente produtivo e inovador oferece um ecossistema favoravel a
atuacao de profissionais da area, possibilitando parcerias entre a universidade, o setor
produtivo e instituicdes de pesquisa, ao mesmo tempo em que potencializa a inser¢cao
dos egressos no mercado de trabalho regional e nacional. A presenga de industrias
voltadas a biotecnologia agricola em Santa Cruz do Sul contribui significativamente
para a dindamica econdmica local e reforga a pertinéncia da oferta de um curso superior
voltado a formagao de engenheiros qualificados para atuar nesse setor estratégico.

Diante desse contexto, a criagéao do curso de Engenharia de Biotecnologia
Agricola na UERGS Santa Cruz do Sul apresenta-se como resposta institucional
qualificada as demandas regionais frente aos desafios da agricultura moderna e como
instrumento para a consolidagdo de praticas agricolas sustentaveis, contribuindo

diretamente para o fortalecimento socioeconémico e ecoldgico da regiao.
1.2.1 Incubadora TecnoSocial: A Incubadora TecnoSocial BioAlimenta

O Projeto do Curso de Engenharia de Biotecnologia Agricola responde a
crescente demanda por profissionais capazes de desenvolver solugdes inovadoras
para a agricultura, incluindo bioprodutos, bioinsumos, melhoramento genético de
plantas e praticas sustentaveis de producdo. Nesse contexto, a existéncia prévia de
uma incubadora de empresas, a BioAlimenta, constitui um diferencial estratégico
significativo para a formacgao dos estudantes. Estes poderao participar de projetos
aplicados, como o desenvolvimento de protétipos de bioprodutos, startups ou
solugdes biotecnoldgicas voltadas ao setor agricola. Experiéncias desse tipo
promovem a integragao entre ensino, pesquisa e extensao, fortalecendo a instituigao

no ecossistema de inovagao agricola regional.
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Dessa forma, a incubadora BioAlimenta contribuird para complementar a
formacao técnica e cientifica prevista no curso, sendo um ambiente de extensao
tecnologica e campo de estagio, projetos integradores e trabalhos de conclusédo de
curso. A incubadora atende a propostas de empreendimentos inovadores nas areas
de agroecologia, biotecnologia, cadeia de alimentos, engenharia e inovagéo social,
em conformidade as demandas do mercado e as estratégias nacionais de
biotecnologia aplicada ao setor agricola. Os projetos serao pré-incubados mediante
editais oficiais definidos em calendario préprio, em conformidade ao Estatuto préprio

e o da Universidade Estadual do Rio Grande do Sul.
1.3 LEGISLACAO

O conjunto de normas que possui relagdo ao oferecimento do curso de
Engenharia de Biotecnologia Agricola da UERGS, que sao referéncias para a

reestruturacao deste curso, sdo apresentadas a seguir:

a) Constituicdo da Republica Federativa do Brasil de 1988 (BRASIL, 1988);

b) Constituicdo do Estado do Rio Grande Do Sul. Texto constitucional de 3 de
outubro de 1989, com as alteragbes adotadas pelas Emendas
Constitucionais de n° 1, de 1991, a 79, de 2020 (RIO GRANDE DO SUL,
2020);

c) LeiFederal n®9.394, de 20 de dezembro de 1996. Estabelece as diretrizes
e bases da educacao nacional - LDB (BRASIL, 1996);

d) Lei Federal n® 10.861, de 14 de abril de 2004. Institui o Sistema Nacional
de Avaliagao da Educacido Superior — SINAES e da outras providéncias
(BRASIL, 2004a);

e) LeiFederal n®13.005, de 25 de junho de 2014. Aprova o Plano Nacional de
Educacédo (PNE) e da outras providéncias ao Plano Nacional de Educacgao
2014-2024 (BRASIL, 2014);

f) Lei Federal N° 5.194, de 24 de dezembro de 1966. Regula o exercicio das
profissdes de Engenheiro, Arquiteto e Engenheiro-Agrénomo, e da outras
providéncias (BRASIL, 1966);
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g)

P)

q)

Lei Estadual N° 11.646, de 10 de julho de 2001. Autoriza o Poder Executivo
a criar a Universidade Estadual do Rio Grande do Sul - UERGS e da outras
providéncias (RIO GRANDE DO SUL, 2001b);

Decreto Estadual N° 43.240, de 15 de julho de 2004. Aprova o estatuto da
Universidade Estadual do Rio Grande do Sul — UERGS (UERGS, 2004);
Portaria MEC n° 2.117, de 6 de dezembro de 2019 (BRASIL, 2019);
Resolucdo CNE/CES n° 3, de 2 de julho de 2007. Dispde sobre
procedimentos a serem adotados quanto ao conceito de hora-aula e da
outras providéncias (BRASIL, 2007b);

Resolugdo n° 2, de 18 de junho de 2007. Dispbe sobre carga horaria
minima e procedimentos relativos a integralizacao e durag¢ao dos cursos de
graduacgdo, bacharelados, na modalidade presencial (BRASIL, 2007a);
Resolugcdo CEED n° 323 de 17 de outubro de 2012. Fixa normas para o
funcionamento da Educagao Superior no Sistema Estadual de Ensino do
Rio Grande do Sul e estabelece outras providéncias (RIO GRANDE DO
SUL, 2012b);

Resolucdo CONFEA N° 1.073, de 19 de abril de 2016. Regulamenta a
atribuicdo de titulos, atividades, competéncias e campos de atuacao
profissionais aos profissionais registrados no Sistema Confea/Crea para
efeito de fiscalizagdo do exercicio profissional no @mbito da Engenharia e
da Agronomia (CONFEA, 2016);

Parecer CNE/CES n° 003/2007. Dispbde sobre procedimentos a serem
adotados quanto ao conceito de hora-aula, e da outras providéncias
(BRASIL, 2007b);

Parecer CEED n° 1.150/2002. Trata do credenciamento da UERGS (RIO
GRANDE DO SUL, 2002);

Parecer 1.362/2001, que define diretrizes curriculares nacionais dos cursos
de engenharia (BRASIL, 2001);

Resolucdo CNE/CES N° 007/2018, estabelece as Diretrizes para a
Extensao na Educacgao Superior Brasileira (BRASIL, 2018);

Resolucdo CONEPE N° 018/2020, institui e regulamenta a politica de
Extensao Universitaria na UERGS (UERGS, 2020b);
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s)

Resolugdo CONEPE N° 019/2020, regulamenta o registro e a inclusdo das
atividades curricularizaveis de extensdo nos curriculos dos cursos de
graduacao da UERGS (UERGS, 2020a);

Resolugdo CONEPE N° 020/2020, dispde sobre o manual para criagao,
reestruturacdo e alteragdo de Projetos Pedagdgicos de Curso (PPCs) de
graduacgao da UERGS (UERGS, 2020c)

Decreto Federal n° 12.456 de 19/05/2025, dispde sobre a oferta de
educacgao a distancia por instituicbes de educagao superior em cursos de
graduacéo e altera o Decreto n° 9.235, de 15 de dezembro de 2017, que
dispbe sobre o exercicio das fungdes de regulagao, supervisao e avaliagao
das instituicbes de educacdo superior e dos cursos superiores de

graduacéao e de pos-graduagao no sistema federal de ensino.
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2 ENSINO

Este capitulo apresenta a organizacdo do curso de Engenharia de
Biotecnologia Agricola, e aborda dados de identificagdo, objetivos, publico-alvo, perfil
do egresso, administragcdo académica, organizagao curricular, proposta curricular,
metodologias de ensino-aprendizagem, sistema de avaliag&do, apoio aos discentes e

infraestrutura do curso.

2.1 ORGANIZACAO DIDATICO- PEDAGOGICA

2.1.1 Dados de identificagao do curso

Quadro 1 - Dados Gerais do curso de Engenharia de Biotecnologia Agricola

Dados gerais do Curso

Denominagao:

Engenharia de Biotecnologia Agricola

Classificagdo do curso no CINE' (Area
geral/area especifica)

Titulagdo ou Grau:

Bacharelado

Total de vagas anuais:

40

Regime Escolar:

Semestral

Local de Funcionamento:

Unidade Universitaria em Santa Cruz do Sul

Turno de Funcionamento*

Noturno

Modalidade Presencial com até 40% de atividades a distancia
Estagio Supervisionado: 210 horas
Atividades Complementares: 120 horas

Percentual de Curricularizagdo da extensao

10,2% da carga horaria total do curso

Carga Horaria Total:

3645 horas

Numero de créditos:

243

Integralizagao da carga horaria do Curso:

Minimo — 5 anos | Maximo — 10 anos

Formas de Ingresso:

Conforme resolugao do CONSUN

Titulagao

CREA Engenheiro de Biotecnologia Agricola
Abrev: Eng. Biotec. Agr.

Fonte: Autores (2026)

T PORTARIA N° 1.715, DE 2 DE OUTUBRO DE 2019 que dispde sobre os procedimentos para classificagdo
de cursos de graduagao e de cursos sequenciais de formacao especifica e constitui a Comissao

Técnica de Classificagao de Cursos — CTCC: Portaria n.° 1.715
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https://www.in.gov.br/en/web/dou/-/portaria-n-1.715-de-2-de-outubro-de-2019-219660096?inheritRedirect=true&redirect=%2Fweb%2Fguest%2Fsearch%3FqSearch%3DPORTARIA%2520N%25C2%25BA%25201.715%252C%2520DE%2520

*As aulas presenciais serdo ofertadas no periodo noturno, e o registro de atividades nao presenciais
sera realizado aos sabados.

2.1.2 Objetivos

O Curso de Engenharia de Biotecnologia Agricola busca formar profissionais
com visdo multidisciplinar nas areas da Biologia, Quimica, Fisica, Matematica e com
foco em conhecimentos pertinentes a area de Ciéncias Agrarias. Este profissional
deve ser capaz de planejar, desenvolver, gerir, projetar, implementar, testar, otimizar
e aperfeicoar produtos e processos biotecnolégicos usando como ferramenta
microrganismos diversos e suas diferentes relagcbes com o meio em que se situam.

Para tanto, os objetivos do curso estao distribuidos da seguinte maneira:

a) formar profissionais multidisciplinares capazes de atender as demandas do
mercado de trabalho;

b) realizar a troca de conhecimentos entre a academia, a sociedade e as
empresas para promover o desenvolvimento tecnologico e concomitante
bem-estar da sociedade, de forma ética e com respeito aos valores da
sociedade em que esta inserido;

c) atribuir conhecimento técnico de qualidade para que o profissional
acompanhe os avang¢os ndo somente na area biotecnoldgica, mas também
nas outras engenharias com as quais se relaciona;

d) estimular a busca pela inovagao tecnoldgica e pela qualidade de forma a
aplicar seus conhecimentos no mercado de trabalho, seja pela prestagao
de servigos, seja pelo empreendedorismo, e criar oportunidades ampliando

0 mercado para o profissional da area.

2.1.3 Perfil do egresso

O egresso do curso de Engenharia de Biotecnologia Agricola sera um
profissional com formagao sodlida, critica e interdisciplinar, capaz de articular
conhecimentos das areas das ciéncias agrarias, bioldgicas e tecnoldgicas para o
projeto, desenvolvimento e a aplicagdo de solugdes inovadoras e sustentaveis

voltadas ao setor agricola.
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Esse profissional estara apto a planejar, desenvolver, otimizar e aplicar

processos e produtos biotecnoldgicos no contexto da produgao agricola, com vistas a

melhoria da qualidade dos sistemas produtivos.

O egresso sera capaz de:

a)

Atuar no desenvolvimento, controle de qualidade, conservacado e
aplicagdo de bioinsumos, tais como agentes de controle bioldgico,
microrganismos promotores de crescimento vegetal e outras tecnologias
voltadas ao manejo sustentavel da agricultura.

Empregar metodologias e ferramentas biotecnolégicas no diagnéstico,
monitoramento e controle de disturbios fitossanitarios ocasionados por
pragas e doengas agricolas.

Atuar na bioprospeccdo e aplicacdo de moléculas bioativas com
potencial uso na agricultura e areas correlatas.

Elaborar, gerenciar e executar projetos e processos biotecnoldgicos em
unidades produtivas rurais, empresas do setor agroindustrial, institutos
de pesquisa e organizagdes publicas e privadas.

Promover a inovagao tecnolégica no campo, respeitando principios
éticos, ambientais e sociais, com base em uma formagao comprometida
com os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) da Agenda
2030 da ONU.

Atuar de forma colaborativa e multidisciplinar em equipes técnicas,
cientificas e comunitarias, com sensibilidade as especificidades
regionais e compromisso com o desenvolvimento territorial sustentavel.
Atuar em centros de pesquisa, universidades, instituicbes publicas e
privadas, startups, cooperativas e agroindustrias como agente ativo na
construgcao do conhecimento cientifico, desenvolvimento de tecnologias
de base biologica e transformagao das praticas produtivas.
Desenvolver e implementar solugbes biotecnoldgicas e tecnologias
limpas e de manejo adaptativo, capazes de mitigar os efeitos das
mudangas climaticas sobre os sistemas agricolas, utilizando

abordagens baseadas em evidéncias cientificas e promovendo a
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resiliéncia produtiva, a conservagao dos recursos naturais e a seguranga
alimentar nas comunidades rurais.

i) Ser um agente de escuta ativa promovendo a integragao entre ciéncia,
tecnologia e comunidades rurais, aplicando conhecimentos técnicos em
biotecnologia para desenvolver e adaptar solugbes sustentaveis, por
meio de acdes de extensdo que valorizem a comunicacado clara, o
respeito aos saberes locais e a promogao do desenvolvimento
socioecondmico e ambiental das comunidades atendidas.

j) Atuar em Programas de Pd6s-Graduacdo Lato e Scricto Sensu, como

formador e disseminador do conhecimento cientifico e biotecnoldgico.

2.2 ADMINISTRAGCAO ACADEMICA

Para dar suporte as atividades do curso conta-se com a coordenagao do curso
e com a secretaria administrativa da unidade para dar apoio funcional e documental,
e o Nucleo Docente Estruturante (NDE) para a elaboragao de novas versdes e reviséo
periddica do Projeto Politico Pedagogico. Além disso, o curso possui o Colegiado de
Curso, responsavel pelo planejamento, organizacédo e execug¢ao das suas atividades,
tendo por finalidade a integracdo de estudos, a coordenacdo e a avaliagdo das
atividades académicas no ensino, pesquisa e extensao (UERGS, 2010). A secretaria
de curso é responsavel pelo apoio documental aos discentes dando encaminhamento

as documentacgdes e registros académicos. O colegiado de curso é responsavel por:

a) coordenar, avaliar e acompanhar a execuc¢ao do Projeto Pedagdgico do
Curso, indicando ao Nucleo Docente Estruturante (NDE) as necessidades
de ajustes promovendo o seu constante aprimoramento e atualizacao;

b) aprovar o seu Regimento Interno de acordo com o Estatuto e o Regimento
Geral da Universidade;

c) apresentar a Pro Reitoria de Ensino o plano semestral das atividades do
Curso;

d) aprovar e promover a integragdo das atividades académicas e

universitarias do Curso;
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e) eleger os seus representantes para as instancias superiores da

Universidade;

f) Analisar e atender as demandas do Conselho Estadual de Educagao

(CEED) em relagéo as avaliagcdes de curso e elaboragéo dos relatorios

periodicos solicitados.

O colegiado de curso delibera validamente com a presenca da maioria de seus

membros. As deliberagcdes devem constar em ata, em que sdo mencionados também

0os membros presentes e as justificativas de auséncia apresentadas.

O Colegiado de Curso ¢é constituido pelos seguintes membros:

a)
b)

c)
d)

coordenador do Curso, que o preside;

todos os docentes que ministram componentes curriculares no Curso ou
que tenham ministrado pelo menos um componente curricular no Curso
nos ultimos 2 (dois) anos;

01 (um) representante discente eleito pelos seus pares;

01 (um) representante do corpo técnico-administrativo eleito pelos seus

pares.

O coordenador do curso € eleito pelo proprio colegiado do curso, que reunir-

se-a ordinariamente, uma vez por més, e extraordinariamente por convocacido do

coordenador do colegiado, que presidira os seus trabalhos. O NDE é responsavel por:

a)
b)

Contribuir para a consolidagao do perfil profissional do egresso;

Propor atualizagbes e conduzir os trabalhos de reestruturagao do Projeto
Pedagogico do Curso (PPC), ouvidos os Colegiados de Curso e
consonante ao aperfeicoamento do perfil profissional do egresso;

Zelar pela integracdo curricular interdisciplinar entre as diferentes
atividades de ensino constantes no curriculo;

Indicar formas de incentivo ao desenvolvimento de linhas de pesquisa e
de extensao, oriundas de necessidades da graduacéao, de exigéncias do
mercado de trabalho e afinadas com as politicas publicas relativas a area

de conhecimento do curso;
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e) Zelar pelo cumprimento das Diretrizes Curriculares Nacionais para os
Cursos de Graduacao;
f) Propor os ajustes no curso a partir dos resultados obtidos na

autoavaliacdo e na avaliagao externa;

O NDE deve ser constituido por, no minimo, 5 (cinco) professores pertencentes
ao corpo docente do curso indicados pelo Colegiado, preferencialmente incluindo o
Coordenador do Curso e representando as diferentes areas de conhecimento que
compde o curriculo. Quando houver mais de uma unidade na UERGS que oferecem
o Curso de Engenharia de Biotecnologia Agricola, cada Colegiado deve indicar de 2

(dois) a 3 (trés) professores, preferencialmente incluindo o Coordenador do Curso.
2.3 ORGANIZACAO CURRICULAR

O Curso de Engenharia de Biotecnologia Agricola da UERGS segue as
diretrizes curriculares do MEC (Resolugdo CNE/CES n°2, de 02 de abril de 2019), que
estabelece que os cursos de Engenharia devam possuir um conjunto de disciplinas
de conteudo basico, um conjunto de disciplinas com conteudo profissionalizante, e um
conjunto de disciplinas com conteudo especifico, que estejam diretamente
relacionadas as competéncias que se propde desenvolver, ndo havendo mais
indicagbes de limites percentuais para estes conjuntos de disciplinas, como havia na
resolucao anterior.

Assim, o curso de Engenharia de Biotecnologia Agricola € composto por
componentes curriculares obrigatorios, incluindo os componentes listados pelas
diretrizes nacionais curriculares, que dao base sélida nas areas de matematica, fisica,
quimica e biologia, sendo que os conteudos basicos somam 1080 horas; os
componentes profissionalizantes somam 1020 horas, e um grupo de conhecimentos
especificos somando 900 horas, aliando assim as competéncias da engenharia com
o conhecimento aplicado da biotecnologia na problematica agricola.

Constam também um total de 90 horas de componentes de Projetos
Integradores, os quais visam fornecer ao estudante a interlocucgéao interdisciplinar em

diferentes momentos do curso.
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Para a complementacgéo da formagao, o curso exige um estagio supervisionado
de, no minimo, 210 horas, além do cumprimento de 120 horas complementares de
atividades diversas como cursos extracurriculares, participagdo em eventos e atuagao
em pesquisa, e participacdo em atividades de extensao, os quais devem somar 10,2%
da carga horaria, ou 375 horas.

Alguns componentes curriculares do curso de Engenharia de Biotecnologia
Agricola possuem previsdo de oferta total ou parcialmente na modalidade EAD,
conforme listados nos quadros 6, 7 e 8 neste PPC. O total de carga horaria EAD
corresponde a 16,19% da carga horaria total do curso, estando abaixo da carga
horaria maxima permitida do curso, que é de 40%, conforme legislacdo da Portaria
MEC n°®2.117, de 6 de dezembro de 2019 e Decreto Federal n°® 12.456 de 19/05/2025.
As disciplinas em EAD ou hibridas deverao conter em seus planos de ensino métodos
e praticas pedagdgicas que incorporem o uso de tecnologias de informagao e
comunicacdo e deverdo ser aprovados pelo Colegiado do Curso ou comissao

responsavel designada pelo Colegiado do Curso.

2.3.1 Matriz Curricular

Um resumo da distribuicdo da carga horaria do curso é apresentado no Quadro 2.

Quadro 2 - Grupo de componentes curriculares

Grupo de componentes Horas %do curso
Formagao basica 1080 29,39%
Profissionalizantes 1020 27,76%
Especificos 900 24,49%
Projetos Integradores 90 2,45%
total em componentes 3090 84,08%
Horas complementares 120 3,27%
Extensdo (componentes) 150 4,08%
Horas em Extensao curricularizada 225 6,12%
Total em Extens&o 375 10,20%
Estagio 210 5,71%
Total do curso 3675 100%

Fonte: Autores (2026)
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Conforme o Quadro 2, o total do curso é composto por: formagéo basica (ja
inclusos os componentes Projetos de Extenséo | e Il, perfazendo um subtotal em
Extensdao de 150 horas), profissionalizante e especifica (3090 horas), projetos
integradores (90 horas, Quadro 6), Estagio (210 horas, incluso nas horas de
componentes profissionalizantes), Atividades Complementares (120 horas) e
Extensao curricularizada distribuida entre os componentes (225 horas), gerando o
total de 3675 horas. Os componentes curriculares dos nucleos basico, especifico e
profissionalizante e seus respectivos pré-requisitos sao (quadros 3, 4, e 5,

respectivamente):

Quadro 3 - Nucleo Basico

Nucleo Basico

Componente Curricular Créditos Carga horaria
Matematica Basica para Engenharia 2 30
Tecnologias da Informacéao 4 60
Quimica Geral e Experimental 6 90
Ciéncias do Ambiente 2 30
Calculo | 4 60
Algoritmos e Programacgéao 2 30
Biologia Geral e Celular 4 60
Quimica Orgénica | 4 60
Algebra Linear e Geometria Analitica 2 30
Calculo Il 4 60
Microbiologia Geral 4 60
Quimica Orgéanica Il 4 60
Fisica 4 60
Bioquimica Fundamental 4 60
Genética Aplicada a Agricultura 4 60
Bioestatistica 4 60
Desenho e Expressao Grafica 4 60
Metodologia Cientifica e Tecnoldgica 2 30
Boténica Agricola 4 60
Microbiologia do Solo e da Rizosfera 4 60
Total 72 1080

Fonte: Autores (2026)
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Quadro 4 - Nucleo Especifico

Nucleo Especifico

Componente Curricular Créditos Carga horaria
Introducéo a Engenharia em Biotecnologia na Agricultura 4 60
Fundamentos da Ciéncia do Solo 4 60
Manejo sustentavel do solo 4 60
Agricultura Regenerativa 4 60
Biologia Molecular 4 60
Ciéncia dos Materiais 2 30
Biotransformacao e Biocatalise 2 30
Fenbébmenos de Transporte 4 60
Eletricidade Geral 2 30
Fisiologia Vegetal 4 60
Mecanica dos Solidos 2 30
Mudangas Climaticas na Agricultura 4 60
Entomologia 4 60
Fitopatologia 4 60
Sistemas de cultivo | 4 60
Sistemas de cultivo 4 60
Melhoramento Vegetal 4 60
Total 60 900

Fonte: Autores (2026)
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Quadro 5 - Nucleo Profissionalizante

Nucleo Profissionalizante

Componente Curricular Créditos | Carga horaria

Inovagao Tecnoldgica e Empreendedorismo 2 30
Técnicas de Biologia Molecular 4 60
Equipamentos e Instalagbes Agroindustriais 4 60
Economia 2 30
Experimentagéo Agricola 4 60
Gerenciamento de Residuos e Solos Contaminados 4 60
Biotecnologia de Microrganismos e Produg¢ao de Bioinsumos 4 60
Biorreatores 4 60
Recup_eragéo e Purificacdo de Bioprodutos (sobreposicao 4 60
com biorreatores?)

Biotecnologia Agricola e Fitossanitaria 4 60
Trabalho de Conclus&o de curso | 4 60
Planejamento e Projeto em Biotecnologia 4 60
Inteligéncia Artificial e Agricultura Digital 4 60
Trabalho de Concluséo de curso Il 2 30
Biosseguranca e Legislagdo em Biotecnologia Agricola 4 60
Manejo Integrado de Pragas e Doengas 60
Projetos de Extenséo | 60
Projetos de Extenséao I 90
Total 64 1020

Fonte: Autores (2026)

Quadro 6 - Disciplinas de Projetos Integradores

Projetos integradores:

Componente Curricular Créditos Carga horaria
Projeto Integrador | 2 30
Projeto Integrador Il 2 30
Projeto Integrador I 2 30
Total 6 90

Fonte: Autores (2026)
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O curso de Engenharia de Biotecnologia Agricola visa desenvolver um conjunto

de competéncias e habilidades que permitam ao egresso atuar de forma ética,

inovadora,

critica e sustentavel em contextos diversos da produgdo agricola e

biotecnoldgica. Sdo competéncias e habilidades a serem desenvolvidas ao longo da

formacéo:

a)

f)

Compreender e aplicar os fundamentos cientificos e tecnolégicos da
biotecnologia e das ciéncias agrarias, integrando conhecimentos teoricos
e praticos na formulacdo e resolucdo de problemas relacionados a
produgao agricola sustentavel.

Planejar, executar e gerenciar projetos e processos biotecnologicos, com
foco na geragdo de produtos e servigos aplicaveis a agricultura,
respeitando critérios técnicos, econdmicos, ambientais e sociais.

Atuar com responsabilidade ética e ambiental, adotando praticas voltadas
a conservagao dos recursos naturais e a mitigacdo de impactos
ambientais associados a agricultura, de modo a promover o
desenvolvimento sustentavel nos territérios onde atua.

Analisar criticamente os impactos das tecnologias sobre os sistemas
agricolas e o0 meio ambiente, propondo alternativas fundamentadas nos
principios da sustentabilidade e da inovagao.

Aplicar metodologias cientificas e ferramentas de engenharia na
pesquisa, no desenvolvimento e na otimizagdo de bioprocessos e
tecnologias aplicadas ao setor agricola.

Dominar técnicas laboratoriais e analiticas associadas a biotecnologia,
com capacidade de atuar em ambientes laboratoriais e de campo,
observando normas de biossegurancga, qualidade e integridade cientifica.
Interpretar, analisar e utilizar dados e informagdes técnicas, cientificas e
socioeconOmicas, de forma critica e contextualizada, na tomada de
decisdo e na proposicdo de solugdes aos desafios da agricultura

contemporanea, em suas multiplas realidades e contextos.
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h) Comunicar-se de forma clara e assertiva, tanto oralmente quanto por

escrito, com diferentes publicos e em contextos multidisciplinares,

inclusive em ambientes técnico-cientificos e comunitarios.

i) Trabalhar de forma colaborativa, em equipes multidisciplinares e

interinstitucionais, com capacidade de lideranga, escuta ativa e gestao

participativa de processos.

j) Assumir postura de formagéo continuada, com abertura a atualizagdo

permanente dos saberes cientificos e tecnoldgicos, em sintonia com os

avangos da ciéncia e as demandas emergentes da sociedade e do setor

produtivo.

2.3.2 Ementario e referéncias bibliograficas dos componentes curriculares

obrigatérios

PRIMEIRO SEMESTRE

Componente Curricular: Biologia Geral e Celular
Créditos: 4

Cddigo: BIOGC Carga Horaria (horas): 60 Obrigatéria (X)

Modalidade: (X) Presencial () A Distancia () Atividades
Curricularizaveis de extensao:

Aulas praticas (X): 20%

Curso(s): Engenharia de Semestre(s): . - )
Biotecnologia Agricola 1° Pré-Requisito(s): Nenhum
Ementa:

Estudo dos principios fundamentais da organizacéo e biologia dos seres vivos,
da estrutura celular e fisiologia celular. Estrutura e funcdo geral das
biomoléculas, organelas e do fluxo da informagao genética. A disciplina integra
conceitos teoricos a resolucéo de problemas e ao estudo de casos, conectando
a biologia celular e a organizagdo molecular necessarias as inovagdes e
desafios da biotecnologia agricola.

Objetivos, habilidades e competéncias desenvolvidas:

Desenvolver o raciocinio cientifico e a capacidade de analise critica dos
estudantes sobre os principios que regem a vida, desde a organizagdo dos
seres vivos até a dindmica celular e molecular. Ao final da disciplina, o aluno
devera ser capaz de integrar esses conhecimentos para interpretar fenbmenos
bioldgicos, reconhecer a célula como a unidade fundamental da vida e avaliar o
potencial das ferramentas moleculares como base para as inovagdes na
biotecnologia agricola.

Conceitos, eixos ou conteudos programaticos:

@ uergs

Universidade Estadual do Rio Grande do Sul



1.Estudo dos niveis de organizacédo dos seres vivos e dos principios de
taxonomia para classificar a diversidade da vida. Teoria celular como pilar da
biologia, diferenciando a organizagao estrutural e funcional de células
procaridticas e eucaridticas, com énfase no modelo da célula vegetal.

2. As Moléculas da Célula: estudo da estrutura e fungdo das principais
biomoléculas organicas (carboidratos, lipidios, proteinas e acidos nucleicos).
3. Membranas Celulares e Transporte: andlise da estrutura da membrana
plasmatica e dos mecanismos de transporte de substancias, fundamentais para
a absorcao de nutrientes.

4. Citoesqueleto e Parede Celular Vegetal: compreensédo dos componentes do
citoesqueleto e da estrutura e importancia da parede celular para as células
vegetais.

5. Organelas e o Metabolismo Energético: estudo das fungdes das principais
organelas, com foco em mitocondrias e cloroplastos (respiragdo celular e
fotossintese).

6. O Nucleo e a Informacédo Genética: Organizagdo do nucleo interfasico,
estrutura da cromatina e dos cromossomos. Estrutura dos acidos nucleicos
(DNA e RNA).

7. Fluxo da Informagao Genética: replicacdo do DNA, transcrigdo (sintese de
RNA) e traducgao (sintese de proteinas).

8. Ciclo e Divisao Celular: Estudo das fases do ciclo celular e dos processos de
mitose e meiose para o crescimento e desenvolvimento.

9. Comunicagcdo e Sinalizagdo Celular: Introdugdo aos mecanismos de
comunicacao que regulam as respostas das plantas a estimulos ambientais.

Referéncias Bibliograficas Basicas:

ALBERTS, Bruce et al. Biologia molecular da célula. 6. ed. Porto Alegre:
Artmed, 2017.

LODISH, Harvey et al. Biologia celular e molecular. 8. ed. Porto Alegre:
Artmed, 2017.

CARVALHO, Hernandes F.; RECCO-PIMENTEL, Shirlei Maria. A célula.
Barueri: Manole, 2019.

Referéncias Bibliograficas Complementares:

ALBERTS, B. etal. A Célula. 8. ed. Porto Alegre: Artmed, 2024.

ALBERTS, B. et al. Biologia Molecular da Célula. 6. ed. Porto Alegre:
Artmed, 2017.

KARP, G. Biologia Celular e Molecular. 9. ed. Rio de Janeiro: Guanabara
Koogan, 2022.

NELSON, D. L.; COX, M. M. Principios de Bioquimica de Lehninger. 8. ed.
Porto Alegre: Artmed, 2023

URRY, L. A. et al. Biologia de Campbell. 12. ed. Porto Alegre: Artmed, 2022
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Componente Curricular: Ciéncias do Ambiente

Carga Horaria (horas): | Créditos:

Codigo: CIEAMB 30 Obrigatéria (X)

Modalidade: ( ) Presencial (X) A Distancia () Atividades
Curricularizaveis de extensao:

Aulas praticas ( ):

Curso(s): Engenharia de
Biotecnologia Agricola

Pré-Requisito(s):

. o
Semestre(s): 1 nenhum

Ementa:

Estudar os principais elementos e recursos do ambiente, adquirir
conhecimentos acerca dos principais fatores causadores da poluigao ambiental
e com base nesses conhecimentos, entender e buscar acbes para o
desenvolvimento sustentavel.

Objetivos, habilidades e competéncias desenvolvidas:

Desenvolver a capacidade de compreender os principais conceitos e elementos
do ambiente, os principais problemas ambientais e suas causas, relacionando
os fatores relacionais entre as populacdées humanas e os recursos renovaveis
e nao-renovaveis. Compreender as bases do desenvolvimento sustentavel, as
medidas de controle dos fatores de degradagao ambiental. Através da aplicagao
do conhecimento adquirido ser capaz de planejar e conduzir estudos e projetos
na area da Engenharia de Biotecnologia Agricola considerando os fatores
ambientais e a busca pela sustentabilidade.

Conceitos, eixos ou conteudos programaticos:

1. Ambiente:

1.1. Leis da conservacao da massa e da energia em diferentes ecossistemas;
professores

1.2. Ciclos biogeoquimicos;
1.3. Dindmica das populacgoes;
2. Poluigado Ambiental:

2.1. A crise ambiental;

2.2. A energia e 0 meio ambiente, recursos naturais renovaveis e nao
renovaveis;

2.3. Poluicao no meio aquatico;
2.4. Poluicdo no meio terrestre;
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2.5. Poluicdo no meio atmosférico;

2.6. Outras formas de poluicao: radioativa, térmica, visual, luminosa, sonora,
espacial;

3. Desenvolvimento Sustentavel:
3.1 Bases do desenvolvimento sustentavel;
3.2 Natureza das medidas de controle e dos fatores de degradacdo ambiental;

3.3 Gestdo ambiental, economia e meio ambiente, aspectos legais e
institucionais.

Referéncias Bibliograficas Basicas:

BRAGA, B.; HESPANHOL, |.; CONEJO, J. G. L.; BARROS, M. T. L,;
SPENCER, M.; PORTO, M. NUCCI, N., JULIANO, N. M. A,; EIGER, S.
Introdugao a Engenharia Ambiental. Sdo Paulo: Prentice Hall Brasil, 2005.

BURGER, Regiane [organizador]. Ciéncias do ambiente. Rio de Janeiro:
Editora Universidade Estacio de Sa, 2013.

COSTA, Regina Pacca. Ciéncias do Ambiente. Editora Oficina de Textos.
2021.

MILLER, G. T. Ciéncia Ambiental. 11. ed. Trad. Norte-americana, Sao Paulo:
Thomson Pioneira, 2007.

ODUM, E. P. Ecologia. Rio de Janeiro: Guanabara, 1988.

PRIMACK, R. B.; RODRIGUES, E. Biologia da Conservagao. Londrina:
Editora Planta, 2007.
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Componente Curricular: Introdugao a Engenharia em Biotecnologia na
Agricultura

Carga Horaria Créditos: 4

Cadigo: INTENGAGBIO (horas): 60 Obrigatdria (X)

Modalidade: (X) Presencial-50% () A Distancia-50% ( ) Atividades
Curricularizaveis de extensao:

Aulas praticas ( ):

Curso(s): Engenharia de
Biotecnologia Agricola

Pré-Requisito(s):

Semestre(s): 1 Nenhum

Ementa:

Sintese da evolugao e da dindmica dos principais sistemas agrarios A historia
e as mudangas na agricultura em nivel mundial, brasileiro e sul riograndense e
suas condicdes de desenvolvimento em diferentes periodos histéricos e
condigbes geoclimaticas. Compreensdo da agricultura contemporanea e de
seus desafios, identificando as formas como a biotecnologia podera auxiliar na
busca por maior sustentabilidade na produgéo agricola, com redugédo de seus
impactos ambientais e sobre a saude.

Objetivos, habilidades e competéncias desenvolvidas:

Permitir a compreensdo de realidades agrarias complexas. Reconstituir as
grandes etapas da evolugao da histéria da agricultura desde suas origens até o
periodo atual. Proporcionar a compreensio sobre a evolucao e diferenciacéo
dos sistemas agrarios em diferentes regides do mundo, no contexto brasileiro e
do Rio Grande do Sul. Identificar as caracteristicas da agricultura
contemporanea, e compreender os principais problemas a serem enfrentados
para o desenvolvimento de agriculturas mais sustentaveis. Conhecer as
principais técnicas de biotecnologia agricola aplicadas a agricultura sustentavel,
bem como os recentes avangos da biotecnologia na area agricola.

Conceitos, eixos ou conteudos programaticos:

1. Origem e expanséao da agricultura no mundo.

2. A revolugédo agricola neolitica, seus centros de origem e suas areas
secundarias de domesticagao.

3. Evolugao dos sistemas agrarios em nivel mundial.

4. Primeira e segunda revolugdes agricolas dos tempos modernos.

5. Evolugéo da agricultura no Brasil: dos sistemas agrarios pré-colombianos a
agricultura contemporéanea.

6. Origem e evolugéo dos sistemas agrarios no Rio Grande do Sul.

7. Tecnologias agricolas contemporaneas, seus beneficios e impactos.

8. Desafios de sustentabilidade para a agricultura do século XXI.

9. Técnicas de biotecnologia agricola aplicadas a agricultura sustentavel.
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10. Avancos e inovagdes da biotecnologia na area agricola.

Referéncias Bibliograficas Basicas:

ALTIERI, M. Agroecologia: as bases cientificas para uma agricultura
sustentavel. Sao Paulo: Expressao popular, 2012.

FALEIRO, F. GELAPE. et al. Biotecnologia: estado da arte e aplicagbes na
agropecuaria. [s.l.] Embrapa Cerrados, 2011.

FIGUEIREDO, M. V. B. et al. Microrganismos e agrobiodiversidade: o novo
desafio para a agricultura. Guaiba: Agrolivros, 2008.

GLIESSMAN, S. R. Agroecologia: processos ecolégicos em agricultura
sustentavel. Porto Alegre: UFRGS, 2005.

MAZOYER, M.; ROUDART, L. Histéria das Agriculturas do Mundo: do
neolitico a crise contemporanea. Brasilia: NEAD/MDA; Sao Paulo: Ed.
UNESP, 2010. Disponivel em:
http://www.ufrgs.br/pgdr/publicacoes/producaotextual/lovois-de-andrade-
miguel-1/mazoyer-m-roudart-I-historia-das-agriculturas-no-mundo-do-neolitico-
a-crise-contemporanea-brasilia-nead-mda-sao-paulo-editora-unesp-2010-568-

p-il

Referéncias Bibliograficas Complementares:

AQUINO, A.M.; ASSIS, R.L. (org.) Agroecologia: principios e técnicas para
uma agricultura organica sustentavel. Brasilia: Embrapa Informacéo
Tecnoldgica, 2005.

MIGUEL, L. A. (org.). Dinamica e diferenciagao de sistemas agrarios. Porto
Alegre: Editora da UFRGS, 2009. Disponivel em:
http://www.ufrgs.br/pgdr/arquivos/727 .pdf

SILVA NETO, B; FRANTZ, T.R. Dindmica da agricultura e desenvolvimento no
Rio Grande do Sul. Rev. Econ. Sociol. Rural. 2003, vol.41, n.3, p. 97-115.
Disponivel em: http://www.scielo.br/pdf/resr/v41n3/a05v41n3.pdf
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http://www.ufrgs.br/pgdr/publicacoes/producaotextual/lovois-de-andrade-miguel-1/mazoyer-m-roudart-l-historia-das-agriculturas-no-mundo-do-neolitico-a-crise-contemporanea-brasilia-nead-mda-sao-paulo-editora-unesp-2010-568-p-il
http://www.ufrgs.br/pgdr/publicacoes/producaotextual/lovois-de-andrade-miguel-1/mazoyer-m-roudart-l-historia-das-agriculturas-no-mundo-do-neolitico-a-crise-contemporanea-brasilia-nead-mda-sao-paulo-editora-unesp-2010-568-p-il
http://www.ufrgs.br/pgdr/publicacoes/producaotextual/lovois-de-andrade-miguel-1/mazoyer-m-roudart-l-historia-das-agriculturas-no-mundo-do-neolitico-a-crise-contemporanea-brasilia-nead-mda-sao-paulo-editora-unesp-2010-568-p-il
http://www.ufrgs.br/pgdr/publicacoes/producaotextual/lovois-de-andrade-miguel-1/mazoyer-m-roudart-l-historia-das-agriculturas-no-mundo-do-neolitico-a-crise-contemporanea-brasilia-nead-mda-sao-paulo-editora-unesp-2010-568-p-il
http://www.ufrgs.br/pgdr/arquivos/727.pdf
http://www.scielo.br/pdf/resr/v41n3/a05v41n3.pdf

Componente Curricular: Matematica Basica para Engenharia

e L. ) Créditos: 2
Cdédigo: MBPE Carga Horaria (horas): 30 Obrigatéria (X)

Modalidade: (X) Presencial () A Distancia () Atividades
Curricularizaveis de extensao:

Aulas praticas ( ):

Curso(s): Engenharia de Semestre(s): . - )
Biotecnologia Agricola 1° Pre-Requisito(s): Nenhum
Ementa:

Revisado dos conteudos de Matematica do Ensino Médio e Fundamental com
maior relevancia para cursos de Engenharia, sobretudo disciplinas de Calculo.

Objetivos, habilidades e competéncias desenvolvidas:

Revisar os principais conceitos e ferramentas de Matematica do Ensino Médio
e Fundamental que servem de base para o curso de Engenharia de
Biotecnologia Agricola.

Proporcionar ao aluno o conhecimento minimo necessario que o torne apto a
cursar as disciplinas de Matematica do Ensino Superior em um curso de
Engenharia.

Conceitos, eixos ou conteudos programaticos:

. Fragdes, potenciacao e radiciacao;
. Solucéo de equacdes nos dominios real e complexo.
. Fungdes afim e quadratica
. Func¢des polinomiais;
. Fungdes inversas;
. Fungao exponencial e logaritmica;
. Inequacoes;
. Equacdes e sistemas de equacgdes do 2° grau;
. Fungdes trigonométricas e trigonométricas inversas.

O©CoOoONOOOPWN=-

Referéncias Bibliograficas Basicas:

GOMES, F.M. Pré-Calculo. Sdo Paulo: Cengage Learning; 2018.

AXLER, S. Pré-Calculo. Rio de Janeiro: LTC, 2016.

Referéncias Bibliograficas Complementares:

VASCONCELOS, L.C. Base Matematica. Editora Ciéncia Moderna; 2024.
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Componente Curricular: Quimica Geral e Experimental

i Carga Horaria (horas): Créditos: 6
Cadigo: QUIGEXP 90 Obrigatéria (X)

Modalidade: (X) Presencial ou () A Distancia ( ) Atividades
Curricularizaveis de extensao:

Aulas préticas (X): 50%

Curso(s): Engenharia de
Biotecnologia Agricola

Pré-Requisito(s):

. (o]
Semestre(s): 1 Nenhum

Ementa:

Propriedades e Estrutura da Matéria. Estrutura Atémica. Classificagao
Periodica. Ligagbes Quimicas e Interagbes Intermoleculares. Fungdes
Inorganicas. Reagdes Quimicas. Estequiometria. Seguranga em Laboratério de
Quimica. Equipamentos e Vidrarias Basicas de Laboratério de Quimica.
Técnicas em Laboratério de Quimica. Preparo e Padronizagdo de Solugdes.
Estequiometria. Reacdes Quimicas. Equilibrio Quimico. Equilibrio 16nico. pH e
Solugcao Tampao.

Objetivos, habilidades e competéncias desenvolvidas:

Identificar e caracterizar os principios, leis e teorias da Quimica Geral,
fornecendo subsidios para as Componentes Curriculares especificas do curso,
relacionar o estudo tedrico da Quimica Geral as suas aplicagdes, situacdes
cotidianas e profissionais e desenvolver o senso critico para a analise,
interpretacdo e resolucdo de problemas. Desenvolver a habilidade no
conhecimento e manejo de materiais e técnicas de laboratério desenvolvendo
experimentalmente conteudos de Quimica Geral em conjunto com conteudo
tedrico; possibilitando o desenvolvimento de habilidades inerentes ao trabalho
de pesquisa experimental como planejamento de experimentos, execugao,
coleta e tratamento de dados, construcao de graficos e confecgao de relatorios.

Conceitos, eixos ou contetdos programaticos:

1. Estrutura da Matéria e do Atomo: Configuracdo Eletrénica dos Atomos.
Tabela Periodica e Propriedades Periddicas.

2. Ligagbes Quimicas: Ligacbes lbnicas e Propriedades dos Compostos
I6nicos. Ligagdes Covalentes, Estruturas de Lewis, e Carga Formal. Ligagdes
I6bnicas versus Ligagdes Covalentes. O Modelo VSEPR e a Geometria dos
Compostos. Polaridade das Moléculas. Teoria da Ligagdo de Valéncia e
Hibridizacado de Orbitais. Interagdes Intermoleculares.

3. Fungdes Quimicas Inorganicas: Acidos, Bases, Oxidos Acidos e Basicos e
Sais, Principais Caracteristicas e Nomenclatura.

4. Reacbes Quimicas: Neutralizagdo, Precipitacdo, Formacado de Espécie
Gasosa e Redox. Equagdes Quimicas lbnicas e Equacgbes IOnicas
Simplificadas.

5. Estequiometria: Calculo de Formulas Centesimal, Minima e Molecular.
Numero atébmico e Numero de Massa. Massa Atdbmica e Massa Molecular. O
Mol. O Numero de Avogadro. Calculo Estequiométrico aplicado a Reagdes
Quimicas: Reagente Limitante. Rendimento da Reacdo e Pureza de
Reagentes.

6. Seguranca em Laboratério de Quimica;
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7. Equipamentos e Vidrarias Basicos de Laboratério de Quimica Geral;

8. Fichas de Informacdo de Segurangca de Produto Quimico (FISPQs).
Algarismos Significativos;

9. Técnicas em Laboratorio de Quimica: Chama e Pesagem. Limpeza de
Vidraria. Transferéncia e Medida de Liquidos. Filtracao;

10.  Solugdes: Preparo e Padronizagao. Titulacao;

11.  Estequiometria;

12. Reagbes Quimicas;

13.  Equilibrio Quimico e I6nico;

14. pH e Solugdes Tampéo.

Referéncias Bibliograficas Basicas:

ATKINS, W. P.; JONES, L. Principios de Quimica: Questionando a Vida
Moderna e o Meio Ambiente. 5. ed. Porto Alegre: Bookman Editora, 2012.

CHANG, R.; GOLDSBY, K. A. Quimica. 11. ed. Porto Alegre: McGraw Hill
Editora, 2013.

LENZI, E.; FAVERO, L. O. B.; TANAKA, A. S. Quimica Geral Experimental.
2. ed. Rio de Janeiro: Editora Freitas Bastos, 2012.

Referéncias Bibliograficas Complementares:

TREICHEL, P.; KOTZ, J. Quimica Geral e Reagdes Quimicas. 5. ed.; Sao
Paulo: Thomson; 2006. V. 1 e 2.

BRADY, J. E.; RUSSEL, J. W.; HOLUM, J. R. Quimica: a Matéria e suas
Transformacgoes. 5. ed. Rio de Janeiro: LTC Editora, 2012.v. 1 e 2.

CHANG, R.; GOLDSBY, K. A. Quimica. 11. ed. Porto Alegre: McGraw Hill
Editora, 2013.
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Componente Curricular: Tecnologias da Informacgéo

Créditos: 4

Cadigo: Tl Carga Horaria (horas): 60 Obrigatéria (x)

Modalidade: ( x ) Presencial ( ) A Distéancia ( ) Atividades
Curricularizaveis de extensao:

Aulas praticas (X): 80%

Curso(s): Engenharia de Semestre(s): Pré-Requisito(s): Nenhum
Biotecnologia Agricola 10 q -
Ementa:

Conceitos basicos sobre a EAD; ambientes virtuais de aprendizagem,
ferramentas sincronas e assincronas de interagao na EAD. Conceitos éticos e
comportamentais em ambientes virtuais. Uso da internet como instrumento de
pesquisa e trabalho. Utilizacdo das ferramentas basicas de um editor de texto,
de uma planilha eletrbnica e de um editor de apresentacdes multimidia

Objetivos, habilidades e competéncias desenvolvidas:

Familiarizar o estudante com equipamentos e conceitos basicos de informatica.
Habilitar o aluno a utilizar a internet como instrumento de pesquisa e trabalho.
Capacitar o aluno a utilizar os ambientes interativos de aprendizagem e as
ferramentas de comunicagao que lhe permitirdo acompanhar um componente
curricular a distancia. Conscientizar o aluno em relacdo a postura de um
estudante na modalidade de EAD, na qual a interacdo com os professores e
alunos é realizada através das ferramentas de comunicagao e dos ambientes
interativos de aprendizagem. Habilitar o aluno a utilizar os recursos basicos de
um editor de texto, de uma planilha eletrénica e de um editor de apresentacdes
multimidia.

Conceitos, eixos ou conteudos programaticos:

Conceitos basicos sobre a EAD;

O Moodle como ambientes virtuais de aprendizagem utilizados na Uergs;
Ferramentas sincronas e assincronas de interagao na EAD;

Conceitos éticos e comportamentais em ambientes virtuais;

Uso da internet como instrumento de pesquisa e trabalho;

Utilizacado das ferramentas basicas de um editor de texto;

Utilizacdo das ferramentas basicas de uma planilha eletrénica: construgao
de férmulas e graficos e insergao de fungdes;

8. Utilizacdo de ferramentas basicas de um editor de apresentacdes
multimidia.

Nookrwh =

Referéncias Bibliograficas Basicas:

BARRIVIERA, R. OLIVEIRA, E.D. Introdug¢ao a informatica. Curitiba: Editora
LT, 2015.

CAPRON, H. L.; JOHNSON, J. A. Introducao a informatica. Sao Paulo:
Prentice Hall Brasil, 2004.

CARISSIMI, A. S.; ROCHOL, J.; GRANVILLE, L. Z. Redes de
computadores. Porto Alegre: Bookman, 2009.
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HACK, J. R. Introdugao a educacgao a distancia. Florianopolis:
LLV/CCE/UFSC, 2011. Disponivel em:
http://ead.ufsc.br/portugues/files/2012/04/livro-introdu%C3%A7%C3%A30-a-
EAD.pdf.

Referéncias Bibliograficas Complementares:

FALAVIGNA, G. Inovagoées centradas na multimidia: repercussdes no
processo ensino-aprendizagem. Porto Alegre: EdJiPUCRS, 2009.

SANCHO, J. M.; HERNANDES, F. Tecnologias para transformar a
educacgao. Porto Alegre: Artmed, 2006.

TAJRA, S. F. Informatica na educacgao: novas ferramentas pedagodgicas
para o professor na atualidade. Sdo Paulo: Erica, 2012.
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SEGUNDO SEMESTRE

Componente Curricular: Algebra Linear e Geometria Analitica

e L. ) Créditos: 2
Cddigo: ALGEOM Carga Horaria (horas): 30 Obrigatéria (X)
Modalidade: (X) Presencial-50% (X) A Distancia-50% () Atividades
Curricularizaveis de extensao:
Aulas praticas ( ):

Pré-Requisito(s):
Matematica Basica para
Engenharia

Curso(s): Engenharia de Biotecnologia [Semestre(s):
Agricola 2°

Ementa:

Desenvolver os contetdos de Algebra Linear e Geometria Analitica: Sistemas
Lineares, Vetores e Matrizes, Sistemas de coordenadas, retas, curvas e geometria
espacial.

Objetivos, habilidades e competéncias desenvolvidas:

Identificar e resolver problemas reais aplicados a partir de ferramentas de algebra
linear e geometria analitica.

Conceitos, eixos ou conteudos programaticos:

1. Conceito de vetor, classificacdo e notacéo e principais propriedades.

2. Dependéncia e Independéncia Linear.

3. Angulo entre vetores. Soma vetorial.

4. Expresséo analitica de um vetor. Produtos escalar e vetorial.

5. Reta no espacgo. Equacéo vetorial, paramétrica, simétrica e reduzida da reta.

Retas paralelas e perpendiculares. Angulo entre duas retas, Interseccdo de retas. Distancia
de um ponto a uma reta.

6. Plano. Equacéo geral do plano. Casos particulares. Planos paralelos e perpendiculares.
7.Angulo entre dois planos. Paralelismo e perpendicularismo entre reta e plano. Intersecgéo
entre dois planos.

8. Matrizes e suas principais operacoes. Determinante. Matriz inversa.

9. Solucao de sistemas de equacdes lineares pelo método de Gauss-Jordan.

10. Equacgdes da Parabola, elipse e hipérbole.

11. Superficies cdnicas, cilindricas, esféricas e suas equacoes.

Referéncias Bibliogréficas Bdsicas:
ALMEIDA, W.; BRITO F. Geometria Analitica e Algebra Linear para
Engenharias. Rio de Janeiro: Editora Ciéncia Moderna, 2020.

JUNIOR, V.P.B. Algebra Linear e Geometria Analitica. Joinville: Editora Clube de
Autores, 2022.

GONCALVES, R.J.C.; ABREU, T.P.A. Algebra Linear e Geometria Analitica:
Teoria e Pratica.Lisboa: Editora Silabo, 2023.
Referéncias Bibliograficas Complementares:

WINTERLE, P. Vetores e Geometria Analitica.2. ed. S3o Paulo: Editora Pearson,
2014.

BOLDRINE, J. L. Algebra Linear. Sdo Paulo: Harbra Ltda., 2003.
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Componente Curricular. Algoritmos e Programacgéo
Caddigo: ALGPRO Carga Horéria (horas):30 | </o0itoS: 2
' i Obrigatdria (X)

Modalidade: (X) Presencial () A Distancia ( ) Atividades
Curricularizaveis de extensao:
Aulas praticas (X): 50%

Curso(s): Engenharia de Semestre(s): miﬁnzc,:%:'?(s):
Biotecnologia Agricola 2° ; o

Tecnologias Digitais
Ementa:

Desenvolver a légica de programacgéo a partir de estruturas basicas comuns a
todas as linguagens de programacéao, baseando o estudo na aplicagao a alguma
linguagem. Aulas praticas.

Objetivos, habilidades e competéncias desenvolvidas:

Desenvolver a habilidade de construir lI6gicas de programacé&o para resolugéo de
problemas de engenharia e elaborar um algoritmo e a competéncia de programar
utilizando linguagens modernas de alto nivel.

Conceitos, eixos ou conteudos programaticos:

1. Algoritmos.

2. Tipos de dados, entradas e saidas.

3. Estruturas Condicionais, lagos de Repeticao.

4. Fungdes, subrotinas e passagem de parametros.

5. Vetores e matrizes.

6. Strings.

7.Introdugdo a linguagens de programagao compiladas e interpretadas
(exemplos: Python, C, Scilab, Octave, etc.)

Referéncias Bibliograficas Basicas:

MANZANO, J.A.N.G.; OLIVEIRA, J.F. Algoritmos: Légica para desenvolvimento
de programacéao de computadores.29. ed. Sdo Paulo: Editora Erica, 2019.

FORBELLONE, A.L.V; EBERPASCHER, H.F. Légica de programagéo: A
construcéo de algoritmos e estruturas de dados com aplicagées em Python.
Porto Alegre: Bookman; 2022.

Referéncias Bibliograficas Complementares:

BACKES, A.R. Algoritmos e Estruturas de Dados em Linguagem C. Rio de
Janeiro: Editora LTC; 2022.

ELIAS, F.G.M. Matematica computacional: primeiros passos com o SciLab™.,
Curitiba: Editora: InterSaberes; 2024.
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Componente Curricular: Calculo |

Créditos: 4
Cddigo: CALCH Carga Horaria (horas): 60 | Obrigatdria (X)

Modalidade: (X) Presencial ou ( ) A Distancia () Atividades
Curricularizaveis de extensao:

Aulas praticas ():

Pré-Requisito(s):
Semestre(s): 2° | Matematica basica para
engenharia

Curso(s): Engenharia de
Biotecnologia.

Ementa:

Limites. Derivadas: definicdo, propriedades, derivadas das funcdes
elementares. Aplicagbes das derivadas: Regra de L’Héspital, taxas
relacionadas, analise de graficos. Fungbes de varias variaveis. Derivadas
parciais. Maximos e minimos de func¢des de varias variaveis.

Objetivos, habilidades e competéncias desenvolvidas:

Desenvolver competéncias fundamentais em matematica aplicada, permitindo
aos alunos adquirir habilidades essenciais de analise e resolugao de problemas
relacionados a taxas de mudanca, limites, derivadas e aplicagdes de
diferenciagdo. compreender e interpretar conceitos de variagcao, aplicar esses
conhecimentos em diversas areas da engenharia, para modelar fenébmenos
continuos e complexos, e contribuir para a solugao de desafios praticos.

Conceitos, eixos ou conteudos programaticos:

1. Limites Conceito de limites. Propriedades. Limites notaveis, limites no infinito.

2. Calculo diferencial a uma variavel. Derivada como limite. Regras de derivacéo,
principais propriedades das derivadas.

. Derivadas de fungbdes polinomiais, exponenciais, trigonométricas e
trigonométricas inversas.

. Derivadas de fungbes compostas.

. Aplicacdes das derivadas

. Formas indeterminadas e Regra de L'Hépital.

. Analise de graficos: crescimento, concavidade, assintotas,
extremos.Problemas de taxas relacionadas.

. Derivadas parciais. Regra da cadeia.
Calculos de maximos e minimos.

[¢Y)
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Referéncias Bibliograficas Basicas:

STEWART, J; CLEGG, D.; WATSON, S. 9-ed. Calculo. Sdo Paulo: Cengage-
Learning, 2021. v1 e 2.

LIPSCHUTZ, L. J.; SPIEGEL, R. M. Cole¢ao Schaum: Manual de férmulas e
tabelas matematicas. Porto Alegre: Bookman Editora, 2011.

Referéncias Bibliograficas Complementares:

ANTON, H. Calculo, um novo horizonte. 6. ed. Porto Alegre: Bookman, 2007.

v.1ev2.
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Componente Curricular: Fundamentos da Ciéncia do Solo

Caodigo: FUNCISOL Carga Horaria (horas): 60 8&%32‘“‘; (X)
Modalidade: ( x ) Presencial-50% ( x ) A Distancia-50% () Atividades
Curricularizaveis de extenséo:

Aulas praticas ( ):

Curso(s): Engenharia de Biotecnologia
Agricola

Ementa:

Pré-Requisito(s):

Semestre(s): 2 Nenhum

Rochas e intemperismo; Fatores de formacao do solo; Processos de formacao do
solo; Composi¢cado do solo: fragcdo mineral e organica; Caracteristicas quimicas|
dos solos; Caracteristicas fisicas dos solos; Morfologia do solo; Sistemas de|
classificacdo dos solos; Solos do Rio Grande do Sul; Levantamento de solos.
Objetivos, habilidades e competéncias desenvolvidas:

A disciplina tem como objetivos permitir que o aluno seja capaz de identificar e
inter relacionar as subareas da Ciéncia do Solo; entender a génese dos solos
através do processo de intemperismo de rochas e sedimentos, influenciados pelos
fatores e processos de formacdo; conhecer a importancia dos minerais nao
silicatados e silicatados; identificar as caracteristicas morfolégicas €
propriedades; conhecer os principais sistemas de classificagdo taxondmicos
utilizados no Brasil e no Mundo; conhecer os solos do Rio Grande do Sul e os
principais solos do Brasil; identificar e determinar as propriedades e
caracteristicas fisicas do solo e relaciona-las ao manejo do solo.

Conceitos, eixos ou conteudos programaticos:

1. Importéancia da ciéncia do solo;

. Conceito de solo;

. Petrografia aplicada a ciéncia do solo;
. Intemperismo de rochas e minerais;

. Fatores de formacao;

. Processo de formacao;

. Composicao do solo;

0o N O O A OODN

. Morfologia do solo;

9. Introducéo a fisica do solo;

10. Introdugao a Quimica do Solo;

11. Sistemas de classificacdo dos solos;
12. Solos do Rio Grande do Sul e do Brasil;
13. Levantamento de solos.
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Referéncias Bibliograficas Basicas:

LEPSCH, I. F. 19 licdes de pedologia. Sdo Paulo: Oficina de Textos, 2011.
OLIVEIRA, J.B. Pedologia aplicada. Piracicaba: FEALQ, 2005.

PRIMAVESI, A. Manejo ecolégico do solo: a agricultura em regides tropicais.
Sao Paulo: Nobel, 2004.

SANTOS, H.G. et al. Sistema brasileiro de classificagao de solos. rev. ampl.
Brasilia: Embrapa, 2013.

SANTOS, R. D. Manual de descrigcao e coleta de solo no campo. 7. ed. ver.
Ampl. Vigosa: Sociedade Brasileira de Ciéncia do Solo, 2015.

SCHNEIDER, P.; GIASSON, E.; KLAMT, E. Morfologia do solo: subsidios para
caracterizagao e interpretacdo. Guaiba: Agrolivros, 2007.

Referéncias Bibliograficas Complementares:

LEPSCH, |.F. Formagao e conservagao de solos. Sdo Paulo: Oficina de Textos,
2010.

PRADO, H.; PRADO, T.A.B. do Pedologia facil: aplicacbes em solos tropicais.
6. ed. Producao Independente, 2022.

PRIMAVESI, A.M. Manual do solo vivo: solo sadio, planta sadia, ser humano
sadio. S&o Paulo: Expressao Popular, 2016.
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Componente Curricular: Metodologia Cientifica e Tecnholégica

e L. ) Créditos: 2
Caodigo: METCIT Carga Horaria (horas): 30 Obrigatéria (x)

Modalidade: (X) Presencial ( ) A Distancia () Atividades
Curricularizaveis de extensio:

Aulas praticas ( ):

Curso(s): Engenharia de Semestre(s): . - )
Biotecnologia Agricola 2° Pré-Requisito(s): Nenhum
Ementa:

Tipos de conhecimento. A Ciéncia e os Fundamentos do Conhecimento
Cientifico. Introdugéo a Pesquisa Cientifica. Estrutura e elaboragéo de trabalhos
académicos. Formatagcao do trabalho académico. Estrutura e elaboracao de
Projeto de Pesquisa e de extensao. Elaboracao de Publicagdes.

Objetivos, habilidades e competéncias desenvolvidas:

Introduzir os fundamentos da constru¢do do conhecimento cientifico, para
entender a l6gica da pesquisa cientifica. Capacitar os discentes para elaboragao
de trabalhos de projetos e trabalhos cientificos.

Conceitos, eixos ou conteudos programaticos:

Fundamentos do conhecimento cientifico;
O método cientifico;

Tipos de pesquisa cientifica.

Normas ABNT para redacgao cientifica;
Citagdes e referéncias bibliograficas;
Elaboragao de revisdes bibliograficas;

N o g bk wDdhd -

Elementos constitutivos de um projeto de pesquisa e de extenséo
(deflnl(;ao do problema, hipotese, levantamento bibliografico, formulagdo de
objetivos, metodologia, recursos econdmicos/financeiros, cronograma)

8. Elaboracdo de trabalhos académicos e publicagbes: resumo,
comunicagdo, informe, artigo, resenha, relatérios e monografias (estrutura,
formatos, elementos basicos);

9. Como apresentar trabalhos em eventos cientificos.
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Referéncias Bibliograficas Basicas:

ALMEIDA, M. de S. Elaboracao de Projeto, TCC, Dissertacao e Tese: uma
abordagem simples, pratica e objetiva. 2. ed. Sdo Paulo: Atlas, 2014.

ANDRADE, M.M. de. Introdugao a metodologia do trabalho cientifico. 102
Ed. Sao Paulo: Atlas, 2010.

GIL, A.C. Como elaborar projetos de pesquisa. 6. ed. Sdo Paulo: Atlas,
2017.

HENTGES, C da S de L; MAGNUS, D J V; OLIVEIRA, L A R de; BRESOLIN,
M V; GUIMARAES, N C A da; SEMENSATTO, S; FRANTZ, V L. Manual de
trabalhos académicos e cientificos: orientagdes praticas a comunidade
universitaria da UERGS. Porto Alegre: Uergs, 2019.

LAKATOS, E.M.; MARCONI, M. de A. Fundamentos da metodologia
cientifica. 4. ed. Sdo Paulo: Atlas, 2001.

MARCONI, M. de A.; LAKATOS, E. M. Metodologia cientifica. 6. ed. Sao
Paulo: Atlas, 2011.

VOLPATO, G.L. Ciéncia: da filosofia a publicacdo. 6. ed. Sdo Paulo: Cultura
Académica, 2013.

VOLPATO, G.L. Dicas para a redagao cientifica. 4. ed. Sdo Paulo: Cultura
Académica, 2016.

Referéncias Bibliograficas Complementares:
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Componente Curricular: Genética Aplicada a Agricultura

Créditos: 4
Obrigatdria (X)

Cadigo: Carga Horaria (horas): 60

Modalidade: (X) Presencial () A Distancia () Atividades
Curricularizaveis de extensao:

Aulas praticas (x): 20%

: Pré-Requisito(s): Biologia
Curso(s): Engenharia de Semestre(s): Geral equIuIeEr)Bioqui?nica
Biotecnologia Agricola 2° Fundamental ’
Ementa:

A disciplina de Genética Aplicada a Agricultura aborda sobre os fundamentos da
heranga genética, as bases citologicas da heranga, variabilidade genética e uso
de recursos geneéticos em programas de melhoramento genético de plantas;
genética de populagdes e genética da resisténcia a pragas e doengas.

Objetivos, habilidades e competéncias desenvolvidas:

Os estudantes compreenderdo os fundamentos da heranga genética no contexto
agricola, reconhecendo a importancia da variabilidade genética e dos recursos
genéticos para a agricultura. Seréo capazes de identificar e discutir a relagéo entre
genética de populagdes, resisténcia de plantas a pragas e doengas e principios
que orientam o melhoramento genético, com postura ética e responsavel diante
das aplicagdes biotecnoldgicas.

Conceitos, eixos ou conteudos programaticos:

1.Fundamentos da genética classica mendeliana as bases citologicas e
moleculares da heranga genética.

2 Variabilidade genética e recursos genéticos: fontes de variabilidade,
conservagao e uso de recursos geneticos e técnicas atuais em citogenética.

3.Melhoramento Genético Classico: métodos de sele¢cao e cruzamento em
plantas, incluindo hibridagao e retrocruzamento.

4.Genética quantitativa: heranca de caracteristicas complexas, herdabilidade,
correlagao genética e resposta a selecéo.

5.Probabilidade e grau de concordancia: aplicagdes genéticas do Teste de Qui-
quadrado (X?).

6. Aplicagbes da biotecnologia e no melhoramento de plantas.

8.Genética da resisténcia a pragas e doencgas: bases genéticas da resisténcia e
estratégias de melhoramento para desenvolver variedades resistentes.
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Referéncias Bibliograficas Basicas:

GRIFFITHS, A. J. F.; WESSLER, S. R.; CARROLL, S. B.; DOEBLEY, J.
Introducdo a genética. 11. ed. Rio de Janeiro: Guanabara Koogan, 2016.

SNUSTAD, D. P.; SIMMONS, M. J. Fundamentos de genética. 7. ed. Rio de
Janeiro: Guanabara Koogan, 2017.

RUSSELL, P. J. Genética. 6. ed. Sao Paulo: Pearson Education do Brasil, 2011.

Referéncias Bibliograficas Complementares:

ALBERTS, B.; JOHNSON, A.; LEWIS, J.; RAFF, M.; ROBERTS, K.; WALTER, P.
Biologia Molecular da Célula. 6. ed. Porto Alegre: Artmed, 2017.

BRASILEIRO, A. C. M.; CARNEIRO, V. T. DE C. Manual de Transformacao
Genética de Plantas.2. ed. Brasilia: Embrapa.

CANCADO, G. M. DE A. Biotecnologia Aplicada a Agropecuaria. 2012.

PIMENTA, CELIA A. M.;,LIMA, J. M. DE; et al. Genética Aplicada a
Biotecnologia. Editora Erica, 2015.

RAMALHO, M. A. P.; SANTOS, J. B.; PINTO, C. A. B. P. Genética na
agropecuaria. Lavras: UFLA, 2014.
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Componente Curricular: QUIMICA ORGANICA |

Créditos: 4
Obrigatdria (X)

Cdédigo: QUIORG | Carga Horaria (horas): 60

Modalidade: (X) Presencial ou ( ) A Distancia
(_ ) Atividades Curricularizaveis de extenséao:

Aulas praticas ( ):

Pré-Requisito(s):
Semestre(s): 2° Quimica Geral e
Experimental

Curso(s): Engenharia de
Biotecnologia Agricola

Ementa:

Ligacdes Covalentes e Acidos e Bases Organicos; Alcanos e Cicloalcanos;
Estereoquimica de Alcanos e Cicloalcanos; Reag¢des Organicas; Estrutura e
Reatividade de Alcenos; Reagdes e Sinteses de Alcenos e Estereoquimica.

Objetivos, habilidades e competéncias desenvolvidas:

Desenvolver os conhecimentos relacionados a Quimica Orgénica, que dar&o
base para o entendimento de processos quimicos e bioquimicos que seréo
aplicados no estudo e desenvolvimento de processos biotecnoldgicos.

Conceitos, eixos ou conteudos programaticos:

1. Ligagdes Covalentes e Acidos e Bases Organicos
1.1.- Ligagbes Covalentes Polares
1.2.- Eletronegatividade
1.3.- Momento de Dipolo, Carga Formal e Ressonancia
1.4.- Acidos e Bases de Bronsted-Lowry
1.5.- Forca Acida e Basica
1.6.- Reacdes Acido-base e pKa
1.7.- Acidos e Bases Organicos
2. - Alcanos e Cicloalcanos
2.1.- Grupos Funcionais
2.2.- Alcanos e seus Isbmeros
2.3.- Nomenclatura dos Alcanos
2.4.- Propriedades dos Alcanos
2.5.- Cicloalcanos
2.6.- Nomenclatura dos Cicloalcanos
2.7.- Propriedades dos Cicloalcanos
2.8.- Isomeria Cis-Trans em Cicloalcanos
3. - Estereoquimica de Alcanos e Cicloalcanos
3.1.- Conformagdes do Etano, do Propano e do Butano
3.2.- Estabilidade dos Cicloalcanos
3.3.- Os Orbitais nos Cicloalcanos
3.4.- Conformacdes do Ciclobutano, do Ciclopentano e do Ciclo-hexano
3.5.- Ligacbes Axiais e Equatoriais no Ciclo-hexano
3.6. - Mobilidade Conformacional do Ciclo-hexano
3.7.- Conformagdes de Ciclo-hexanos Monossubstituidos
3.8.- Analise Conformacional dos Ciclo-hexanos Dissubstituidos
3.9.- Conformagdes de Moléculas Policiclicas
4. - Reagodes Organicas
4.1.- Tipos de Reagdes Organicas
4.2.- Mecanismos das Reagdes Organicas
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4.3.- Reacodes Radicalares

4.4.- Reacgdes Polares

4.5.- Adicao do HBr ao Etileno

4.6.- Equilibrio, Velocidades e Mudangas Energéticas

4.7.- Energias de Dissociagao das Ligagoes

4.8.- Diagramas de Energia, Estados de Transic&o e Intermediarios
5. - Estrutura e Reatividade de Alcenos

5.1.- Preparagéao Industrial e Uso de Alcenos

5.2.- Nomenclatura dos Alcenos

5.3.- Estrutura Eletronica dos Alcenos

5.4.- Isomeria Cis-Trans em Alcenos

5.5.- Estabilidade dos Alcenos

5.6.- Adicao Eletrofilica de HX aos Alcenos

5.7.- Adigao Eletrofilica

5.8.- Estrutura e Estabilidade de Carbocations

5.9.- Rearranjos de Carbocations
6. - Reagodes e Sinteses de Alcenos

6.1.- Preparacao de Alcenos

6.2.- Adigao de Halogénios aos Alcenos

6.3.- Formacao de Haloidrinas

6.4.- Adicdo de Agua a Alcenos

6.5.- Adicao de Carbenos aos Alcenos

6.6.- Reducdo e Oxidacao de Alcenos

6.7.- Reagdes Bioldgicas de Adicao a Alcenos

6.8.- Adigao por meio de Radicais em Alcenos
7. - Estereoquimica

7.1.- Enantibmeros e o Carbono Tetraédrico

7.2.- Atividade Optica

7.3.- Regras de Sequéncia

7.4.- Diastereoisdmeros e Composto Meso

7.5.- Moléculas com Mais de Dois Centros de Quiralidade

7.6.- Propriedades Fisicas dos Estereoisdbmeros

7.7.- Misturas Racémicas

7.8.- Estereoquimica de Reacdes

Referéncias Bibliograficas Basicas:

Mc MURRY, J. Quimica Orgénica. 3. ed. Sdo Paulo: Cengage Editora
Llearning, 2016. V. 1

SOLOMONS, T. W. G; FRYHLE, C. B. Quimica Organica. 12. ed. Rio de
Janeiro: LTC, 2018. V. 1.

Referéncias Bibliograficas Complementares:

BRUICE. P. Y. Quimica Organica. 4. ed. Sdo Paulo: Editora Pearson, 2006. v.1
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TERCEIRO SEMESTRE

Componente Curricular: Bioquimica Fundamental
Caédigo: BIOFUN Carga Horaria (horas): 60 | Sreditos: 4
. ' Obrigatéria (x )

Modalidade: (x) Presencial () A Distancia () Atividades
Curricularizaveis de extensao:
Aulas praticas ( ):

Pré-Requisito(s): Sim
Semestre(s): 3° | Biologia Geral e Celular,
Quimica Organica I.

Curso(s): Engenharia de
Biotecnologia Agricola

Ementa:

Introdugdo aos principios bioquimicos e celulares aplicados a biotecnologia
agricola. Estudo da agua, equilibrio acido-base, biomoléculas, bioenergética,
metabolismo celular e fotossintese, com énfase em plantas e microrganismos do
solo. Bases conceituais para analises dos mecanismos moleculares que
sustentam processos bioldgicos em agricultura.

Objetivos, habilidades e competéncias desenvolvidas:

Compreender a importancia da agua e dos sistemas tamponantes em células vegetz
e e microbianas. Identificar e descrever as principais biomoléculas, vitaminas
coenzimas e suas funcgdes essenciais. Os estudantes serdo capazes de compar
processos bioquimicos fundamentais entre organismos e aplicar conceitos
bioquimica pela analise dos mecanismos moleculares basicos envolvidos n
processos celulares, tais como respiracao celular, fotossintese e fixacao
nitrogénio.

Conceitos, eixos ou conteudos programaticos:

1. Estrutura quimica, propriedades fisico-quimicas e fungées de moléculas de

interesse bioldgico: carboidratos, lipidios, aminoacidos e proteinas, nucleotideos e
acidos nucléicos.

2. Enzimas: principios basicos da agéo catalitica das enzimas, introdugéo a cinétic
enzimatica, equacao de Michaelis-Menten, determinagao de Km e Vmax, efeitos da
temperatura, pH e inibidores sobre a atividade das enzimas; conceito de alosteria.
Vitaminas e coenzimas: visdo geral.

3. Funcéo e estrutura da célula — aspectos gerais: organelas, fluxo de material
através de membranas.

4. Bioenergética: principios basicos da termodinamica, entalpia, entropia, e energig
livre de Gibbs, compostos "ricos em energia", determinagao de Keq.

5. Conceitos basicos do metabolismo: caracteristicas fundamentais dos
sistemas vivos, métodos de estudo do metabolismo, visdo geral sobre
anabolismo e catabolismo. Controle do fluxo metabdlico pela concentracédo de
substratos, efetores, produtos e cofatores; regulagdo do metabolismo via
concentracao e atividade enzimatica.
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6. Glicolise e Fermentagdes (mecanismo de conservagao de energia - Fosforilagao
ao Nivel do Substrato - FANS)

7. Via das Pentoses Fosfato: Glicogendlise; descarboxilagao oxidativa do piruvato

8. Ciclo do acido citrico - CAC (ou Ciclo de Krebs): aspectos relevantes da oxidaga
do grupo acetil da molécula de acetil-CoA; via anfibdlica, reagbes anaplerdticas.

9. Cadeia de transporte de elétrons (CTE): constituigdo e arranjo da CTE, acéo de
inibidores, determinacédo de AG° em funcao de E°.

10. Fosforilagao Oxidativa - Teoria Quimiosmaotica de Peter Mitchel e evidéncias qu
a suportam; agentes desacopladores; aspectos relevantes deste mecanismo de
conservacao de energia, regulacao; rendimento energético, Modelo de Paul Boyer

Referéncias Bibliograficas Basicas:

LEHNINGER, A. L.; NELSON, D. L.; COX, M. M. Principios de Bioquimica de
Lehninger. 7. ed. Porto Alegre: ArtMed, 2019.

VOET, D.; VOET, J. G.; PRATT, C. W. Fundamentos de Bioquimica. 4. ed.
Porto Alegre: ArtMed, 2014.

MARZZOCO, A.; TORRES, B. T. Bioquimica Basica. 4. ed. Rio de Janeiro:
Guanabara Koogan, 2015.

Referéncias Bibliograficas Complementares:

CAMPBELL, M. K.; FARREL, S. O. Bioquimica. Sdo Paulo: Cengage Learning,
2016.

STRYER, L. Bioquimica. Sao Paulo: Sarvier, 2004.
STRYER, L. Biochemistry. New York: W.H. Freeman and Company, 1995.

VOET, D.; VOET, J. G.; PRATT, C. W. Bioquimica. 4. ed. Porto Alegre: ArtMed,
2013.

RAVEN, P. H.; EVERT, R. F.; EICHHORN, S. E. Biology of Plants. New York:
W.H. Freeman and Company, 1999.
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Componente Curricular: Calculo Il
Créditos: 4

Caddigo: CALC-II Carga Horaria (horas): 60 Obrigatéria ( X )

Modalidade: (X) Presencial ou ( ) A Distancia () Atividades
Curricularizaveis de extensao:

Aulas praticas: ()

Curso(s): Engenharia em Semestre(s): Pré-Requisito(s):
Biotecnologia Agricola 3° Calculo |
Ementa:

Integral a uma variavel indefinida e definida. Teorema Fundamental do Calculo.
Métodos de integracdo: substituicdo, integracdo por partes, substituicoes
trigonométricas, fragbes parciais, integrais improprias. Aplicagdes: calculo de
areas e volumes, aplicacbes na Fisica e outras areas. Integrais duplas em
coordenadas retangulares e polares. Integrais triplas em coordenadas
retangulares, cilindricas e esféricas. Mudanca de coordenadas. Aplicacdes.
Introducao as Equacdes Diferenciais.

Objetivos, habilidades e competéncias desenvolvidas:

O Calculo Il na engenharia amplia as competéncias adquiridas no Calculo I,
abrangendo técnicas avangadas de integracdo. Isso permite aos alunos
enfrentar problemas mais complexos e aplicar o calculo em diversas areas da
engenharia.

Conceitos, eixos ou conteudos programaticos:

1. Conceitos basicos Integral indefinida e primitiva.

2. Integral definida.

3. Teorema fundamental do calculo.

4. Métodos de integracdo: Integracdo por antidiferenciagdo. Integracao por
substituicido. Integracao por partes. Integrais multiplas.

5. Calculo de areas, areas entre curvas, volumes de soélidos de revolugéo.

6. Introducdo as equacdes diferenciais: equagdes tipo variaveis separaveis,
exatas e lineares. Equacdes diferenciais de ordem maior que 2.

Referéncias Bibliograficas Basicas:

STEWART, J; CLEGG, D.; WATSON, S. 9-ed. Calculo.Sao Paulo: Cengage-
Learning, 2021. v.1 e v.2.

LIPSCHUTZ, L. J.; SPIEGEL, R. M. Colegao Schaum - Manual de formulas
e tabelas matematicas. Porto Alegre: Bookman Editora, 2011.

Referéncias Bibliograficas Complementares:

ANTON, H. Calculo, um novo horizonte. 6. ed. Porto Alegre: Bookman,
2007.v.1ev2.
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Componente Curricular: Desenho e Expressao Grafica

e .. ) Créditos: 4
Codigo: DEGRAF Carga Horaria (horas): 60 Obrigatéria (X)

Modalidade: (X) Presencial ( ) A Distéancia ( ) Atividades
Curricularizaveis de extensao:

Aulas praticas ( ):

Curso(s): Engenharia de Semestre(s):3

Biotecnologia Agricola Pré-Requisito(s): Nenhum

Ementa:

Importancia do desenho técnico na Engenharia. Desenvolver nogbdes sobre a
elaboracéo, leitura e apresentagcao de desenhos técnicos. Geometria Descritiva.
Desenho técnico a méao livre. Normas. Projegao ortogonal. Cotagem e cortes.
Diedros. Perspectivas Isométrica. Desenhos de tubulagbes e seus acessorios.
Desenhos de instalagdes industriais. Introducdo a CAD. Importancia do CAD na
Engenharia. Modelamento Geométrico Tridimensional em CAD 2D e 3D.
Coordenadas cartesianas e polares. Desenho de pecas Isométricas em 2D e
3D. Montagens. Desenho de Tubulagbes e seus acessoérios em 2D e 3D.
Desenho técnico de instalacdes industriais. Operagdes booleanas. Utilizacao de
bibliotecas de elementos normalizados.

Objetivos, habilidades e competéncias desenvolvidas:

Desenvolver habilidade para ler, interpretar e representar as diferentes formas
geométricas e dimensionais através da representagao grafica utilizando os
instrumentos e normas especificas para o desenho e a capacidade de utilizar
softwares CAD, para desenvolver desenhos de equipamentos e layouts
industriais.

Conceitos, eixos ou conteudos programaticos:

1. Importéncia do desenho técnico na Engenharia. Tragcado a mao livre e
elaboracao de Esbogos.

2. Construgbes geométricas (poligonos, circunferéncias, etc), geometria
descritiva. Normas ABNT.

3. Projegbes ortogonais de superficies planas, circulares e paralelas. Visao
espacial, diedros, obtengao das vistas ortograficas.

4. Perspectiva isométrica de pecas, superficies planas e curvas.

5. Cotagem, normalizacéo, escalas e dimensionamento, legenda, simbologia.
Cortes e secdes, normalizagao, tipos de corte, hachuras.

6. Representacdes especiais, perspectiva explodida.

7. Desenho técnico de tubulacdes e acessorios

8. Introducao as coordenadas absolutas e relativas e coordenadas cartesianas
e polares no CAD.

9. Desenho técnico de instalagbes industriais.

Referéncias Bibliograficas Basicas:

SILVA, A.; RIBEIRO C.T.; DIAS, J.; SOUSA, L. Desenho técnico moderno. 5.
ed. Rio de Janeiro: Editora LTC, 2023.

Referéncias Bibliograficas Complementares:

MUNIZ, C.; MANZOLI, A. Desenho Técnico, Editora Lexikon, 2015.
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Componente Curricular: Inovagao Tecnolégica e Empreendedorismo
Créditos: 2
Obrigatdria (X)

Modalidade: ( ) Presencial (X) A Distancia () Atividades Curricularizaveis
de extensdo: 10 horas

Caodigo: ITE Carga Horaria (horas): 30

Curso(s): Engenharia de Biotecnologia
Agricola

Pré-Requisito(s):

. o
Semestre(s): 3 Nenhum

Ementa:

Exploragao das ciéncias administrativas e do empreendedorismo a luz dos desafios
globais e tendéncias atuais. Abordagem de temas como estratégia organizacional
em tempos de transformacao digital, inteligéncia artificial aplicada a tomada de
decisdo, economia circular, ESG (Ambiental, Social e Governanga), e inovagao
social. Gerenciamento de projetos com metodologias ageis e ferramentas digitais.
Empreendedorismo sustentavel e de impacto social. Analise de dados e inteligéncia
de mercado como suporte estratégico.

Objetivos, habilidades e competéncias desenvolvidas:

O objetivo da disciplina é capacitar o aluno a observar sua pratica profissional com
uma perspectiva estratégica e voltada a inovagao sustentavel, promovendo o
dominio de ferramentas contemporaneas de gerenciamento de projetos e analise
de dados. Busca-se desenvolver competéncias em empreendedorismo
sustentavel, alinhado aos Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS), e
preparar os alunos para atuar em ambientes de negdcios digitais e dindmicos,
focando na resolugdo de problemas globais por meio de modelos inovadores ¢
praticas estratégicas.

Conceitos, eixos ou conteudos programaticos:

A disciplina aborda, inicialmente, os principios tradicionais da administragdo e o
histérico das ferramentas utilizadas ao longo do tempo, conectando-os a
transformacao digital e a administragdo estratégica. Transformacéo digital €
administracao estratégica. ESG e sustentabilidade empresarial. Gerenciamento de
projetos: metodologias ageis e ferramentas digitais. Analise de dados e inteligéncia
de mercado. Design Thinking e resolugdo criativa de problemas.
Empreendedorismo social e inovagao de impacto. Economia circular e negdcios
regenerativos. Planejamento estratégico para startups e negocios tradicionais.
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Referéncias Bibliograficas Basicas:

OSTERWALDER, A., Pigneur, Y. Business Model Generation: Inovagcéo em
Modelos de Negdcios. Alta Books, 2011.

RIES, E. LEAN STARTUP: Como Empreendedores Atuais Utilizam a Inovagao
Continua para Criar Empresas Extremamente Bem-Sucedidas. Alta Books,
2012.

SILVA, M. E. Sustentabilidade Empresarial: Da Teoria a Pratica. Saraiva
Educacao, 2021.

Referéncias Bibliograficas Complementares:

CHOO, C. W. A Organizagao do Conhecimento: Como as Organizagdes Usam a
Informacao para Criar Significado, Construir Conhecimento e Tomar Decisdes.
Senac Sao Paulo, 2006.

KELLEY, T. As 10 Faces da Inovagao. Rio de Janeiro: Elsevier, 2014.

SAVITZ, A. W., Weber, K. A Empresa Sustentavel: O Despertar da Nova
Vanguarda do Capitalismo. Rio de Janeiro: Elsevier, 2011.

GODET, M. Manual de Prospectiva Estratégica. Brasilia: UNESCO, 2000.
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Componente Curricular: Microbiologia Geral
Créditos: 4

Cdédigo: MICGER Carga Horaria (horas): 60 Obrigatéria (X)

Modalidade: (X) Presencial () A Distancia () Atividades
Curricularizaveis de extensao: sim

Aulas praticas (X): 30%

, Pré-Requisito(s): Biologia
Curso(s): Engenharia de Semestre(s): Geral equIuIeEr')Bioqui?nica
Biotecnologia Agricola 3° Fundamental ’
Ementa:

Fundamentos de microbiologia geral, incluindo estrutura, metabolismo e
reproducao de microrganismos e fatores que afetam seu crescimento e controle.
Técnicas de isolamento, identificagdo e caracterizagdo de microrganismos e suas
aplicagbes em processos e produtos biotecnoldégicos agricolas seguros e
sustentaveis.

Objetivos, habilidades e competéncias desenvolvidas:

Identificar e caracterizar os principais grupos de microrganismo, bem como 0s
fatores que afetam seu crescimento. Avaliar o potencial biotecnolégico de
microrganismos para o desenvolvimento de uma agricultura sustentavel.

Os estudantes terdo competéncias e habilidades necessarias para conduzir
experimentos, interpretar resultados de forma critica e apoiar o desenvolvimento
de processos e produtos biotecnoldgicos seguros, confiaveis e socialmente
relevantes.

Conceitos, eixos ou conteudos programaticos:

1. Introducédo a microbiologia: histéria, importancia e aplicagdes na agricultura e
biotecnologia.

2. Diversidade de microrganismos (bactérias, fungos, microalgas, incluindo os
virus (acelulares): metabolismo microbiano: respiragéo, fermentagéo e sintese
de biomoléculas.

3. Crescimento microbiano: fatores que influenciam, curvas de crescimento e
métodos de controle.

4. Métodos e técnicas de isolamento e cultivo de microrganismos de interesse
agricola — segurancga e controle.

5. Potencial biotecnolégico de microrganismos na agricultura: biofertilizantes,
biopesticidas e producdo de enzimas. Situacdo no Brasil: pesquisas e
desenvolvimento.

6. Planejamento, condugao de experimentos e aspectos gerais de biossegurancga.

7. Atividade extensionista relacionada a higiene e seguranga de alimentos, do
campo ao consumidor final (from farm to folk): orientagdes para uma produgao
segura, armazenamento, transporte, comercializacdo e consumidor final.
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Referéncias Bibliograficas Basicas:

RIBEIRO, MARIANGELA CAGNONI; STELATO, MARIA MAGALI. Microbiologia
pratica: aplicacdes de aprendizagem de microbiologia basica — bactérias, fungos
e virus. 3. ed. Sdo Paulo: Atheneu, 2024.

CARVALHO, A. L.; COSTA, M. F. Microbiologia e Biotecnologia. 2. ed. Porto
Alegre: Sulina, 2018.

TORTORA, G. J.; FUNKE, B. R.; CASE, C. L. Microbiologia. 12. ed. Porto
Alegre: Artmed, 2017.

Referéncias Bibliograficas Complementares:

BARBOSA, P. R.; ALMEIDA, T. S. Microrganismos em Processos
Biotecnoldégicos Agricolas. Fortaleza: UFC, 2020.

CORSO, C. R. et al. Microbiologia: Fundamentos e Aplicagées. 2. ed. Rio de
Janeiro: Guanabara Koogan, 2019.

OLIVEIRA, L. M.; SILVA, D. R. Técnicas de Laboratério em Microbiologia.
Belo Horizonte: UFMG, 2019.

SOUZA, J. R.; PEREIRA, F. A. Microbiologia de Produtos Agricolas:
Segurancga e Controle. 2. ed. Rio de Janeiro: Interciéncia, 2016.

TEIXEIRA, M. F. Microbiologia Basica para Ciéncias Biologicas e Agrarias.
Campinas: Editora Unicamp, 2018.
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Componente Curricular: QUIMICA ORGANICA I

Cadigo: QUIORG-II | Carga Horaria (horas): 60 | Créditos: 4 Obrigatdria (X)

Modalidade: (X) Presencial ou ( ) A Distancia ( ) Atividades Curricularizaveis
de extenséo:

Aulas praticas: ()

Curso(s): Engenharia . - AL
de Biotecnologia Semestre(s): 3° (P)rre él'\;tiacq:llsno(s). Quimica
Agricola 9

Ementa:

Haletos de alquila; Substituicoes Nucleofilicas e Eliminagdes; Alcopis e
Fendis; Eteres, Epodxidos, Tiois e Sulfetos; Aldeidos e Cetonas; Acidos
Carboxilicos.

Objetivos, habilidades e competéncias desenvolvidas:

Proporcionar ao académico a continuagdo do estudo da quimica organica,
desenvolver habilidades e competéncias no dominio destes conteudos e relacionar
estes conhecimentos com o cotidiano.

Conceitos, eixos ou conteudos programaticos:

1. Haletos de alquila
1.1.— Nomenclatura dos Haletos de Alquila
1.2.— Estrutura dos Haletos de Alquila
1.3.— Preparacao dos Haletos de Alquila
1.4.— Halogenacé&o Radicalar dos Alcanos
1.5.— Bromacao Alilica dos Alcenos
1.6.— Estabilidade do Radical Alila
1.7.— Preparacao de Haletos de Alquila a partir de Alcoois
1.8.— Principais Reac¢des dos Haletos de Alquila
2. Substituigées Nucleofilicas e Eliminacoes
2.1.— A Inversao de Walden
2.2.— Estereoquimica da Substituicdo Nucleofilica
2.3.— Cinética da Substituicdo Nucleofilica
2.4.— Reacao Sn2
2.5.— Reacao Sn1
2.6.— Reacbes de Eliminagao de Haletos de Alquila
2.7.— Reacéo E2
2.8.— Reacéo E1
3. — Alcoois e Fenoéis
3.1.— Nomenclatura de Alcoois e Fendis
3.2.— Propriedades de Alcoois e Fenois
3.3.— Preparagao de Alcoois
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3.4.— Algumas Reacgobes de Alcobis
3.5.— Oxidagao de Alcoois
3.6.— Protecado de Alcoois
3.7.— Preparacéao e Usos de Fendis
3.8.— Reacbes de Fenodis
3.9. - Espectroscopia de Alcoois e Fenois
4. — Eteres, Epoxidos, Tiéis e Sulfetos
4.1.— Nomenclatura dos Eteres
4.2.— Estrutura, Propriedades e Fonte de Eteres
4.3.- Sintese de Eteres
4.4.— Reacdes de Eteres
4.5.— Eteres Ciclicos
4.6.— Reacodes de Abertura do Anel de Epdxidos
4.7.— Eter Coroa
4.8.— Tiois e Sulfetos
5. — Aldeidos e Cetonas
5.1.— Nomenclatura de Aldeidos e Cetonas
5.2.— Preparacéao de aldeidos e cetonas
5.3.— Oxidagao de Aldeidos e Cetonas
5.4.— Reatividade de Aldeidos e Cetonas
5.5.— Reacgdes de Adicao nucleofilica de Aldeidos e Cetonas
6. — Acidos Carboxilicos
6.1.— Nomenclatura de Aldeidos, Cetonas e Acidos Carboxilicos
6.2.— Estrutura e propriedades dos Acidos Carboxilicos
6.3.— Dissociacdo de Acidos Carboxilicos
6.4.— Preparagao de Acidos Carboxilicos
6.5.— Reacdes de Acidos Carboxilicos

Referéncias Bibliograficas Basicas:

Mc MURRY, J. Quimica Organica. 3. ed. Sado Paulo: Cengage Llearning,, 2016.
V.1e2.

SOLOMONS, T. W. G; FRYHLE, C. B. Quimica Organica. 12. ed. Rio de
Janeiro: Editora LTC, 2018. V.1 e 2.

Referéncias Bibliograficas Complementares:

BRUICE. P. Y. Quimica Organica. 4. ed. Sdo Paulo: Pearson, 2006.v. 1 e 2.
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QUARTO SEMESTRE

Componente Curricular: Agricultura Regenerativa

Carga Horaria Créditos: 4

Cddigo: AGREG (horas): 60 Obrigatéria ( X )

Modalidade: (X) Presencial-50%  (X) A Distancia-50% ( ) Atividades
Curricularizaveis de extensao:

Aulas praticas: ( )

Curso(s): Engenharia de
Biotecnologia Agricola

Pre-Requisito(s):

Semestre(s): 4 Nenhum

Ementa:

Formar profissionais capacitados em agricultura regenerativa, proporcionando
conhecimentos sobre técnicas e métodos voltados a promocao da saude do solo,
a sustentabilidade dos sistemas agricolas e a otimizagao da produtividade agricola
de forma ecoldgica e resiliente.

Objetivos, habilidades e competéncias desenvolvidas:

Capacitar os estudantes sobre os principios da agricultura regenerativa e as
interagbes ecoldgicas do solo. Oferecer conhecimento sobre adubacédo e manejo
adaptados a diferentes contextos agricolas. Habilitar para a analise e a
restauracado da saude bioldgica do solo. Introduzir métodos regenerativos e suas
aplicagbes em sistemas agricolas. Promover o manejo integrado de pragas,
alinhado a biodiversidade e protegao de culturas. Abordar a gestado eficiente da
agua e a conservacgao de recursos hidricos em praticas regenerativas.

Conceitos, eixos ou conteudos programaticos:

1. Conceitos e principios da Agricultura Regenerativa.

2. Biodiversidade na agricultura com fins regenerativos.

3. Ciclagem de nutrientes e sua interagdo com a biologia do solo.

4. Adubacao e manejo da fertilidade do solo, visando a restauragdo da saude do
solo, das plantas e dos animais e a conservagao dos recursos naturais nao
renovaveis.

5. Métodos regenerativos e suas aplicagdes em sistemas agricolas: sistemas de
plantio direto; rotagdes de culturas.

6. Métodos regenerativos e suas aplicagbes em sistemas agricolas: adubagao
verde; uso de plantas de cobertura do solo.

7. Métodos regenerativos e suas aplicagdes em sistemas agricolas: compostagem,
vermicompostagem e biodigestdo de residuos agricolas.

8. Métodos regenerativos e suas aplicagbes em sistemas agricolas: sistemas
agroflorestais e sistemas agrosilvipastoris regenerativos.
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9. Métodos regenerativos e suas aplicagbes em sistemas agricolas: policultivos e
diversificagao de culturas.

10. Métodos regenerativos e suas aplicagbes em sistemas agricolas: manejo
agroecoldgico de pragas; manejo agroecologico de plantas adventicias.

11. Gestéo eficiente da agua e conservacédo de recursos hidricos em praticas
regenerativas.

12. Agricultura regenerativa e mudancas climaticas.

Referéncias Bibliograficas Basicas:

BRASIL. Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento. Plano setorial
para adaptacao a mudanca do clima e baixa emissao de carbono na
agropecuaria 2020-2030: Plano ABC + 2020-2030. Brasilia: MAPA, 2021.
Disponivel em: chrome-
extension://efaidnbmnnnibpcajpcglclefindmkaj/https://www.gov.br/agricultura/pt-
br/arquivos/abc_final.pdf

FALEIRO, F. GELAPE. et al. Biotecnologia: estado da arte e aplicagbes na
agropecuaria. [s.l.] Embrapa Cerrados, 2011.

GONCALVES, R.D. Agricultura regenerativa: principios e praticas para o
desenvolvimento de sistemas agricolas sustentaveis.

KLUTHCOUSKI, J.; CORDEIRO, L. A. M. Do plantio direto aos sistemas de
integracao entre lavoura e pecuaria: trajetérias da produtividade agropecuaria.
alinhamento com os objetivos de desenvolvimento sustentavel (ODS). Disponivel
em: https://www.embrapa.br/olhares-para-2030/artigo/-
sset_publisher/SNN1QE9zUPS2/ content/joao-k-e-
luizadriano?inheritRedirect=true.

MOYER, J. et al. Regenerative agriculture and the soil carbon solution.
Kutztown: [s.n.].

NEWTON, P. et al. What Is Regenerative Agriculture? A Review of Scholar
and Practitioner Definitions Based on Processes and Outcomes. Frontiers in
Sustainable Food Systems Frontiers Media S.A., 2020.

Referéncias Bibliograficas Complementares:

GHELER-COSTA, C; LOPES, J.; DA CRUZ, G.M. Agricultura regenerativa no
Brasil: desafios e oportunidades. Rio de Janeiro: CEBDS, 2023. Disponivel em:
chrome-extension://efaidnbmnnnibpcajpcglclefindmkaj/https://cebds.org/wp-
content/uploads/2023/12/CEBDS_AgriculturaRegenerativa_2023.pdf
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Componente Curricular: Biologia Molecular

Cddigo: BIOMOL Carga Horaria (horas): 60 Créditos: 04 Obrigatéria ( X )

Modalidade: ( X ) Presencial () A Distancia ( ) Atividades Curricularizaveis de extensao:

Curso(s): Engenharia de
Biotecnologia Agricola

Pré-Requisito(s): Genética,

Semestre(s): 4 Bioquimica Fundamental

Ementa:

Estudo da estrutura de acidos nucléicos e dos principais processos moleculares
relacionados a eles, enfatizando a transmissao da informacao genética e a sua expressao.
Técnicas que envolvem Biologia Molecular. Pesquisas atuais.

Objetivos, habilidades e competéncias desenvolvidas:

Objetivos: (1) Compreender a estrutura molecular de DNA e RNA e o0s processos
moleculares relacionados a transmissdo da informacdo genética; (2) Relacionar o
processo de replicagcdo do DNA com a hereditariedade, bem como a natureza molecular
do gene e as caracteristicas expressadas nos organismos; (3) Diferenciar e compreender
o0 controle da expressdo génica em procariotos e em eucariotos; (4) Atualizar os
conhecimentos na area e conhecer possibilidades de aplicagdes. Habilidades e
Competéncias: Capacidade de utilizar os conhecimentos basicos da biologia molecular no
apoio ao desenvolvimento e execugao de processos e produtos biotecnoldgicos seguros,
confiaveis e de relevancia a sociedade.

Conceitos, eixos ou conteudos programaticos:

1. Histodrico da Biologia Molecular: Principais descobertas cientificas;

2. Estrutura e propriedades dos Acidos Nucléicos;

3. Estrutura e organizagao génica e genémica de procariotos e eucariotos;

4. Replicacdo do DNA,;

5. Transcricado em procariotos e eucariotos; Processamento do mRNA em
eucariotos;

6. Codigo genético e Sintese de proteinas;

7. Mecanismos de mutacgao e Tipos de mutacoes;

8. Mecanismos de Reparo do DNA e Recombinacao;

9. Fundamentos da regulagao génica, implicagdes das diferengas na organizagao
génica em procariotos e eucariotos;

10. Controle da expressao de genes em procariotos: regulagao transcricional e
pos- transcricional;

11. Controle da expressao génica em eucariotos: regulagao do inicio da
transcrigéo; regulagédo do processamento do RNA, transporte e estabilidade do
MRNA, regulagéo da traducéo e atividade das proteinas;

12. Elementos de transposicéao;

13. Tépicos em Biologia Molecular;
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Referéncias Bibliograficas Basicas:

ZAHA, A.; FERREIRA; H. B.; PASSAGLIA, L. M. P. Biologia Molecular Basica. 5. ed.
Artmed, 2014.

COX, M. M.; DOUDNA, J. A.; ODONNELL, M. Biologia Molecular: Principios e
Técnicas. Porto Alegre: Artmed, 2012.
LEWIN, B. Genes IX. Porto Alegre: Artmed, 2009.

@ uergs

Universidade Estadual do Rio Grande do Sul




Componente Curricular: Botanica Agricola

Carga Horaria Créditos: 4

Codigo: BOTAGR (horas): 60 Obrigatéria ( X )

Modalidade: ( X ) Presencial ( ) A Distancia ( ) Atividades
Curricularizaveis de extensao:

Aulas praticas (X): 15 horas

Curso(s): Engenharia de
Biotecnologia Agricola

Pré-Requisito(s):

Semestre(s): 4 Biologia Geral e Celular

Ementa:

Caracterizagdo da morfologia externa dos 6rgéaos vegetativos e reprodutivos de
Gimnospermas e Angiospermas. Caracterizacdo da anatomia dos 6rgaos
vegetativos e reprodutivos de Gimnospermas e Angiospermas. Interpretacdo e
relagdo da morfoanatomia vegetal com o ambiente. Nomenclatura botanica.
Identificacédo e caracterizagdo morfolégica das principais familias de importancia
econdmica e ecoldgica.

Objetivos, habilidades e competéncias desenvolvidas:

Propiciar ao estudante a compreensdo dos fundamentos morfologicos,
anatdmicos e sistematicos das plantas, de modo a desenvolver competéncias
para reconhecer e caracterizar familias boténicas de interesse agricola e
ecoldgico. Busca-se consolidar conhecimentos sobre a estrutura e a organizagao
vegetal, desde 6rgaos e tecidos até sistemas de classificagéo, relacionando-os
com aspectos funcionais e adaptativos das plantas.

Conceitos, eixos ou conteudos programaticos:

1-Histologia vegetal: principais caracteristicas anatémicas e fun¢des dos tecidos
embrionarios ou meristematicos (aulas tedricas e praticas).

2- Histologia vegetal: principais caracteristicas anatdomicas e fungdes dos tecidos
adultos ou permanentes (de revestimento ou tegumentarios, mecanicos ou de
sustentagao, condutores e parenquimaticos) (aulas tedricas e praticas).

3- Organografia vegetal: principais caracteristicas anatdémicas e morfoldgicas,
tipos e fungdes dos 6rgaos vegetais (raizes, caules, folhas, flores, frutos e
sementes).

4 - Introducao a Sistematica. Sistemas de Classificagéo. Cadigo Internacional de
Nomenclatura Botanica. Codigo Internacional de Nomenclatura para Plantas
Cultivadas.

5 - Identificagcdo e caracterizagdo morfolégica das principais familias botanicas
de importancia econbémica e ecolégica na area agricola (divisdo Briophyta,
divisado Pteridophyta, divisdao Gymnospermae e divisdo Angyospermae).
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Referéncias Bibliograficas Basicas:

APPEZZATO-DA-GLORIA, B.; CARMELLO-GUERREIRO, S.M.C. (ed.). Anatomia
vegetal. 4. ed. Vigosa: Universidade Federal de Vigosa, 2022.

PANTOJA, S. Sistematica vegetal: primeiros passos. Rio de Janeiro: Technical
Books. 2016.

RAVEN, P.H.; EVERT, R.F.; EICHHORN, S.E. Biologia vegetal. Rio de Janeiro:
Guanabara Koogan, 2014.

SOUZA, V.C.; FLORES, T.B.; LORENZI, H. Introdu¢ao a Botanica: morfologia. Sdo
Paulo: Instituto Plantarum de Estudos da Flora, 2013.

SOUZA, V.C.; LORENZI, H. Botanica sistematica: Guia ilustrado para identificacédo
das familias de Faner6gamas nativas e exdticas no Brasil, baseado em APG IV. 4 ed.
Nova Odessa: Instituto Plantarum, 2019.

Referéncias Bibliograficas Complementares:

CUTTER, E.G. Anatomia vegetal: Parte | - Células e Tecidos. 2. ed. Sao Paulo:
Editora Roca, 2002.

CUTTER, E.G. Anatomia vegetal: Parte Il - Orgdos: Parte Il - Orgaos - Experimentos
e Interpretagdo. Sao Paulo: Editora Roca, 2004.

GONCALVES, E.G.; LORENZI, H. Morfologia vegetal: organografia e dicionario
llustrado de morfologia de plantas vasculares. Sao Paulo: Instituto Plantarum, 2011.

VIDAL, W.N.; VIDAL, M.R.R. Botanica: organografia. Vicosa: UFV, 2007.
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Componente Curricular: Ciéncia dos Materiais
e . ) Créditos: 4
Caodigo: CIEMAT Carga Horaria (horas): 60 Obrigatéria (X)

Modalidade: ( ) Presencial ( X') A Distancia ( ) Atividades Curricularizaveis
de extenséo:

Curso(s): Engenharia de Biotecnologia
Agricola

Ementa:

Estudo das estruturas e propriedades dos materiais aplicados em biotecnologia.
Materiais metalicos, ceramicos, poliméricos e compdsitos, com énfase em
biocompatibilidade e sustentabilidade. Interacdo entre materiais e sistemas
biologicos: adsorcdo de proteinas, resposta celular e toxicidade. Degradagao e
durabilidade de materiais em ambientes bioldgicos. Aplicagbes de materiais em
bioprocessos, engenharia tecidual, dispositivos médicos e sistemas de liberagao
controlada de medicamentos. Nanomateriais e polimeros biodegradaveis.
Desenvolvimento de materiais inovadores para biotecnologia e suas implicagbes
ambientais.

Pré-Requisito(s):
Quimica Organica Il

Semestre(s): 4°

Objetivos, habilidades e competéncias desenvolvidas:

Introduzir os conceitos basicos de ciéncia dos materiais com enfoque em aplicacdes
biotecnoldgicas. Estudar as propriedades fisicas, quimicas e mecénicas dos
materiais utilizados em bioprocessos. Analisar a interagao entre materiais e sistemas
biolégicos, incluindo aspectos de biocompatibilidade. Promover o desenvolvimento
de materiais avancados para aplicagcbes em biotecnologia, como biomateriais,
nanomateriais e polimeros biodegradaveis.

Conceitos, eixos ou conteudos programaticos:

Unidade 1: Fundamentos da Ciéncia dos Materiais: Estrutura cristalina e amorfa.
Propriedades mecanicas, térmicas, Opticas e elétricas dos materiais. Difracao e
analise estrutural de materiais.

Unidade 2: Materiais em Biotecnologia: Materiais metalicos: ago inoxidavel, titanio e
ligas para aplicacbes biomédicas. Polimeros: polimeros sintéticos e naturais,
polimeros biodegradaveis. Ceramicas: ceramicas biocompativeis e bioativas.
Compdésitos e nanomateriais.

Unidade 3: Interacdo Material-Biologia: Biocompatibilidade: conceitos, métodos de
avaliacdo e aplicacbes. Adsorcdo de proteinas e resposta celular a materiais.
Degradagdo de materiais em ambiente bioldgico. Toxicidade de materiais e
nanomateriais.

Unidade 4: Aplicagdes em Engenharia de Biotecnologia Agricola: Biomateriais para
engenharia tecidual e dispositivos médicos. Materiais para biorreatores e processos
fermentativos. Sistemas de liberagcdo controlada de medicamentos.
Desenvolvimento de materiais sustentaveis e bioinspirados.
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Referéncias Bibliograficas Basicas:
CALLISTER, William D.; RETHWISCH, David G. Ciéncia e engenharia de
materiais: uma introducgéo. 10. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2020.

RATNER, Buddy D.; HOFFMAN, Allan S.; SCHOEN, Frederick J.; LEMONS, Jack
E. Biomaterials science: an introduction to materials in medicine. 4. ed.
Cambridge: Academic Press, 2020.

ASHBY, Michael F.; SHERCLIFF, Hugh; CEBON, David.Materials: engineering,
science, processing and design. 4. ed. Oxford: Butterworth-Heinemann, 2018.
Referéncias Bibliograficas Complementares:

DAMODARAN, Srinivasan; PARKIN, Kirk L.; FENNEMA, Owen R. Fennema's food
chemistry. 5. ed. Boca Raton: CRC Press, 2017.
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Componente Curricular: Fisica
Créditos: 4

Cadigo: FIS Carga Horaria (horas): 60 Obrigatéria ( X )

Modalidade: (X) Presencial ou () A Distancia () Atividades Curricularizaveis de
extensao:

Aulas praticas ():

Pré-Requisito(s): Calculo Il
Semestre(s): 4° | Algebra Linear e Geometria
Analitica

Curso(s): Engenhariaem Biotecnologia
Agricola

Ementa:

Fundamentos da mecanica de particulas: cinematica, dinamica e estatica. Conceitos e
principios fisicos de fluidos. Fundamentos de oscilagdes, ondas, éptica e termometria.

Objetivos, habilidades e competéncias desenvolvidas:

Desenvolver a habilidade de compreender os conceitos e principios basicos pertinentes a
mecanica classica e suas relacdes com os fendmenos fisicos do cotidiano. Introdugao ao
comportamento dos fluidos (mecéanica do continuo). Estudo de conceitos e principios
fisicos de ondulatéria, 6ptica e termometria. Introdugcdo aos conceitos de eletricidade,
circuitos e eletromagnetismo.

Conceitos, eixos ou conteudos programaticos:

Grandezas, unidades, padroes, medidas, erros;
Movimento em uma e duas dimensoes;
Forcas;

Leis do movimento;

Movimento circular;

Trabalho;

Energia cinética e potencial;

Atrito;

Conservacgao de energia mecanica;
10. Momentum linear, colisoes.

11. Fluidos;

12. Termometria;

13. Conducéo e dilatagao térmica;

14. Oscilagdes;

15. Movimento ondulatorio;

16. Som;

17. Optica geométrica;

18. Interferéncia;

19. Difracgéo.

20. Cargas e Campos elétricos.

21. Lei de Gauss

22. Potencial elétrico

23. Capacitancia, corrente e resisténcia.
24. Introducao a circuitos elétricos.

25. Introducdo ao eletromagnetismo.

CoNOGORrWN =

Referéncias Bibliograficas Basicas:

RESNICK, R.; HALLIDAY, D. WALKER, J. Fundamentos de Fisica.12. ed. Rio de
Janeiro: Livros Técnicos e Cientificos, 2023. v. 2, 3 e 4.

Referéncias Bibliograficas Complementares:

TIPLER, P. A.; MOSCA, G. Fisica para cientistas e engenheiros. 6. ed. Rio de
Janeiro: Livros Técnicos e Cientificos, 2022. v.1 e 2.
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Componente Curricular: Microbiologia do Solo e da Rizosfera

L L ) Créditos: 4
Cddigo: MSR Carga Horaria (horas): 60 Obrigatéria (x)

Modalidade: (x) Presencial () A Distancia () Atividades
Curricularizaveis de extensao:

Aulas praticas (x ): 20%

Pré-Requisito(s):
Semestre(s): 4° | Microbiologia Geral,
Bioquimica Fundamental

Curso(s): Engenharia de
Biotecnologia Agricola

Ementa:

Estudo da diversidade microbiana do solo e da rizosfera e suas interagdes com
plantas e ambiente. Exploragdo dos processos biogeoquimicos, mecanismos
de promogao do crescimento vegetal e supressdo de doengas. A disciplina
integra metodologias modernas de analise microbiana com aplicagdes
biotecnolégicas, conectando a manipulacdo de comunidades microbianas a
sustentabilidade dos sistemas agricolas.

Objetivos, habilidades e competéncias desenvolvidas:

Desenvolver a capacidade de analise critica sobre a diversidade e
funcionalidade dos microrganismos edaficos, capacitando os estudantes a
compreenderem as interagdes planta-microrganismo-ambiente. Ao final da
disciplina, o aluno devera ser capaz de integrar conhecimentos microbioldgicos
para avaliar a qualidade bioldgica do solo, interpretar processos biogeoquimicos
e propor estratégias de manipulacdo microbiana para sistemas agricolas
sustentaveis.

Conceitos, eixos ou conteudos programaticos:

1. Diversidade e ecologia microbiana do solo: bactérias, fungos, arqueias, virus
e protozoarios edaficos, fatores ambientais, rizosfera, rizoplano e endosfera.

2. Microrganismos nos ciclos biogeoquimicos: fungdes no carbono, nitrogénio,
fosforo e enxofre, com destaque para transformacao e disponibilizagao de
nutrientes.

3. Microrganismos promotores do crescimento vegetal. Fixagdo de nitrogénio,
solubilizacdo de fosfatos, producao de fitohormdnios, siderdforos e outros
mecanismos benéficos.

4. Associagbes simbioticas e interagbes planta-microrganismo. Micorrizas
arbusculares e ectomicorrizas, fixagao biolégica de nitrogénio em leguminosas
e nao leguminosas.

5. Controle biolégico e aplicagdes ambientais. Uso de microrganismos no
controle de fitopatdégenos, na melhoria da qualidade do solo e em processos de
biorremediagao e biotecnologia aplicada.

6. Métodos classicos e moleculares aplicados ao estudo da diversidade,
atividade e fun¢des da microbiota do solo e da rizosfera.
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Referéncias Bibliograficas Basicas:

BOLTON, H.; SILVA, A. P. Microbiologia do Solo e Biotecnologia
Ambiental. 2. ed. Porto Alegre: Artmed, 2020.

CARDOSO, Elke Jurandy Bran Nogueira; ANDREOTE, Fernando Dini (Orgs.).
Microbiologia do solo. 2. ed. Campinas: Sociedade Brasileira de Ciéncia do
Solo (SBCS), 2016.

TORRES, Fernando de Paula; FERNANDES, Marcos de Oliveira (Orgs.).
Biologia, Microbiologia e Bioquimica do Solo. Vicosa, MG: Sociedade
Brasileira de Ciéncia do Solo — Nucleo Regional Sul (SBCS-NRS), 2024.

Referéncias Bibliograficas Complementares:

MORGADO, Luiz Balbino. Microbiologia do solo. Petrolina: Embrapa-
CPATSA, 1992.

PRIMAVESI, Ana Maria. Manejo ecolégico do solo: a agricultura em regides
tropicais. Sao Paulo: Nobel, 2017.

SCHAEFER, C. E. G. R,; MARQUES, J. J. Microbiologia do solo:
fundamentos e aplicagbes. Curitiba: Editora UFPR, 2019.

TORTORA, G. J.; FUNKE, B. R.; CASE, C. L. Microbiologia: Principios e
Aplicagdes. 11. ed. Rio de Janeiro: Guanabara Koogan, 2017.

VAN ELSAS, J. D.; JANSEN, J.; SMITH, A. Microbiologia do Solo: Estrutura,
Funcgdes e Interagdes. Sdo Paulo: Editora UNESP, 2015.
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QUINTO SEMESTRE

Componente Curricular: Bioestatistica
Créditos: 4

Cdédigo: ESTAP Carga Horaria (horas): 60 Obrigatéria ( X )

Modalidade: ( x ) Presencial ou ( ) A Distancia () Atividades
Curricularizaveis de extensao:

Aulas Préticas ( ):

C.urso(s): E.ngenharla de Semestre(s): 5° Pré-Requisito(s):
Biotecnologia. Nenhum

Ementa:

Estatistica Descritiva. Visualizagdo de dados. Amostragem e Estimacao. Testes
de Hipoteses. Andlise de Variancia. Projeto de experimentos fatoriais. Correlagéo
e Regressao. Controle Estatistico de Processos.

Objetivos, habilidades e competéncias desenvolvidas:

O componente visa desenvolver as habilidades e competéncias em Estatistica que
sdo de extrema importancia na engenharia na analise e interpretagao e tratativa
de dados de experimentos e pesquisas cientificas em engenharia, que embasa
uma melhor compreensao dos fendmenos estudados, criagdo de modelos
matematicos que descrevam comportamentos e tendéncias em sistemas
complexos assim como para dados de processos industriais possibilitando o
planejamento e tomada de decisbes em projetos, monitorar a qualidade do
processo e produtos, garantir que os padroes e especificacdes sejam atendidos.

Conceitos, eixos ou conteudos programaticos:

1. Estatistica descritiva: Introducdo, Variaveis estatisticas. Distribuicdo de
frequéncias. Medidas de tendéncia central. Medidas de dispersao.

2. Nocbes de probabilidades: Definicoes, teoremas, fungdes de probabilidade,
principais distribuigdes tedricas de probabilidade.

3. Amostragem: Introdugéo, técnicas de amostragem. Distribuicbes amostrais: da
meédia, das propor¢des, das diferencas entre médias e entre proporgoes.

4. Estimacao: Introdugdo. Construgao dos intervalos de confianga da média, da
proporcao, da variancia. Dimensionamento de amostras.

5. Testes de hipoteses: Definicdes. Testes para a média, para a proporcao e para
a diferenca entre médias e entre proporgdes. Testes para pequenas amostras.

6. Analise da variancia: Introdug¢do. ANOVA com um critério de classificacao.
ANOVA com dois critérios de classificacdo. Testes de comparagdes multiplas.

7. Andlise fatorial. Testes de homogeneidade. Testes de Independéncia.

8. Correlacdo e regressdo: Correlagdo linear. Testes de hipoteses para o
coeficiente de correlacdo linear. Regressao linear.

Referéncias Bibliograficas Basicas:

CALLEGARI-JACQUES, S.M. Bioestatistica: Principios e Aplicagdes. Porto
Alegre: Editora ArtMed, 2007.
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NETO, B.B; SCARMINIO, I.S.; BRUNS, R.E. Como Fazer Experimentos:
Aplicagoes na Ciéncia e na Industria. Porto Alegre: Editora Bookman, 4. ed.,
2010.

MORETTIN, L. G. Estatistica basica - probabilidade e inferéncia - volume
unico. Editora Makron, 2010.

MONTGOMERY, D. C.; RUNGER, GEORGE C. Estatistica aplicada e
probabilidade para engenheiros. 5. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2012.

WALPOLE, R. E.; MYERS, R. H. Probabilidade e estatistica para engenharia
e ciéncias. 8. ed. S0 Paulo: Editora Prentice Hall Brasil, 2008.

Referéncias Bibliograficas Complementares:

ANDERSON, R. E.; TATHAM, R. L.; BLACK, WILLIAM C.; HAIR, J. F.; BABIN, B.
J. Andlise multivariada de dados. 6. ed. Porto Alegre: Editora Bookman
Companhia ED, 2009.

LOUZADA, F.; DINIZ, C.; FERREIRA, E.; FERREIRA, P. Controle estatistico de
processos - uma abordagem pratica para cursos de engenharia e
administracdo. Rio de Janeiro: Editora LTC, 2013.
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Componente Curricular: Fisiologia Vegetal

Créditos: 4

Cadigo: Carga Horaria (horas): 60 Obrigatéria ( x)

Modalidade: (X) Presencial () A Distancia ( ) Atividades
Curricularizaveis de extensao:

Aulas praticas ( ):

Curso(s): Engenharia de
Biotecnologia Agricola

Pré-Requisito(s):

- KO
Semestre(s): 5 Bioquimica Fundamental

Ementa:

Aspectos gerais da fisiologia vegetal. Ecofisiologia da produgdao vegetal.
Transporte de solutos. Crescimento e desenvolvimento de plantas cultivadas.
Controle hormonal do desenvolvimento. Controle ambiental do desenvolvimento.
Agua e o desenvolvimento das culturas. Nutrientes e o desenvolvimento das
culturas. Analise de crescimento de plantas.

Objetivos, habilidades e competéncias desenvolvidas:

Capacitar os estudantes a compreenderem os principios da fisiologia vegetal e
suas aplicagdes na agricultura, com foco em como processos fisiolégicos das
plantas, influenciando a produtividade agricola e a sustentabilidade ambiental.

Conceitos, eixos ou conteudos programaticos:

1. Aspectos gerais da fisiologia: generalidades; objetivos; a fisiologia como ciéncia
e aplicagdo na agricultura.

2. Ecofisiologia da producgado vegetal: fotossintese, respiragdo e produtividade
vegetal.

3. Transporte: absorcao de ions, transporte transmembranar e translocacido de
solutos.

4. Crescimento e desenvolvimento: Germinagdo de sementes; crescimento e
desenvolvimento; floragéo; frutificagdo e senescéncia.

5. Controle hormonal do desenvolvimento: fitohorménios e reguladores vegetais.
6. Controle ambiental do desenvolvimento: fatores exdgenos e Ecofisiologia do
estresse.

7. Agua e o desenvolvimento das culturas: fluxo no sistema solo-planta-atmosfera;
déficit hidrico.

8. Nutrientes e o desenvolvimento das culturas: absor¢do, transporte e
distribuicao; avaliagao do estado nutricional das culturas.

9. Analise de crescimento de plantas.

Referéncias Bibliograficas Basicas:

FLOSS, E.L. Fisiologia das plantas cultivadas: o estudo do que esta por tras
do que se vé. 5. ed. Passo Fundo: Ed. Universidade de Passo Fundo, 2011.

KERBAUY, G. B. Fisiologia Vegetal. 3. Ed. Rio de Janeiro: Guanabara Koogan.
2019.

TAIZ, L.; ZEIGER, E.; MOLLER, I.M.; MURPHY, A. Fisiologia e
desenvolvimento vegetal. 7. Ed. Porto Alegre: ARTMED, 2024.
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Referéncias Bibliograficas Complementares:

FAGAN, E.B.; ONO, E.O.; RODRIGUES, J.D.; CHALFUN JUNIOR, A;;
DOURADO NETO, D. ANDREI, E. Fisiologia vegetal: reguladores vegetais.
S&o Paulo: Andrei, 2015.

FAGAN, E.B.; ONO, E.O.; RODRIGUES, J.D.; SOARES, L.H; DOURADO NETO,
D. ANDREI, E. Fisiologia vegetal: metabolismo e nutricdo mineral. Sdo Paulo:
Andrei Editora, 2016.

PEIXOTO, C.P. Principios de Fisiologia Vegetal: teoria e pratica. Rio de
Janeiro: POD, 2020.
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Componente Curricular: Fitopatologia

o Carga Horaria Créditos: 4
Codigo: FIT (horas): 60 Obrigatéria ( X )
Modalidade: ( X ) Presencial ( ) A Distancia ( ) Atividades Curricularizaveis

de extensao:

Aulas praticas (X): 15 horas

Curso(s): Engenharia de
Biotecnologia Agricola

Pré-Requisito(s):

Semestre(s): 5 Microbiologia Geral

Ementa:

Introducao a fitopatologia: conceito, histérico e importancia. Etiologia: classificagdo
geral de agentes causais de doencas de plantas. Micologia: fungos
fitopatogénicos, fisiologia do fungo e doengas fungicas. Sintomatologia e
diagnose. Postulado de Koch. Ciclo das relagbes patdogeno hospedeiro: ciclo
primario e secundario, sobrevivéncia, disseminag¢do, infeccdo, colonizagdo e
reproducdo de patdégenos. Epidemiologia. Principios e métodos de controle de
doencas de plantas.

Objetivos, habilidades e competéncias desenvolvidas:

Proporcionar ao estudante um conhecimento basico de fitopatologia quanto a
conceitos, importancia e sintomatologia de doencgas de plantas, etiologia, ciclo das
relacbes patogeno/hospedeiro.

Conceitos, eixos ou conteudos programaticos:

1. Introducéo a fitopatologia: conceito, histérico e importancia;

2. Etiologia: classificagdo geral de agentes causais de doencgas de plantas;

3. Micologia: fungos fitopatogénicos, fisiologia do fungo e doencgas fungicas;

4. Sintomatologia e diagnose;

5. Postulados de Koch;

6. Ciclo das relagdes patdgeno-hospedeiro: ciclo primario e secundario, sobrevivéncia,
disseminacao, infecgao, colonizacao e reprodugao de patdgenos;

7. Epidemiologia;

8. Principios e métodos de controle de doengas de plantas.

Referéncias Bibliograficas Basicas:

BERGAMIM FILHO, A., KIMATI, H., AMORIM, L. (eds). Manual de fitopatologia.
Principios e Conceitos. 5. ed. S40 Paulo: Agronémica Ceres, 2018. v. 1.

KIMATI, H. et al. (Editores). Manual de fitopatologia. Doencgas das Plantas
Cultivadas. 5. ed. Sdo Paulo: Agrondmica Ceres, 2016. v. 2.

MIZUBUTI, E. S. G.; MAFFIA, L. A. Introducgéo a fitopatologia. Vicosa, MG: Ed. UFV,

2007. (Caderno Didatico, 115).
uergs

Universidade Estadual do Rio Grande do Sul




Componente Curricular: Manejo sustentavel do Solo

e .. ) Créditos: 4
Cddigo: MAN Carga Horaria (horas): 60 Obrigatéria (x)

Modalidade: ( x ) Presencial () A Distancia ( ) Atividades Curricularizaveis de
extensao:

Aulas praticas ():

Pré-Requisito(s): Fundamentos
da Ciéncia do Solo,
Microbiologia do Solo e da
Rizosfera

Curso(s): Engenharia de

. EO
Biotecnologia Agricola Semestre(s): 5

Ementa:

O solo como um corpo vivo e ambiente de vida de macro, meso e microorganismos. O
papel dos microrganismos nos ciclos de carbono, nitrogénio, fésforo e enxofre. Microbiota
da rizosfera. Efeito dos microrganismos na absorgao de nutrientes pelas plantas. Funcdes
dos nutrientes. Sintomas de deficiéncia. Avaliagdo do estado nutricional das plantas.
Importancia da matéria organica na vida e na conservagao do solo. Estratégias de base
agroecolégica para elevagao da fertilidade quimica e fisica do solo. Plantas de cobertura;
Rotacdo de culturas; Insumos agroecolégicos; Praticas sustentaveis de manejo de solo.

Objetivos, habilidades e competéncias desenvolvidas:

Propiciar aos estudantes a compreensdo do solo como um corpo vivo € um sistema
complexo onde ocorrem relagdes entre diferentes tipos de seres vivos, com diferentes
fungdes para manter ou recompor seu equilibrio biolégico. Elevar o entendimento sobre
as relacbes entre os fatores quimicos, fisicos e biolégicos do solo, bem como sobre a
importancia da manutengdo da matéria organica do solo em ambientes tropicais e
subtropicais. Apresentar as diversas estratégias de base agroecoldgica que permitem uma
melhor nutricdo dos cultivos e dos sistemas produtivos, aprofundando conhecimentos
sobre plantas de cobertura e de adubacgao verde. Discutir e permitir o entendimento a
respeito da importancia de praticas sustentaveis de manejo do solo.

Conceitos, eixos ou conteudos programaticos:

O solo como um corpo vivo e ambiente de vida de macro, meso e microorganismos.
Os microrganismos e os ciclos de carbono, nitrogénio, fésforo e enxofre.

Microbiota da rizosfera.

Efeito dos microrganismos na absorgao de nutrientes pelas plantas.

Funcdes dos nutrientes vegetais.

Sintomas de deficiéncia nutricional em plantas.

Avaliacdo do estado nutricional das plantas.

Importancia da matéria organica do solo.

Estratégias de base agroecoldgica para elevacao da fertilidade quimica e fisica do
solo.

10. Plantas de cobertura.

11. Rotagéo de culturas.

12. Insumos agroecoldgicos

13. Praticas sustentaveis de manejo de solo.

©CoOoNOGORWN =

Referéncias Bibliograficas Basicas:

BARROS, C.A. P. de et al. (ed.) Manejo e Conservagio do Solo e da Agua. Santa
Maria, RS: Nucleo Regional Sul da Sociedade Brasileira de Ciéncia do Solo, 2023.
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DIONISIO, J. A.; et al. Guia pratico de biologia do solo. Curitiba: Sociedade Brasileira
de Ciéncia do Solo/NEPAR, PR. 2016. 152 p. Disponivel em:
https://sbcsnepar.org.br/portfolio/guia-pratico-de-biologia-do-solo/

FIGUEIREDO, M. V. B. et al. Microrganismos e agrobiodiversidade: o novo desafio
para a agricultura. Guaiba: Agrolivros, 2008.

LIMA FILHO, O.F. ET AL. (ed) Adubacgéao verde e plantas de cobertura no Brasil:
fundamentos e pratica. 2. ed. rev. atual. — Brasilia, DF : Embrapa, 2023. v. 1. Disponivel
em: https://www.embrapa.br/busca-de-publicacoes/-/publicacao/1161208/adubacao-
verde-e-plantas-de-cobertura-no-brasil-fundamentos-e-pratica-volume-1

LIMA FILHO, O.F. ET AL. (ed) Adubacgao verde e plantas de cobertura no Brasil:
fundamentos e pratica. 2. ed. rev. atual. — Brasilia, DF : Embrapa, 2023. v. 2. Disponivel
em: https://www.embrapa.br/busca-de-publicacoes/-/publicacao/1161212/adubacao-
verde-e-plantas-de-cobertura-no-brasil-fundamentos-e-pratica-volume-2

MOREIRA, F. M. S.; SIQUEIRA, J. O.; BRUSSAARD, L. Biodiversidade do solo em
ecossistemas brasileiros. Lavras: Editora da UFLA. 2008.

NOVAIS, R. F. et al. Fertilidade do solo. VICOSA: Sociedade Brasileira de Ciéncia do
Solo - SBCS, 2007.

PRIMAVESI, A.M. Manejo ecolégico do solo: agricultura em regies tropicais inclui
adubacéo verde.Sao Paulo: Nobel, 2021.

PRIMAVESI, A.M. Manual do solo vivo: solo sadio, planta sadia, ser humano sadio.
Sao Paulo: Expressao Popular, 2016.

SOCIEDADE BRASILEIRA DE CIENCIA DO SOLO. Manual de calagem e adubagio
para os estados do Rio Grande do Sul e de Santa Catarina. [s.l.] : Comissao de
Quimica e Fertilidade do Solo- RS/SC, 2016.

Referéncias Bibliograficas Complementares:

BRADY, N. C. Elementos da natureza e propriedades dos solos. 3. ed. Porto Alegre:
Bookman, 2013.

PRIMAVESI, A.M. Agricultura sustentavel: manual do produtor rural. Sdo Paulo:
Nobel, 1992.

PRIMAVESI, A. Pergunte ao solo e as raizes: uma analise do solo tropical e mais de
70 casos resolvidos pela agroecologia. 2014.

SCHNEIDER, P.; GIASSON, E.; KLAMT, E. Classificagao da aptidao agricola das
terras: um sistema alternativo. Guaiba: Agrolivros, 2007.

STRECK, E.V.; et al. Solos do Rio Grande do Sul. Porto Alegre: UFRGS, 2002.
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https://www.embrapa.br/busca-de-publicacoes/-/publicacao/1161208/adubacao-verde-e-plantas-de-cobertura-no-brasil-fundamentos-e-pratica-volume-1
https://www.embrapa.br/busca-de-publicacoes/-/publicacao/1161208/adubacao-verde-e-plantas-de-cobertura-no-brasil-fundamentos-e-pratica-volume-1
https://www.embrapa.br/busca-de-publicacoes/-/publicacao/1161212/adubacao-verde-e-plantas-de-cobertura-no-brasil-fundamentos-e-pratica-volume-2
https://www.embrapa.br/busca-de-publicacoes/-/publicacao/1161212/adubacao-verde-e-plantas-de-cobertura-no-brasil-fundamentos-e-pratica-volume-2

Componente Curricular: Projeto Integrador |

Créditos: 2

Cadigo: PI-l Carga Horaria (horas): 30 .
Obrigatdria (X)

Modalidade: ( ) Presencial (X) A Distancia () Atividades
Curricularizaveis de extensao:

Aulas praticas ( ):

Curso(s): Engenharia de Semestre(s): | Pré-Requisito(s): 80
Biotecnologia Agricola 5° créditos cursados
Ementa:

Desenvolvimento de projetos integrando diferentes campos de conhecimento
incluindo atividades como: sala de aula invertida, contextualizacdo de
situagdes-problema reais, gamificacdo, e novas abordagens pedagogicas de
aprendizagem.

Objetivos, habilidades e competéncias desenvolvidas:

O aluno devera desenvolver a capacidade de mesclar os conhecimentos
adquiridos nas disciplinas prévias, integrando a indissociabilidade entre teoria e
pratica e praticando a interdisciplinaridade.

Conceitos, eixos ou conteudos programaticos:

Referéncias Bibliograficas Basicas:

Bibliografia variavel conforme o projeto escolhido pelo aluno.

Referéncias Bibliograficas Complementares:

Bibliografia variavel conforme o projeto escolhido pelo aluno.
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Componente Curricular: Técnicas de Biologia Molecular

Carga Horaria (horas):

Cddigo: TECMOL 60

Créditos: 4 Obrigatoria (X )

Modalidade: (X) Presencial () A Distancia () Atividades
Curricularizaveis de extensao:

Aulas praticas (x ):

Curso(s): Engenharia Pré-Requisito(s): Quimica
de Biotecnologia Semestre(s): 5° Geral e Experimental,
Agricola Biologia Molecular
Ementa:

Estudo das bases tedricas dos principais métodos de analise da estrutura,
organizacéo e expresséo génica. Desenvolvimento de habilidades praticas e uso
de equipamentos em laboratorio de biologia molecular.

Objetivos, habilidades e competéncias desenvolvidas:

Objetivos: (1) Compreender a base teorica e o propdsito das principais técnicas
moleculares e aplica-las corretamente em diferentes contextos de pesquisa e/ou
desenvolvimento de projetos de trabalho; (2) Desenvolver e aperfeicoar
habilidades praticas executando as técnicas moleculares mais comumente
utilizadas em um laboratério de biologia molecular; (3) Atualizar os
conhecimentos na area.

Habilidades e Competéncias: (1) Projetar, planejar e conduzir experimentos e
interpretar seus resultados; (2) Capacidade de utilizar tecnologias, ja
estabelecidas ou inovadoras, e de desenvolver novas técnicas, no sentido de
criar o desenvolvimento de bioprocessos e bioprodutos inovadores; (3)
Capacidade de utilizar os conhecimentos basicos da biologia molecular no apoio
ao desenvolvimento e execugdo de processos e produtos biotecnologicos
seguros, confiaveis e de relevancia a sociedade.

Conceitos, eixos ou conteudos programaticos:

1. Equipamentos de laboratério de biologia molecular;

2. Métodos em biologia molecular para o isolamento, clonagem e expressao de
sequéncias de DNA, incluindo transformagcao em procariotos e eucariotos,
bancos gendmicos, transcriptdmicos e protedmicos;
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3. Métodos de analise de DNA, RNA e proteinas. Amplificacdo de DNA e RNA e
suas aplicagoes;

4. Marcadores moleculares;
5. Obtencéao de organismos geneticamente modificados;
6. Tecnologias para edicao de genomas.

Referéncias Bibliograficas Basicas:

DE SOUZA, M. T.; BRIGIDO, M. M.; MARANHAO, A. Q., 2016. Técnicas
Basicas em Biologia Molecular. 2. ed. Brasilia: Editora da UNB.

CARVALHO, Cristina Valletta de; RICCI, G.; Affonso, R., 2015. Guia de
praticas em biologia molecular. 2. ed. Editora: Editora Yendis.

COX, M. M.; DOUDNA, J. A.; ODONNELL, M. Biologia Molecular: Principios e
Técnicas. Porto Alegre: Artmed, 2012.

ZAHA, A.; FERREIRA; H. B.; PASSAGLIA, L. M. P. Biologia Molecular
Basica. 5. ed. Porto Alegre: Artmed, 2014.
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SEXTO SEMESTRE:

Componente Curricular: Biotransformagao e Biocatalise

Créditos: 2

Cddigo: BIOTBIOC Carga Horaria (horas): 30 Obrigatéria (X)

Modalidade: (X) Presencial ou ( ) A Distancia () Atividades
Curricularizaveis de extensao:

Aulas Praticas ( ):

Pré-Requisito(s):
Semestre(s): 6° | Bioquimica
Fundamental

Curso(s): Engenharia em
Biotecnologia Agricola

Ementa:

Fundamentos, Processos e Aplicacbes referentes a Biotransformacao de
Compostos Organicos, Biotransformacdo de Compostos Inorganicos e a
Biocatalise.

Objetivos, habilidades e competéncias desenvolvidas:

O aluno devera conhecer alguns mecanismos de biotransformacao de compostos
organicos e inorganicos, mecanismos de catalise enzimatica e ser capaz de
explorar novas aplicagbes da biotransformagdo de compostos orgéanicos e
inorganicos e da catalise enzimatica em processos industriais.

Conceitos, eixos ou conteudos programaticos:

1. Fundamentos e Processos de Biotransformagdo de Compostos Organicos e
Inorganicos;

. Bioprocessos na Industria de Farmacos: Antibi6ticos e Vacinas;

. Modificagbes e Biossintese de Antibidticos;

. Producgao de Vacinas;

. Producgao de Bioinseticidas;

. Producao de Biopolimeros;

. Bioprocessos e Energia;

. Aproveitamento de Residuos Industriais na Produgédo de Biomassa;

. Biotecnologia na Industria do Petréleo;

10. Acéo Microbiana sobre Metais;

11. Biolixiviacdo e Recuperacao de Metais;

12. Producao Bioldgica de S e P inorganico;

13. Biomateriais;

14. Biocorroséo;

15. Enzimas: Caracterizacao Fisico-quimica, Mecanismos de Agao, Cinética;
16. Imobilizagdo de Biocatalisadores: Métodos;

17. Aplicacdes de Biocatalisadores na Industria de Alimentos e Bebidas;
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18. Perspectivas no Uso de Biocatalisadores;
19. Visitas Técnicas.

Referéncias Bibliogréficas Basicas:

SCHMIDELL, W.; LIMA, U. A.; AQUARONE, E.; BORZANI, W. Biotecnologia
Industrial, Sdo Paulo: Editora Edgar Blucher, 2000, v. 1 a 4.

CRUEGER, W.; CRUEGER, A. Biotecnologia: Manual de microbiologia
industrial. Zaragoza: Editorial Acribia, S.A., 1993.

MARTIN, A. N. Bioconversion of Waste Materials into Industrial Products. 2.
ed. London: Elsevier Applied Science, 1998.

Referéncias Bibliograficas Complementares:

DONATI, E. R.; SAND, W. Microbiological Processing of Metal Sulfides,
Dordrecht: Springer, 2007.

KONHAUSER, K.; BERTOLA, G. Introduction to Geomicrobiology. Blackwell
Publising Limited, 2006.
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Componente Curricular: Economia

e . ) Créditos: 2
Cddigo: ECO Carga Horaria (horas): 30 Obrigatéria (X)
Modalidade: ( ) Presencial (X) A Distancia () Atividades Curricularizaveis

de extensdo:

Aulas Praticas ( ):

Curso(s): Engenharia de Biotecnologia
Agricola

Ementa:

Pré-Requisito(s):

. o
Semestre(s): 6 Nenhum

Introdugdo aos fundamentos econdmicos aplicados a engenharia. Principios de
microeconomia e macroeconomia. Valor do dinheiro no tempo. Juros simples e
compostos. Métodos de analise de investimentos: Valor Presente Liquido (VPL),
Taxa Interna de Retorno (TIR) e Payback. Calculo e controle de custos em projetos.
Planejamento financeiro e avaliacdo econ6mica de projetos de biotecnologia.
Sustentabilidade econdmica e inovagdo em biotecnologia. Estudos de caso €
aplicacdes praticas na analise econbmica de projetos tecnoldgicos.

Objetivos, habilidades e competéncias desenvolvidas:

Apresentar fundamentos de economia aplicados a engenharia, com foco na analise
econbmica de projetos, gestdo de recursos e avaliacdo de investimentos no
contexto da biotecnologia, capacitando os alunos para a tomada de decisdes
econdmico-financeiras em projetos e negécios tecnoldgicos.
Conceitos, eixos ou conteudos programaticos:

Unidade 1: Introdugdo a Economia para Engenharia: Conceitos fundamentais:
economia, escassez, e escolha racional. Principios de microeconomia e
macroeconomia aplicados a engenharia.

Unidade 2: Engenharia Econémica: Valor do dinheiro no tempo. Juros simples e
compostos. Taxas de retorno e analise de viabilidade econémica.

Unidade 3: Analise de Custos e Investimentos. Calculo e controle de custos em
projetos de biotecnologia. Métodos de analise de investimentos: VPL (Valor|
Presente Liquido), TIR (Taxa Interna de Retorno), e Payback.

Unidade 4: Planejamento e Gestdo Econdmica. Orgamento e planejamento
financeiro de projetos. Avaliacdo de custos fixos, variaveis e margens de
contribuigao.

Unidade 5: Sustentabilidade Econdémica na Biotecnologia: Economia circular e
inovacao sustentavel. Avaliagdo econdmica de projetos com impactos ambientais.

Unidade 6: Estudos de Caso Aplicados: Simulagdes de analise econbmica em
projetos de bioprocessos. Avaliagdo de investimentos em startups e empresas de
biotecnologia.
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Referéncias Bibliograficas Basicas:

YOUNG, P. Introducao a Engenharia Econémica. 3. ed. S&o Paulo:
Pearson, 2013.

BLANK, L.; TARQUIN, A. Engenharia Econémica. 7. ed. Sdo Paulo:
McGraw-Hill, 2014.

BRIGHAM, E. F.; EHRHARDT, M. C. Administragcao Financeira - Teoria e
Pratica. 14. ed. Sdo Paulo: Cengage Learning, 2016.

Referéncias Bibliograficas Complementares:

ALLISTER, W. D. Engenharia de Materiais e Fundamentos Econémicos
Aplicados. 9. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2015.

SACHS, J. D. Economia para um Planeta Superlotado. Sao Paulo:
Companhia das Letras, 2009.
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Componente Curricular: Eletricidade Geral
g .. . Créditos: 2
Codigo: ELEGER Carga Horaria (horas): 30 Obrigatéria ( X)

Modalidade: (X) Presencial ( ) A Distancia () Atividades
Curricularizaveis de extensao:

Aulas Praticas ( ):

Curso(s): Engenharia de

o . .- e
Biotecnologia Agricola Semestre(s): 6° [Pré-Requisito(s): Fisica

Ementa:

Leis fundamentais da eletricidade; Circuitos elétricos em corrente continua e
alternada; Circuitos Trifasicos; Nocdes de Medidas Elétricas.

Objetivos, habilidades e competéncias desenvolvidas:

Desenvolver técnicas e conceitos de circuitos elétricos basicos, entender o
funcionamento de redes elétricas de instalacbes industriais, equipamentos
elétricos e motores.

Conceitos, eixos ou conteudos programaticos:

1. Fundamentos de eletricidade (Lei de Coulomb, Campo Elétrico, Potencial
Elétrico, Corrente Elétrica).

2. Lei de Ohm em circuitos de corrente continua.

. Associagao de resistores em série, paralelo.

. Associacao de capacitores e de indutores.

. Associacdes de fontes em circuitos de corrente continua.

. Analise de malhas: Lei Kirchoff.

. Conceitos fundamentais de tensao e corrente alternadas em circuitos RCL.
. Energia elétrica e Poténcia elétrica.

© 00 N O o0 & O

. Estrela e Triangulo.

Referéncias Bibliograficas Basicas:
GUSSOW, Milton- Eletricidade Basica. 2. ed. Sao Paulo: Bookman, 2009.

@ uergs

Universidade Estadual do Rio Grande do Sul



Componente Curricular: Entomologia

Carga Horaria Créditos: 4

Codigo: ENT (horas): 60 Obrigatéria (X)

Modalidade: (X) Presencial ( ) A Distancia ( ) Atividades
Curricularizaveis de extensao:

Aulas praticas (X): 15 horas

Curso(s): Engenharia de
Biotecnologia Agricola

Pré-Requisito(s):

Semestre(s): 6 Biologia Geral e Celular

Ementa:

Entomologia basica; Coleta, armazenamento e montagem de insetos;
Morfologia, anatomia e fisiologia dos insetos; Insetos de importancia agricola;
Ecologia dos insetos.

Objetivos, habilidades e competéncias desenvolvidas:

Permitir aos académicos compreender e identificar insetos de importancia
agricola para que possam avaliar os riscos ou beneficios de infestacbes e
avaliar as possiveis estratégias de manejo.

Conceitos, eixos ou conteudos programaticos:

. Conceitos em entomologia.

. Métodos de coleta, armazenamento e montagem de insetos.

. Morfologia e anatomia de insetos.

. Fisiologia e reprodugao.

. Insetos de importancia agricola: ordens e familias, taxonomia.
. Ecologia de insetos.

. Diferengas entre pragas e insetos benéficos.

. Polinizadores.

ONO TR WN -~

Referéncias Bibliograficas Basicas:

CARRANO-MOREIRA, A. F. Insetos - manual de coleta e identificagdo. 2. ed.
Sao Paulo: Technical Books, 2014.

GULLAN, P. J.; CRANSTON, P. S. Insetos - fundamentos da entomologia. 5.
ed. Rio de Janeiro: Guanabara Koogan, 2017.

RAFAEL, J. A et al. Insetos do Brasil: Diversidade e Taxonomia. Ribeirdo
Preto: Holos Editora, 2012.
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Componente Curricular: Experimentagao Agricola
Créditos: 4

Caddigo: EXPAGR Carga Horaria (horas): 60 Obrigatéria (X)

Modalidade: (X) Presencial ( ) A Distancia () Atividades
Curricularizaveis de extensao:

Aulas praticas ( ):

Curso(s): Engenharia de Semestre(s): | Pré-Requisito(s):
Biotecnologia Agricola 6° Bioestatistica
Ementa:

Principios basicos de experimentagcédo. Planejamento, instalagdo, condugao e
avaliacdo de experimentos. Experimentos manipulativos e experimentos
naturais. Tipos de delineamentos experimentais. Métodos estatisticos
aplicados. Reconhecimento de problemas experimentais em campo.
Amostragem. Ferramentas computacionais.

Objetivos, habilidades e competéncias desenvolvidas:

Capacitar o estudante a planejar, executar e analisar experimentos agricolas,
abordando metodologias estatisticas e ferramentas tecnoldgicas para coleta e
interpretacdo de dados em sistemas agricolas.

Conceitos, eixos ou conteudos programaticos:

1. Planejamento de experimentos — definicdo de hipdteses, etapas da instalagéo
e conducgao de experimentos.

2. Replicacao; independéncia; randomizacao; controle.

3. Experimentos manipulativos e naturais aplicados.

3. Experimentos inteiramente casualizados; blocos casualizados; quadrados
latinos; experimentos fatoriais; parcelas subdivididas.

4. Reconhecimento e solugcéo de problemas.

5. Amostragem, célculo do tamanho minimo de amostras.

6. Métodos estatisticos: analise univariada, bivariada e multivariada.

7. Uso de ferramentas computacionais.

Referéncias Bibliograficas Basicas:

BANZATTO, D.A.; KRONKA, S.N. Experimentacgao agricola. 4 ed.
Jaboticabal: FUNEP. 2013.

FERREIRA, P.V. Estatistica experimental aplicada as ciéncias agrarias.
Vigosa: EDUFV, 2018.

GOTELLI, N. J.; ELLISON, A.M. Principios de estatistica em ecologia. Porto
Alegre: Artmed, 2011.

Referéncias Bibliograficas Complementares:

GOMES, F.P.; GARCIA, C.H. Estatistica aplicada a experimentos
agronodmicos e florestais: exposicdo com exemplos e orientagdes para uso
de aplicativos. Piracicaba: FEALQ, 2002.

SOUTO, L.S.; SOUTO, E.S. Analise de dados ecolégicos: um guia
simplificado de analises estatisticas para estudantes e profissionais da area
ambiental. Brasilia: Ed. do autor, 2020.
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Componente Curricular: Fendmenos de Transporte
Caodigo: FENTRANS Carga Horaria (horas): 60  |[</o01toS: 4
' i Obrigatdria (X)

Modalidade: (X) Presencial ( ) A Distancia () Atividades
Curricularizaveis de extensao:

Curso(s): Engenharia de Semestre(s): 6° [Pré-Requisito(s): Calculo
Biotecnologia Agricola Semestre I, Fisica
Ementa:

Mecanica dos Fluidos: Propriedades dos fluidos, estatica cinematica e dinamica dos
fluidos, Conservacao de energia e quantidade de movimento em fluidos. Transporte de
Calor e massa: Conducao, conveccgao e difusdo de massa em estado estacionario e
transiente.

Objetivos, habilidades e competéncias desenvolvidas:

O aluno devera ser capaz de conhecer os diferentes tipos de fluidos e suas propriedades,
e realizar os célculos relativos a estatica e cinematica dos fluidos, assim como realizar
balancos de conservagdo de energia e quantidade de movimento, para resolver|
problemas e projetos de engenharia. O aluno devera ser capaz de conhecer as diferentes
formas de transferéncia de calor, em diferentes geometrias, em sistemas
unidimensionais, em estado estacionario e transiente assim como a transferéncia de
massa e realizar os calculos aplicados a problemas e projetos de engenharia.
Conceitos, eixos ou conteudos programaticos:

1. Caracterizacao de Fluidos. Propriedades Fisicas.

2. Estatica dos Fluidos: Equacéo Fundamental e Manometria;

3. Balangos materiais: Cinematica dos Fluidos e Equagao da Continuidade;

4. Dindmica dos Fluidos: Equagdes do Movimento e da Energia Mecanica;
aplicagdes no escoamento de fluidos ideais.

5. Camada Limite; Regimes de escoamento.

6. Balanco de Energia Mecéanica

7. Conservacao da quantidade de movimento.

8. Mecanismos de transferéncia de calor: condugao, conveccao e radiagao.

9. Conducao de calor em regime estacionario e transiente.

10. Conducéo transiente; o modelo global e sua aplicagao em situacoes reais.
11. Principios de transferéncia de massa.

Referéncias Bibliograficas Basicas:

FOX, W.; MCDONALD, A.T. Introdugao a Mecanica dos Fluidos. Rio de
Janeiro: Editora LTC; 2018.

CENGEL, Y. A.; CIMBALA, J.M. Mecanica dos Fluidos: Fundamentos e
Aplicagdes. Editora AMGH, 2015.

WHITE, F.M.; FILHO, J.C.CA.N. Mecanica dos Fluidos. Editora AMGH 2018.

BERGMAN, T.L.; LAVINE, A. Fundamentos de Transferéncia de Calor e de
Massa. Rio de Janeiro: Editora LTC; 2019.
Referéncias Bibliograficas Complementares:

BRAGA FILHO, W. Fenémenos de Transporte para Engenharia. Rio de
Janeiro: Editora LTC, 2012.

CREMASCO, M.A.; BERTAN, A.S. Transferéncia de Massa: Difusdo Massica
em Meios Convencionais.Sao Paulo: Editora Blucher; 2024.v. 1 e 2.
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Componente Curricular: Melhoramento Vegetal

Créditos: 4

Caddigo: MELVEG Carga Horaria (horas): 60 Obrigatéria (X)

Modalidade: (X) Presencial ( ) A Distancia () Atividades
Curricularizaveis de extensao:

Aulas praticas ( ):

Curso(s): Engenharia de
Biotecnologia Agricola

Pré-Requisito(s): Biologia
Molecular

Semestre(s): 6°

Ementa:

Introdugcao ao Melhoramento de Plantas. Sistemas Reprodutivos das Espécies
Cultivadas. Evolugao das Espécies Cultivadas. Variabilidade Genética e fontes
de germoplasma. Interacdo Gendtipo X Ambiente. Herdabilidade.
Melhoramento de Plantas Autdgamas. Melhoramento de Plantas Albgamas.
Melhoramento de Plantas de Propagacdo Vegetativa. Sele¢do no
Melhoramento de Plantas. Melhoramento de Plantas para Resisténcia a
Doencas, Pragas e Nematdides. Aplicagdes da Biotecnologia no Melhoramento
de Plantas.

Objetivos, habilidades e competéncias desenvolvidas:

Conhecer a importancia do melhoramento de plantas para a producdo de
alimentos, sendo capaz de aplicar os métodos de melhoramento a partir da
obtencdo de conhecimentos relativos a variabilidade, interacdo gendtipo X
ambiente, herdabilidade e selecdo. Conhecer a aplicabilidade das técnicas
biotecnolégicas como ferramenta para o melhoramento de plantas, assim como
os efeitos no meio ambiente e na saude humana.

Conceitos, eixos ou conteudos programaticos:

1. Introdugdo ao melhoramento de plantas: importancia, objetivos e
contribuicdes;

2. Sistemas Reprodutivos das Espécies Cultivadas: reprodugao sexual e
assexual; implicagdes no melhoramento;

3. Evolucdo das espécies cultivadas: mutagao, hibridagcdo interespecifica,
poliploidia;

4. Variabilidade genética e fontes de germoplasma: centros de origem das
espécies cultivadas, utilizacdo do germoplasma como fonte de variabilidade,
outras fontes de variabilidade genética;

5. Interagédo gendtipo X ambiente;
6. Herdabilidade: componentes e métodos de estimativa;
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7. Melhoramento de plantas autégamas: sele¢cdo de parentais, métodos de
melhoramento (populagdo, genealdgico, SSD, retrocruzamentos, selegao
recorrente);

8. Melhoramento de plantas aldgamas: melhoramento de populagdes, métodos
de selegao, endogamia e heterose, variedades hibridas;

9. Melhoramento de plantas de propagacgao vegetativa;
10. Selecao no melhoramento de plantas;

11. Melhoramento de plantas para resisténcia a doencgas: fontes, interacéo
patdgeno-hospedeiro, resisténcia horizontal e vertical, estratégias de
melhoramento;

12. Aplicagdes da Biotecnologia no Melhoramento de Plantas: cruzamentos
interespecificos, cultura de anteras, transgenia, clonagem;

13. Utilizacado de marcadores moleculares no melhoramento de plantas.

14. Possiveis impactos e riscos de liberagdo em larga escala dos organismos
geneticamente modificados no meio ambiente.

Referéncias Bibliograficas Basicas:

BRONDANI, C.; RESENDE, R. T. (org.). Melhoramento de precisao:
aplicagdes e perspectivas na genética de plantas. Brasilia, DF: Embrapa,
2023.

FERREIRA, P. V. Melhoramento de plantas: principios, bases genéticas e
procedimentos. Maceio: Editora Hawking, [s.d.].

BOREM, A.; MIRANDA, G. V.; FRITSCHE NETO, R. Melhoramento de
plantas. 8. ed. Vigosa, MG: UFV, 2021.

Referéncias Bibliograficas Complementares:

AMABILE, R. F.; VILELA, M. de F.; PEIXOTO, J. R. (org.). Melhoramento de
plantas: variabilidade genética, ferramentas e mercado. Planaltina, DF:
Embrapa Cerrados, 2018.

STRUIK, P. C. Impact of hybrid potato: the future of hybrid potato from a
systems perspective. Wageningen: Wageningen Academic Publishers, 2023.
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SETIMO SEMESTRE

Componente Curricular: Biorreatores
Créditos: 4

Cddigo: BIORREA Carga Horaria (horas): 60 Obrigatéria (X)

Modalidade: (X) Presencial ou ( ) A Distancia () Atividades
Curricularizaveis de extensao:

Aulas praticas ( ):

Pré-Requisito(s):
Semestre(s): 7° | Fenbmenos de
Transporte

Curso(s): Engenharia em
Biotecnologia Agricola

Ementa:

Estudar os tipos de biorreatores e as suas aplicagdes. Aplicar os fundamentos de
transferéncia de massa, calor e movimento em biorreatores, buscando conhecer
0s processos de esterilizagdo, agitagao e aeragao e seus instrumentos de controle.
Projeto e aumento de escala em biorreatores.

Objetivos, habilidades e competéncias desenvolvidas:

O aluno devera ser capaz de conhecer os principais tipos de biorreatores e suas
aplicagdes, compreender a importancia da esterilizagao e controle de temperatura,
agitacdo e aeragao, e de instrumentos para monitoramento e controle em
biorreatores; desenvolvendo a habilidade de analisar a adequada empregabilidade
de cada modo de operacdo e a competéncia técnica de realizar os principais
célculos relacionados aos biorreatores para projeto e dimensionamento destes
equipamentos.

Conceitos, eixos ou conteldos programaticos:

1. Introducao aos Biorreatores (Conceitos Basicos e Tipos de Operacgéao).

2. Balango de Massa e Energia em Biorreatores.

3. Fluxo e Mistura de Fluidos em Biorreatores (Agitagao e Aeracgao).

4. Transferéncia de Calor em Biorreatores (Esterilizacdo e Controle de
Temperatura).

5. Transferéncia de Oxigénio em Biorreatores (Difusdo Molecular e
Convecgao).

6. Projeto de Biorreatores Homogéneos e Heterogéneos.

7. Difusao Externa e Interna em Biorreatores com Suportes Sélidos Porosos e
N&o Porosos.

8. Configuragdes, Monitoramento e Controle de Biorreatores.

9. Escalonamento do Processo em Biorreatores: ampliagdo e reducédo de

escala; aplicagdes, estratégia e importancia; aspectos técnicos e econdmicos;
efeitos do escalonamento no cultivo (n°® de geragdes, esterilizagdo do meio,
agitacéo e aeragao, ingredientes e qualidade do meio, transferéncia de calor).
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Referéncias Bibliograficas Basicas:

DORAN, P. M. Bioprocess Engineering Principles. 2. ed. Londres: Academic
Press, 2012.

BAILEY, J. E.; OLLIS, D. F. Biochemical Engineering Fundamentals. 2. ed.
Nova York: McGraw Hill, 1986. Digitalizado em 2007.

PIBERNAT, C. C; SANTOS, M. G.; HICKERT, L. R. Engenharia de Reatores e
Biorreatores. In: SANTOS, F.; KERN, A. L; BOEIRA, J. M.; DELLAGOSTIN, O.
Bioprocessos e Biotecnologia. Rio de Janeiro: Freitas Bastos, p. 173 - 213,
2022.

Referéncias Bibliograficas Complementares:

FOGLER, H. S. Elementos de Engenharia das Rea¢6es Quimicas. 6. ed. Rio
de Janeiro: LTC, 2022.

LEVENSPIEL, O. Engenharia das Reagdes Quimicas. 3. ed. Sdo Paulo: Edgard
Blicher, 2013.
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Componente Curricular: Biotecnologia de Microrganismos e Producao de
Bioinsumos

Carga Horaria Créditos: 4

Cadigo: BIOINS (horas): 60 Obrigatdria ( X))

Modalidade: (X) Presencial ( ) A Distancia ( )Atividades Curricularizaveis
de extenséo:

Aulas praticas ( ):

Pré-Requisito(s):
Semestre(s): 7° Bioquimica Agricola e
Biologia Molecular

Curso(s): Engenharia de
Biotecnologia Agricola

Ementa:

Formar profissionais capacitados na producdo, avaliagdo e manejo de
bioinsumos, além de conhecimentos sobre a legislagdao que os regulamenta no
pais, tecnologias para sua aplicagdo, controle de sua qualidade e avaliagédo de
sua efetividade a campo.

Objetivos, habilidades e competéncias desenvolvidas:

(1) Capacitar os estudantes sobre os principios da producao de bioinsumos. (2)
Oferecer conhecimentos sobre a legislagdo nacional quanto a produgédo e
comercializagao de bioinsumos. (3) Habilitar para a aplicagdo, o controle de
qualidade e a avaliacédo da efetividade de bioinsumos a campo.

Conceitos, eixos ou conteudos programaticos:

1. Bioinsumos: conceito, historico e perspectivas de utilizagdo na agricultura
sustentavel.

. Biossegurancga de bioinsumos.

. Legislag&o sobre bioinsumos.

. Bioinsumos: biodefensivos, bioherbicidas, bioestimulantes.

. Producao de bioinsumos.

. Producgdes on farm e off farm (industriais).

. Tecnologias disponiveis para a aplicagao de bioinsumos a campo.
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. Controle de qualidade para a produgao de biocinsumos.

9. Interagao de bioinsumos e insumos quimicos.

10. Avaliacbes sobre a efetividade do uso de bioinsumos a campo.

11. Manejo de bioinsumos: exemplos da utilizagdo de bioinsumos na agricultura.
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Referéncias Bibliograficas Basicas:

EMBRAPA. Manejo sustentavel com bioinsumos: tecnologias e experiéncias
brasileiras. Brasilia: Embrapa, 2022. Disponivel em: https://www.embrapa.br.

FERRAZ, R. P.; OLIVEIRA, A. M.; COSTA, P. H. Microorganismos e
bioinsumos na producgao agricola. Rio de Janeiro: Editora Ciéncia Rural,
2020.

MINISTERIO DA AGRICULTURA, PECUARIA E ABASTECIMENTO (MAPA).
Bioinsumos: solugdes sustentaveis para a agricultura brasileira. Brasilia:
MAPA, 2020. Disponivel em: https://www.gov.br/agricultura

SOUZA, T. P.; RESENDE, R. T.; COSTA, R. M. Bioinsumos na agricultura:
fundamentos e aplicagcbes praticas. Vigosa: Editora UFV, 2021.

SILVA, J. M.; ALMEIDA, D. C.; OLIVEIRA, L. R. Biofertilizantes e
biopesticidas: potencial e uso sustentavel na agricultura. Sdo Paulo: Editora
Agropecuaria, 2019.
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Componente Curricular: Manejo Integrado de Pragas e Doencas

Créditos: 4

Cdédigo: MANIPD Carga Horaria (horas): 60 Obrigatéria ( X )

Modalidade: ( X ) Presencial ( ) A Disténcia-50% ( ) Atividades
Curricularizaveis de extensao:

Aulas praticas ( x ): 15 horas

Curso(s): Engenharia Pré-Requisito(s):
de Biotecnologia Semestre(s): 7° Entomologia e
Agricola Fitopatologia
Ementa:

Conceituagcao de manejo integrado de pragas e doencgas. Conceitos. Controle
quimico, genético, cultural, fisico e controle biolégico. Monitoramento e decisao
no controle de pragas e doengas. Controle biolégico e manejo de pragas e
doengas. Manejo integrado de pragas (MIP) e Manejo integrado de doencgas
(MID) em culturas de importadncia econbmica na regido. Estudo de casos.
Métodos de Controle de insetos e doengas (Legislativo, Mecanico, Cultural,
Fisico, Resisténcia de Plantas, por Comportamento, Autocida; Controle
Bioldgico: principais inimigos naturais; Controle quimico: inseticidas, fungicidas,
classificagao, formulagdes, modo de agao, aspectos toxicoldgicos, resisténcia
aos produtos quimicos).

Objetivos, habilidades e competéncias desenvolvidas:

Capacitar o estudante a diagnosticar e manejar pragas e doengas agricolas por
meio de estratégias integradas e sustentaveis, com énfase no uso de
biotecnologias, bioinsumos e praticas que conciliem controle efetivo de pragas e
doengas, produtividade agricola e conservagao ambiental.

Conceitos, eixos ou conteudos programaticos:

1 - Fundamentos do Manejo Integrado: Conceitos e principios; historico,
evolucgao e relevancia do MIPD na agricultura sustentavel; impactos ambientais,
sociais e econdmicos do uso intensivo de pesticidas.

2 - Diagnéstico e Monitoramento: Métodos de amostragem e monitoramento
populacional de insetos, patdogenos e plantas daninhas; identificagdo de sintomas
e sinais de doengas e pragas em culturas agricolas; niveis de dano econémico,
limiar de agdo e tomada de decisao.

3 - Estratégias de Controle no MIPD:

e Controle cultural: rotagdo de culturas, manejo de restos culturais, épocas
e sistemas de plantio.
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e Controle genético: resisténcia varietal e melhoramento para resisténcia
a pragas e doengas.

e Controle biolédgico: uso de predadores, parasitdides, patdgenos
entomopatogénicos, biofungicidas e microrganismos antagonistas; uso de
insetos estéreis e de técnicas biotecnoldgicas em controle bioldgico.

e Controle quimico: principios de seletividade, racionalizagcdo do uso,
manejo de resisténcia, legislacdo e seguranga do aplicador.

e Controle fisico e mecanico: armadilhas, barreiras e métodos de
exclusao.

4 - Ferramentas Biotecnolégicas no MIPD: marcadores moleculares e
diagndstico rapido de patdgenos e pragas; culturas transgénicas resistentes a
pragas e doengas; producdo e aplicagcdo de bioinsumos (bioinseticidas,
biofungicidas, biofertilizantes).

5 - Aspectos Ecoldgicos e Ambientais: interacées entre organismos benéficos
e pragas/doengas; conservagdo da biodiversidade funcional em
agroecossistemas; impactos do MIPD na qualidade do solo, da agua e da saude
humana.

6 - Estudos de Caso e Aplicagdes Praticas: Manejo integrado em culturas de
importancia agricola; Programas de MIPD no Brasil e experiéncias internacionais;
Implementacao de Unidades de Producao de Referéncia em MIPD.

7 - Normas, Legislagao e Certificacao
e Legislagao sobre uso de defensivos agricolas e bioinsumos.
e Certificagdo em producéo integrada e agricultura organica.
e Boas praticas agricolas (BPA) no manejo fitossanitario.

Referéncias Bibliograficas Basicas:

KIMATI, H. et al. (Editores). Manual de fitopatologia. Doengas das Plantas
Cultivadas. 5. ed. Sao Paulo: Agrondmica Ceres, 2016. v. 2.

RAFAEL, J. A et al. Insetos do Brasil: Diversidade e Taxonomia. Ribeirdo Preto:
Holos Editora, 2012.

ZAMBOLIM, L. et al. O que engenheiros agronomos devem saber para
orientar uso de produtos fitossanitarios. 3. ed. Vicosa: UFV, 2008.

ZAMBOLIM, L. et al. Produtos fitossanitarios: fungicidas, herbicidas,
acaricidas e herbicidas. Vigosa: UFV, 2008.
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Componente Curricular: Mecanica dos Sélidos

o . i Créditos: 2
Cddigo: MECSOL Carga Horaria (horas): 30 Obrigatéria (X)

Modalidade: ( X ) Presencial () A Distancia () Atividades
Curricularizaveis de extensao:

Aulas praticas ( ):

Curso(s): Engenharia de Biotecnologia
Agricola

Ementa:

Pré-Requisito(s): Calculo

. o
Semestre(s): 7 Il. Eisica

Estudo do equilibrio em sistemas de corpos rigidos.

Objetivos, habilidades e competéncias desenvolvidas:

Aplicacédo das Leis de Movimento para compreensao e calculo das condigdes de
equilibrio de translagdo e rotacdo em corpos rigidos, bem como analise de sua
tendéncia ao movimento.

Conceitos, eixos ou conteudos programaticos:

1. Equilibrio de uma particula. Sistema de forgas equivalentes ou coplanares.

2. Momento de uma Forga e resultante de um sistema de For¢gas. Momento em
relagdo a um eixo especifico. Formulagdes escalar e vetorial.

3. Momento de um Binario. Formulagdes escalar e vetorial.

4. Equilibrio de um corpo rigido. Reagdes e tipos de apoio.

5. Equagdes de equilibrio para um corpo rigido. Elementos com duas e trés forcas.
6. Nogcbes de Analise Estrutural. Treligas simples e hipéteses de projeto. Método
dos No6s. Elementos de forga nula.

7. Calculo de Trelicas pelo método das Secoes.

8. Esforcos Internos. Forga cortante e Momento Fletor.

9. Atrito.

10. Cargas distribuidas: Centroide e Centro de Gravidade.

11. Momentos de Inércia.

Referéncias Bibliograficas Basicas:

BEER, P.F.; JOHNSTON, E. R.; MAZUREK. Mecanica Vetorial para
Engenheiros: Estatica, AMGH, 2019.

Referéncias Bibliograficas Complementares:

HIBBELER, R. C. Mecanica: Estatica, Pearson, 2017.
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Componente Curricular: Projetos de Extensao |

Créditos: 4
Obrigatdria (X)

Caddigo: PROEXTI Carga Horaria (horas): 60

Modalidade: ( ) Presencial ( X) A Distancia ( X) Atividades
Curricularizaveis de extensao:

Aulas praticas ( ):

Curso(s): Engenharia de Semestre(s): . - .
Biotecnologia Agricola 7° Pré-Requisito(s): nenhum
Ementa:

Definicao de extensédo. Os tipos de extensao. Aspectos éticos dos projetos de
extensado, conforme as Resolu¢gbes do CONEPE 2012; 2016. Elaboragao do
pré-projeto de extensdo em Engenharia de Biotecnologia Agricola.

Objetivos, habilidades e competéncias desenvolvidas:

Objetivos: (1) Compreender o conceito, os tipos e as politicas de extenséo. (2)
Elaborar um pré-projeto de extensdo em area afim ao curso de Engenharia de
Biotecnologia Agricola.

Habilidades e Competéncias: (1) Disposi¢ao e postura de permanente busca na
atualizacao profissional; (2) Facilidade de interagir e de se comunicar com
profissionais de areas diversas no desenvolvimento de projetos
multidisciplinares.

Conceitos, eixos ou conteudos programaticos:

. Introducgao a projetos de extensdo em Engenharia de Biotecnologia Agricola;
. Descrigao de projetos de extenséo;

. Formulagao de projetos de extensao;

. Elaboragéao de pré-projetos de extenséo;

. Analises de projetos de extensdo em Engenharia de Biotecnologia Agricola;
. Analise econdmica;

. Formas de investimentos e financiamentos.

NO OB WN -

Referéncias Bibliograficas Basicas:

Edital Probex da Uergs/2017

Edital Proext MEC/2015

Férum de Pré-Reitores das Instituigdes Publicas de Educacédo Superior Brasileiras,
FORPROEX. Politica Nacional de Extensao Universitaria, Manaus, 2012.

Lei Federal n® 9.364, 1996.

PDI, Uergs, 2018-2021

SILVA, V.R.H; SOUTO, G.L. Extensao Universitaria: Mapeamento das Instituicdes
que Fomentam Recursos para Extenséo Universitaria. Disponivel em:
http://www.prac.ufpb.br/enex/trabalhos/4PRACCOPACPROBEX2013371.pdf

Referéncias Bibliograficas Complementares:

Bibliografia varidavel conforme as atividades de extensdo a serem
desenvolvidas.
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Componente Curricular: Projeto Integrador Il

Créditos: 2

Cadigo: PI-lI Carga Horaria (horas): 30 Obrigatéria (X)

Modalidade: ( ) Presencial (X) A Distancia () Atividades
Curricularizaveis de extensao:

Aulas praticas ( ):

Curso(s): Engenharia de Semestre(s): | Pré-Requisito(s): Projeto
Biotecnologia Agricola 7° Integrador |
Ementa:

Desenvolvimento de projetos integrando diferentes campos de conhecimento
incluindo atividades como: sala de aula invertida, contextualizacdo de
situagdes-problema reais, gamificacdo, e novas abordagens pedagogicas de
aprendizagem.

Objetivos, habilidades e competéncias desenvolvidas:

O aluno devera desenvolver a capacidade de mesclar os conhecimentos
adquiridos nas disciplinas prévias, integrando a indissociabilidade entre teoria e
pratica e praticando a interdisciplinaridade.

Conceitos, eixos ou conteudos programaticos:

Referéncias Bibliograficas Basicas:

Bibliografia variavel conforme o projeto escolhido pelo aluno.

Referéncias Bibliograficas Complementares:

Bibliografia variavel conforme o projeto escolhido pelo aluno.
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OITAVO SEMESTRE

Componente Curricular: Biotecnologia Agricola e Fitossanitaria

o Carga Horaria Créditos: 4
Codigo: BIOFIT (horas): 60 Obrigatéria ( X )

Modalidade: ( X ) Presencial - 50% (X) A Distancia - 50% ( ) Atividades
Curricularizaveis de extensao:

Pré-Requisito(s):
Semestre(s): 8° Técnicas de Biologia
Molecular

Curso(s): Engenharia de
Biotecnologia Agricola

Ementa:

Formar profissionais capacitados para uso de biotecnologias aplicadas a
agricultura sustentavel, ao diagnostico e controle de insetos-praga e de doencgas
de importancia agricola.

Objetivos, habilidades e competéncias desenvolvidas:

(1) Capacitar os estudantes sobre os principios de biotecnologia agricola. (2)
Oferecer conhecimentos sobre as principais metodologias e técnicas
biotecnolégicas com aplicagao na agricultura. (3) Capacitar estudantes quanto as
técnicas biotecnoldgicas para diagnostico fitossanitario. (4) Promover a
compreensao dos fundamentos e aplicagcbes da biotecnologia no manejo
sustentavel da agricultura. (5) Habilitar o estudante para o desenvolvimento de
bioprodutos para a agricultura sustentavel.

Conceitos, eixos ou conteudos programaticos:

Cenario agricola brasileiro e potencialidades da biotecnololgia.

Fontes de variabilidade genética e origem das espécies cultivadas.
Domesticagao de plantas e seus efeitos na biotecnologia vegetal.
Producgao de hibridos/duplo haploides. Macho esterilidade citoplasmatica.
Micropropagacao e cultura de tecidos vegetais.

Clonagem, sequenciamento de acidos nucleicos e suas aplicagdes na
gricultura.

Organismos geneticamente modificados e sua aplicagdo na agricultura.
Edi¢cdo de genomas agricolas.

8. Metodologias para diagnosticos de patégenos agricolas.

9. Biocontrole de insetos-praga e doengas de plantas: uso de microrganismos
benéficos.

10. Metabolismo secundario, extracdo de O6leos essenciais e aplicacbes na
fitossanidade.

11.  Bioinseticidas, biofungicidas e biofertilizantes com controle bioldgico.

12. Biorremediag&o de solos contaminados.
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Referéncias Bibliograficas Basicas:

BARROS, N. M., & LIMA, E. A. (2017). Controle Biolégico de Pragas:
Fundamentos e Aplicagbes. Editora UFV.

Cordeiro, C. M. T. (2018). Biotecnologia no Controle de Doengas de
Plantas. Embrapa.

SOUZA, A. A., & MAZZAFERA, P. (2009). Biotecnologia e Agricultura:
Avancgos e Perspectivas. Editora UNESP.

Borém, A., Santos, F. R., & Mendonga, E. G. (2014). Biotecnologia Aplicada
a Agricultura. Editora UFV.

LOPES, C. A, & AVILA, A. C. (Orgs.) (2010). Fitopatologia: Doencas de
Plantas Cultivadas. Embrapa.

Primavesi, A. (2017). Manejo ecolégico de pragas e doencas. Sdo Paulo:
Expressao Popular.

SUGITHA, S.; ABIRAMI, G.; SUGANTHI, M (2023). Poluigao ambiental e
biorremediagao. Edicbes Nosso Conhecimento.

TAIZ, L.; ZEIFER, E.; MOLLER, I.M.; MURPHY, A. (2024). Fisiologia e
desenvolvimento vegetal. 7. Ed. Porto Alegre: ARTMED.

Referéncias Bibliograficas Complementares:

BETTIOL, W.; MORANDI, M. A. B. (Orgs) Biotecnologia de doencgas de
plantas: usos e perspectivas. Jaguariuna: Embrapa Meio Ambiente, 2009.

(PARRA, J. R. P.; BOTELHO, P. S. M.; CORREA-FERREIRA, B. S.; BENTO,
J. M. S. (Orgs). Controle Biologico de Pragas da Agricultura. Brasilia, DF:
Embrapa, 2020. Disponivel em: https://www.gov.br/agricultura/pt-
br/assuntos/inovacao/bioinsumos/publicacoes/livro-controle-biologico-de-
pragas-da-agricultura-embrapa-2020.
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https://www.gov.br/agricultura/pt-br/assuntos/inovacao/bioinsumos/publicacoes/livro-controle-biologico-de-pragas-da-agricultura-embrapa-2020
https://www.gov.br/agricultura/pt-br/assuntos/inovacao/bioinsumos/publicacoes/livro-controle-biologico-de-pragas-da-agricultura-embrapa-2020
https://www.gov.br/agricultura/pt-br/assuntos/inovacao/bioinsumos/publicacoes/livro-controle-biologico-de-pragas-da-agricultura-embrapa-2020

Componente Curricular: Equipamentos e Instalagcées Agroindustriais

e . ) Créditos: 4
Cddigo: EQIAGRO Carga Horaria (horas): 60 Obrigatéria (X)

Modalidade: (X) Presencial ou ( ) A Distancia ( ) Atividades
Curricularizaveis de extensao:

Pré-Requisito(s):

Curso(s): Engenharia Ciéncia dos Materiais,

de Biotecnologia Semestre(s):8° Desenho e Express&o
Agricola. Gréafica
Ementa:

Introdugcdo a agroindustria. Complexos agroindustriais. Instalagdes de
utilidades. Instalagbes de secagem de graos. Instalagcdes de beneficiamento de
graos. Instalagbes de silos armazenadores. Transportadores verticais e
horizontais. Instalagbes para laticinios. Instalagcbes para suinocultura.
Instalagbes para bovinocultura. Instalagbes para avicultura. Projeto de
instalacoes.

Objetivos, habilidades e competéncias desenvolvidas:

O aluno devera ser capaz de: Conceituar e Identificar a composicdo dos
complexos agroindustriais, conceituar e projetar transportadores de instalagdes
agroindustriais, conceituar e Identificar conceitos basicos para projeto de
instalagdes agroindustriais, reconhecer e Identificar instalacées de unidades e
instalagdes agroindustriais, reconhecer e reproduzir a documentagido basica
necessaria a um projeto de instalacoes.

Conceitos, eixos ou conteudos programaticos:

1. | — INTRODUCAO A AGROINDUSTRIA

1.1 Regulamento e Legislagéo das instalagbes agroindustriais;
1.2 Avaliagbes de riscos e respectivas causas, efeitos e custos.
Il - COMPLEXOS AGROINDUSTRIAIS

2.1 Componentes basicos de instalagbes agroindustriais;

2.1.1 Conceitos de sistemas de bombeamento;

2.1.2 Conceitos sobre caldeiras e purgadores de vapor;
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2.1.3 Conceitos sobre valvulas;
9. 2.2 Manutencgao para Instalagbes agroindustriais;
10. 2.2.1 Tipos de manutengéao aplicados em instalagdes agroindustriais;

11. 2.3 Nogbes basicas de sistema digital de controle distribuido e
automacao aplicada a agroindustria.

12. 1l - TRANSPORTADORES
13. 3.1 Transportadores horizontais;
14.  3.1.1 Projeto de transportadores horizontais;

15. 3.2 Transportadores verticais;
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16. 3.2.1 Projeto de transportadores verticais.

17. IV —PROJETO DE INSTALACOES AGROINDUSTRIAIS
18. 4.1 Mercado e cadeia produtiva;

19. 4.2 Requisitos basicos para implantagao;

20. 4.3 Normas e recomendagdes para construcdo das edificacdes
agroindustriais.

21. V- INSTALACOES DE UNIDADES
22. 5.1 Instalagdes de secagem e beneficiamento de graos;
23. 5.2 Instalagdes de silos armazenadores.

24. 5.3 Instalagdes para higienizagao, resfriamento e conservacgao de frutas,
hortaligas e outros vegetais

25. VI- Higiene e Seguranca do Trabalhador;
26. VII- Técnicas de layout;
27.  VIII- Documentagéo basica necessaria a um projeto de instalagdes.

Referéncias Bibliograficas Basicas:

BATALHA, Mario Otavio. Gestao Agroindustrial. 3. ed. Sdo Paulo: Atlas. 2007.

FERNANDES, A. R., SILVA, C. A. B. Projetos de empreendimentos
agroindustriais. Vol. 2 Produtos de origem vegetal. 2. ed. Vigosa: UFV, 2003.

Referéncias Bibliograficas Complementares:

NIEMANN, G., Elementos de Maquinas. Sao Paulo: Edgard Blucher, 2002. v.
1,2e 3.
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Componente Curricular: Gerenciamento de Residuos e Solos Contaminados

Carga Horaria Créditos: 4

Codigo: GERSCON (horas): 60 Obrigatéria (X)

Modalidade: (X) Presencial ( ) A Distancia ( ) Atividades
Curricularizaveis de extensao:

Aulas praticas ( ):

Curso(s): Engenharia de
Biotecnologia Agricola

Pré-Requisito(s): Manejo

Semestre(s): 8 Sustentavel do Solo

Ementa:

Introdugcdo ao gerenciamento e ao tratamento de residuos: conceituagéo,
legislagao brasileira e internacional, ciclo de vida. Aspectos legais relacionados
aos residuos organicos. Caracterizagao dos residuos domiciliares, industriais e
de servicos de saude e Ilimpeza urbana. Aspectos microbiologicos,
epidemiolégicos e de saude publica. Redugao/reutilizagao/reciclagem.
Gerenciamento integrado de residuos sélidos urbanos. Formas biotecnolégicas
de tratamento de residuos orgénicos. Quimica e bioquimica de solos e
sedimentos. Contaminantes e poluentes do solo e dos sedimentos. Tecnologias
de remediagdo e biorremediagdo de solos e sedimentos contaminados e
poluidos.

Objetivos, habilidades e competéncias desenvolvidas:

Conhecer as tecnologias para o tratamento de residuos agricolas,
agroindustriais, de servigos de alimentacdo e de esgotamento cloacal.
Aprofundar conhecimentos em gerenciamento e tratamento de residuos solidos
organicos, atendendo as exigéncias legais e a sustentabilidade ambiental.
Compreender as reagdes que ocorrem em solos e sedimentos contaminados,
bem como suas formas de remediacao e biorremediacgao.

Conceitos, eixos ou conteudos programaticos:

1. Origem e classificagdo dos residuos gerados na agricultura, na industria de
alimentos e nos servigos de alimentacao e de limpeza urbana; 2. Legislagao
relacionada; 3. Gestdo de residuos: prevencgao, reducdo e valorizagao de
residuos; 4. Reciclagem: materiais utilizados na industria de alimentos e
servigos de alimentagéo e potencial de reciclagem; 5. Aspectos microbiolégicos,
epidemioldgicos e de saude publica. 6. Gerenciamento de residuos: métodos
de destinagéo final de residuos sélidos (reciclagem, pirdlise, incineragcéo e
reaproveitamento energético); 7. Processos de compostagem e biodigestores;
8. Disposigao final de residuos em aterros sanitarios; 9. Quimica e bioquimica
dos solos e dos sedimentos; 10. Contaminantes e poluentes do solo e do
ambiente; 11. Os elementos-trago em solos; 12. O solo como meio de descarte
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de poluentes; 13. Remediacdo de solos contaminados; 14. Mecanismos que
atuam na inativagao de poluentes; 15. Biorremediacéo.

Referéncias Bibliograficas Basicas:

BAIRD, C. Quimica ambiental. 2.ed. Porto Alegre: Bookman, 2002.

INACIO, C. T.; MILLER, P. R. M. Compostagem: ciéncia e pratica para
gestao de residuos organicos. Rio de Janeiro: Embrapa Solos, 2009.

MEURER, E.J. (Ed.) Fundamentos de quimica do solo. 5.ed. Porto Alegre:
Evangraf, 2012.

VON SPERLING, M. Introdugao a qualidade das aguas e aos tratamentos
de esgotos: principios do tratamento bioldgico de aguas residuarias. Belo
Horizonte: UFMG, 2001. v.1.

Referéncias Bibliograficas Complementares:

VON SPERLING, M. Lagoas de estabilizagao: principios do tratamento
biolégico de aguas residuarias. Belo Horizonte: UFMG, 2002. v. 3.

VON SPERLING, M. Principios basicos do tratamento de esgotos:
Principios do tratamento bioldgico de aguas residuarias. Belo Horizonte:
UFMG, 2001. v.2.
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Componente Curricular: Recuperagao e Purificagao de Bioprodutos

Créditos: 4 Obrigatéria

Cddigo: REPBIO Carga Horaria (horas): 60 (X)

Modalidade: (X) Presencial ( ) A Distancia (X) Atividades Curricularizaveis
de extenséo:

Aulas praticas ( ):

Curso(s): Engenharia Pré-Requisito(s):

de Biotecnologia Semestre(s): 8° Quimica Organica |l,
Agricola Bioquimica Fundamental
Ementa:

Desenvolver as principais técnicas de recuperacido e purificacdo de
bioprodutos.

Objetivos, habilidades e competéncias desenvolvidas:

O aluno devera ser capaz de (1) Compreender os principios tedricos das técnicas mais
utilizadas na purificagao de produtos bioldgicos e saber como aplica-los em diferentes
situagcdes; (2) Reconhecer as principais técnicas e ser capaz de identificar
corretamente a forma e o momento de utilizar cada uma delas; (3) Compreender as
diferentes etapas (protocolo) de um processo de purificacao, incluindo a sequéncia das
mesmas e a estratégia utilizada; (4) Elaborar de forma simplificada um protocolo de
purificacdo de um determinado produto bioldgico.

Conceitos, eixos ou conteudos programaticos:

1. Historico da Recuperagdo e Purificacdo de Bioprodutos (RPB, ou
“‘downstream processing”);

2. Importancia e caracteristicas gerais desses processos;

3. Sequéncia usual de purificacdo de biomoléculas, planejamento inicial e
estratégias para definicdo das etapas dos processos de separagao;

4, Processos de ruptura celular;

5. Propriedades utilizaveis na separagéo de biomoléculas (peso molecular,

solubilidade, carga elétrica, ponto isoelétrico, densidade, especificidade de
interagc&o, entre outros).

0. Processos de separagao e purificagdo baseados: a) no peso molecular:
filtracdo e centrifugacdo, processos de separagdo por membranas
(microfiltracdo, ultrafiltragdo, nanofiltragdo, osmose inversa, didlise,
eletrodialise); b) em diferengas de solubilidade: precipitagao, sistemas de duas
fases aquosas; c) em carga elétrica: eletroforese; d) em afinidade: adsorgéo
seletiva e especificidade de ligantes;
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7. Processos cromatograficos (exclusdo molecular, troca-ibnica, interagao
hidrofdbica, afinidade, imunoafinidade);

8. Monitoramento do processo de purificacéo;

9. Técnicas para estocagem.

Referéncias Bibliograficas Basicas:

KILIKIAN, B. V., PESSOA JR., A,; Purificagao de Produtos
Biotecnolégicos. Barueri: Editora Manole, 2. edi¢cao, 2020.

FLICKINGER, M. C. (editor) Downstream Industrial Biotechnology:
Recovery and Purification. Wiley. 2013.

Referéncias Bibliograficas Complementares:

BELTER, P. A.; CUSSLER, E. L.; HU, W. S. Bioseparations: downstream
processing for biotechnology. Nova York: John Wiley Professio, 1988.

HARRIS, E. L. V.; ANGAL, S. Protein purification methods: a practical
approach. 5. ed. Oxford: IRL Press, 1990. v. 1.

ALBERTSSON, P. A. Partition of cells and macromolecules. Nova York:
John Wiley Professio, 1986.

HOWELL, J. A.; SANCHEZ, V.; FIELD, R. W. Membranes in bioprocessing:
theory and applications. Londres: Chapman and Hall, 1993.

JANSON, J. C.; RYDEN, L. Protein purification: principles, high resolution
methods and applications. 3. ed. Nova York: John Wiley Professio, 2011. v. 54.
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Componente Curricular: Sistemas de Cultivo |

Carga Horaria (horas): | Créditos: 4

Cadigo: SC-I 60 Obrigatoria (X)

Modalidade: (X) Presencial () A Distancia () Atividades
Curricularizaveis de extensao:

Aulas praticas ( X ): flexivel

Pré-Requisito(s): Botanica

g:rse?w(s;:ria de Agricola, Fisiologia Vegetal,
Biogtecnolo ia Semestre(s): 8° Manejo Sustentavel do solo,

. 9 Manejo Integrado de Pragas e
Agricola Doengas.
Ementa:

Principais espécies de lavoura de estacao fria (outono/inverno) e de estacao
quente (primavera/verao): importancia sécio-econémica, origem e utilizacao.
Taxonomia, morfologia e estadios de desenvolvimento. Clima e zoneamento
agroclimatico. Ecofisiologia. Nutricdo mineral e adubacgdo. Manejo do solo.
Cultivares e ciclo vegetativo. Estabelecimento da cultura. Manejo da cultura.
Colheita, transporte e armazenamento. Comercializagao de cada cultura.

Objetivos, habilidades e competéncias desenvolvidas:

Propiciar ao estudante uma visao sistémica da cadeia produtiva de culturas
graniferas, dando-lhe condigdes de planejar e executar as medidas necessarias
ao bom desenvolvimento de cada cultura visando produtividade, qualidade e
sustentabilidade agricola.

Conceitos, eixos ou conteudos programaticos:

1. Introducdo as Plantas de Lavoura: Importancia econémica e social;
distribuicdo geografica, espécies e variedades de interesse agricola.

2. Zoneamento agroclimatico e regionalizagdo no Rio Grande do Sul de plantas
de lavoura;

3. Caracteristicas agrondmicas, estadios de desenvolvimento e ecofisiologia de
culturas de lavoura;

4. Resposta fisiolégica a fatores de produgao e técnicas de cultivo;

5. Manejo do solo, adubacgao e calagem;

6. Ciclo vegetativo e cultivares;

7. Semeadura e tratos culturais;

8. Manejo de Plantas espontaneas;

9. Tratamentos fitossanitarios e integrados de pragas e doengas;

10.Colheita, transporte, armazenamento, beneficiamento, classificacdo e
comercializagao;

11.Rotagao de culturas.
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12.Culturas: trigo, aveia, cevada, centeio, canola, arroz, milho, sorgo, soja,
feijao, girassol, cana de acgucar, batata, mandioca e tabaco, dentre outras
espécies de importancia agricola.

Referéncias Bibliograficas Basicas:

ARF, O. et al. Aspectos gerais da cultura do feijao Phaseolus vulgaris.
Botucatu: FEPAF, 2015.

BAIER, A. C. Centeio. Passo Fundo: EMBRAPA-CNPT, 1994. (Documentos,
15). LANGARO, N.C.; CARVALHO, 1.Q. (orgs.). Indicagdes técnicas para a
cultura da aveia. XXXIV Reunido da Comissao Brasileira de Pesquisa de
Aveia. Passo Fundo: UPF, 2014.

CARAFFA, M. et al. Indicagoes técnicas para a cultura da soja no RS e
SC, safras 2018/2019 e 2019/2020. 42. Reunido de Pesquisa de Soja da
Regiao Sul do Brasil. Trés de Maio, 2018.

CASTRO, R.L. et al. Informagoes técnicas para trigo e triticale - Safra
2019. 12. Reuniao da Comissao Brasileira de Pesquisa de Trigo e Triticale.
Passo Fundo, 2018.

MINELLA, E. (ed. Téc.). Indicagoes técnicas para a producao de cevada
cervejeira nas safras 2017 e 2018. In: XXXI REUNIAO NACIONAL DE
PESQUISA DE CEVADA - Sistemas de Produgao 9. Embrapa Trigo: Passo
Fundo, RS, 2017.

MORI, C. et al. Aspectos econdmicos e conjunturais da cultura da canola
no mundo e no Brasil. Embrapa Trigo: Passo Fundo, RS, 2014.

ROSA, A.P.S.A; et al. Indicagdes técnicas para o cultivo de milho e de
sorgo no Rio Grande Do Sul: safras 2017/2018 e 2018/2019 / LXII Reuniao
Técnica Anual da Pesquisa do Milho; XLV Reuniao Técnica Anual da Pesquisa
do Sorgo, Sertado, RS, 17 a 19 de julho de 2017. Brasilia, DF: Embrapa, 2017.

SOSBAI. Arroz irrigado: recomendagdes técnicas da pesquisa para o Sul do
Brasil / 32. Reuni&o Técnica da Cultura do Arroz Irrigado. Cachoeirinha-RS,
2018.
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Componente Curricular: Trabalho de Conclusao de Curso |

C L. ) Créditos: 2
Caodigo: TCC-I Carga Horaria (horas): 30 Obrigatéria (X)

Modalidade: () Presencial ou (X) A Distancia () Atividades
Curricularizaveis de extensao:

Aulas Praticas ( ):

Curso(s): Engenharia de Semestre(s): Pré-Requisito(s): 150
Biotecnologia. 8° créditos obrigatérios.
Ementa:

Aplicacdo da metodologia cientifica para a sistematizacao e elaboragao de um
trabalho de sintese e integragdo dos conhecimentos adquiridos ao longo do
Ccurso.

Objetivos, habilidades e competéncias desenvolvidas:

Oportunizar ao aluno que aplique de forma integrada os conhecimentos
adquiridos nos componentes do curso demonstrando competéncia em estudar
o tema escolhido, estudando as metodologias a serem realizadas.

Conceitos, eixos ou conteudos programaticos:

A cargo do professor orientador juntamente com o aluno, de acordo com as
caracteristicas metodolégicas do curso.

Deve envolver, fundamentalmente, as etapas:

a) Detecgao de uma situagao-problema;

b) Levantamento de informacdes/dados através de revisdo da literatura;

c) Planejamento do trabalho experimental, envolvendo materiais € métodos.

Referéncias Bibliogréficas Basicas:

Bibliografia variavel conforme o tema do trabalho escolhido pelo aluno.

Referéncias Bibliograficas Complementares:

Bibliografia variavel conforme o tema do trabalho escolhido pelo aluno.
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NONO SEMESTRE

Componente Curricular: Inteligéncia Artificial e Agricultura Digital

e L. ) Créditos: 4
Cadigo: IAAG Carga Horaria (horas): 60 Obrigatéria (X)

Modalidade: (X) Presencial () A Distancia () Atividades
Curricularizaveis de extensio:

Aulas praticas ( ):

Curso(s): Engenharia de Semestre(s): | Pré-Requisito(s):
Biotecnologia Agricola 9° Algoritmos e Programagao
Ementa:

Capacitar o estudante no aprendizado das ultimas tecnologias digitais de fronteira
de conhecimento: inteligéncia artificial para a resolugdo de problemas
agrobiotecnoldgicos.

Objetivos, habilidades e competéncias desenvolvidas:

O aluno devera ser capaz de aprender softwares baseados em redes neurais,
aprendizagem de maquina, aprendizado profundo e inteligéncia artificial para o
uso na resolugéo de problemas praticos em sistemas agricolas e biotecnoldgicos.
Espera-se que o estudante seja capaz de desenvolver um projeto pratico aplicado
com os conhecimentos introdutorios de redes neurais e inteligéncia artificial.

Conceitos, eixos ou conteudos programaticos:

1. Historico sobre inteligéncia artificial.

. Introducgéo as redes neurais artificiais. Perceptron de camada unica.
. Separacgao de classes.

. Perceptron multicamada. Regra delta

. Algoritmos gradient descent e backpropagation.

. Redes neurais para previsdo de séries ou problemas temporais.

. Algoritmos para classificagdo de imagens.

. Estudos de caso usando redes neurais artificiais.

oO~NO D WDN

Referéncias Bibliograficas Basicas:

SILVA, ILN.; SPATTI, D.H.; FLAUZINO, R.A. Redes Neurais Artificiais para
engenharia e ciéncias aplicadas: fundamentos tedricos e aspectos praticos. 2.
ed. Sao Paulo: Editora Artliber, 2020.

KIM, P. MATLAB Deep Learning with Machine Learning, Neural Networks
and Artificial Intelligence. 2- ed., Crazy Science, 2023.

Referéncias Bibliograficas Complementares:

FILHO, O.G. Inteligéncia Artificial e Aprendizagem de Maquina: Aspectos
Teodricos e Aplicagdes. Sdo Paulo: Editora Blicher, 2023.
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Componente Curricular: Mudangas Climaticas na Agricultura

e .. ) Créditos: 4
Caodigo: MCA Carga Horaria (horas): 60 Obrigatéria (x)

Modalidade: ( ) Presencial ( x) A Distancia ( ) Atividades
Curricularizaveis de extensao:

Aulas praticas ( ):

Pré-Requisito(s): Inovagao
Tecnoldgica e
Semestre(s): 9° Empreendedorismo,
Manejo sustentavel do
solo

Curso(s): Engenharia de
Biotecnologia Agricola

Ementa:

Introducdo as Mudangas Climaticas; Efeitos das mudangas climaticas sobre a
agricultura; Contribuicdo da agricultura para as mudancgas climaticas; Sistema
agricolas e o estoque de carbono no solo; Politicas nacionais e internacionais
para mudangas climaticas; Politicas agricolas relacionadas as mudancgas
climaticas. Planos de manejo ara sistemas agricolas de baixa emissao de gases
de efeito estufa.

Objetivos, habilidades e competéncias desenvolvidas:

Proporcionar aos estudantes uma compreensao integrada das interagdes entre
mudangas climaticas e agricultura, capacitando-os a avaliar os impactos das
alteragdes climaticas sobre os sistemas agricolas e a desenvolver estratégias
de mitigacédo e adaptagdo que promovam a sustentabilidade e a resiliéncia na
producao agropecuaria.

Conceitos, eixos ou conteudos programaticos:

1. Introdugao as Mudancas Climaticas.

2. Efeitos das mudancgas climaticas sobre a agricultura: estresse hidrico,
alteragbes em periodos de crescimento e colheita, propagacao de pragas e
doencas, etc.

Contribuicdo da agricultura para as mudancgas climaticas: emissées de
gases de efeito estufa.

Sistema agricolas e o estoque de carbono no solo.

Politicas nacionais e internacionais para mudancas climaticas.

Politicas agricolas relacionadas as mudancgas climaticas.

Elaboracdo de um plano de manejo sustentavel para uma area agricola.

w

NOo O A

Referenc:as Bibliograficas Basicas:

BURSZTYN, M. O. Clima em Transe. Vulnerabilidade e Adaptagao da
Agricultura Familiar. Garamond, 2016.

FAO — Food and Agriculture Organization of the United Nations. Climate
change and food security: risks and responses. FAO, 2015. Disponivel em:
https://openknowledge.fao.org/server/api/core/bitstreams/a4fd8ac5-4582-4a66-
91b0-55abf642a400/content
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https://openknowledge.fao.org/server/api/core/bitstreams/a4fd8ac5-4582-4a66-91b0-55abf642a400/content
https://openknowledge.fao.org/server/api/core/bitstreams/a4fd8ac5-4582-4a66-91b0-55abf642a400/content

GHINI, R.; HAMADA, E.; BETTIOL, W. (Eds.) Impactos das mudancgas
climaticas sobre doencas de importantes culturas no Brasil. Jaguariuna:
Embrapa Meio Ambiente, 2011.

NOBRE, C.A.; MARENGO, J.A. (orgs). Mudangas climaticas em rede: um
olhar interdisciplinar. Sao José dos Campos, SP: INCT, 2017. Disponivel em:
https://mudarfuturo.fea.usp.br/wp-
content/uploads/2018/02/Livro_Mudan%C3%A7as-Clinaticas-em-

Rede eBook-Conflito-de-codifica%C3%A7%C3%A30-Unicode.pdf

SCHMIDT, J.P. Mudancas climaticas: por que o mais grave problema da
humanidade n&o se tornou o problema politico n® 1? Santa Cruz do Sul :
EDUNISC, 2024. Disponivel em:
https://www.unisc.br/images/upload/com_editora_livro/ebook mudancas-
climaticas v2.pdf

Referéncias Bibliograficas Complementares:

NEVES et al. As estratégias de enfrentamento das mudancgas climaticas
expressas nas politicas publicas federais no Brasil. Desenvolvimento e meio
ambiente, v.34, 2015.

RODRIGUES FILHO et al. O clima em transe: Politicas de mitigagao e
adaptagao no Brasil. Revista brasileira de climatologia. v. 15, 2016.
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https://mudarfuturo.fea.usp.br/wp-content/uploads/2018/02/Livro_Mudan%C3%A7as-Clinaticas-em-Rede_eBook-Conflito-de-codifica%C3%A7%C3%A3o-Unicode.pdf
https://mudarfuturo.fea.usp.br/wp-content/uploads/2018/02/Livro_Mudan%C3%A7as-Clinaticas-em-Rede_eBook-Conflito-de-codifica%C3%A7%C3%A3o-Unicode.pdf
https://mudarfuturo.fea.usp.br/wp-content/uploads/2018/02/Livro_Mudan%C3%A7as-Clinaticas-em-Rede_eBook-Conflito-de-codifica%C3%A7%C3%A3o-Unicode.pdf

Componente Curricular: Planejamento e Projeto em Biotecnologia

o Carga Horaria (horas): Créditos: 4
Cadigo: PPB 60 Obrigatéria (X)

Modalidade: (X) Presencial ( ) A Distancia ( ) Atividades Curricularizaveis
de extenséo:

Pré-Requisito(s):

Curso(s): Engenharia Biorreatores, Economia
de Biotecnologia Semestre(s): 9° Equipamentos e
Agricola. Instalagdes

Agroindustriais

Ementa:

Elaboragdo e execugédo de projetos em Biotecnologia aplicada a problemas
Agricolas. Estudos de viabilidade econémica.

Objetivos, habilidades e competéncias desenvolvidas:

O aluno devera ser capaz de executar um anteprojeto de viabilidade técnico-
econdbmica com base em problematicas biotecnoldgicas relacionadas aos
desafios encontrados no campo. Discutir e exercitar todos os pontos relevantes
na elaboragédo de anteprojetos, visando a sua preparagédo para o mercado de
trabalho.

Conceitos, eixos ou conteudos programaticos:

1. Introducgao: Definicdo de projeto e bens de produgéo;

2. Estudos de Mercado: Capacidade de produgao; Mercado local, regional
e internacional; Mercado atual, mercado futuro e mercado potencial;

3. Tecnologia e Processos Produtivos: Tecnologia conhecida e a ser
desenvolvida; Compra de tecnologia (pacote tecnoldgico); Tecnologia e meio
ambiente; Alternativas tecnoldgicas;

4. Fluxograma Simplificado;

5. Estudo de Macro e Micro Localizacao;

6. Desenvolvimento de Processo Produtivo: Escolha dos equipamentos
principais;

7. Estudo de Viabilidade Econbémica: Mercado e a escala de producéo;
Localizagdo e tamanho; Investimentos, custos fixos, custos variaveis,
lucratividade e rentabilidade; politica industrial e incentivos fiscais.

Referéncias Bibliograficas Basicas:

BUARQUE, C. Avaliagao econémica de projetos: uma apresentagao
didatica. Rio de Janeiro: Elsevier, 1984.

WOILER, S.; MATHIAS, W. F. Projetos: planejamento, elaboracdo, analise. 2.
ed. Sdo Paulo, SP: Atlas, 2018.

DUFUMIER, M. Projetos de Desenvolvimento Agricola. Manual Para
Especialistas. Salvador: Edufba, 2010.
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Referéncias Bibliograficas Complementares:

FERREIRA, R. G. Engenharia econémica e avaliagao de projetos de
investimento: critérios de avaliacio: financiamentos e beneficios fiscais:
analise de sensibilidade e risco. Sdo Paulo, SP: Atlas, 2009.

CONTADOR, C. R. Projetos sociais: Beneficios e custos sociais, valor dos
recursos naturais, impacto ambiental, externalidades. 5 ed. Sao Paulo: Atlas,
2014.

CASAROTTO FILHO, N. Elaboragao de Projetos Empresarias: Analise
Estratégica, Estudo de Viabilidade e Plano de Negdcio. 2 Ed. Sao Paulo:
Atlas, 2016.

CORREIA NETO, J. F. Elaboragao e avaliagao de projetos de
investimento: considerando o risco. Rio de Janeiro: Elsevier, 2009.

DORNELAS, J. Empreendedorismo: transformando ideias em negdcios. 7.
ed. Rio de Janeiro: Empreende, 2018.
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Componente Curricular: Projetos de Extensao Il

e L. ) Créditos: 6
Caodigo: PROEXTII Carga Horaria (horas): 90 Obrigatéria (X)

Modalidade: ( ) Presencial  (X) A Distancia ( X) Atividades
Curricularizaveis de extensao:

Aulas praticas ( ):

Curso(s): Engenharia em Semestre(s): | Pré-Requisito(s): Projetos
Biotecnologia Agricola 9° de Extenséo |
Ementa:

Execucéao do pré-projeto de extensdo em Engenharia de Biotecnologia Agricola.
Preparagdo de seminarios sobre tematicas relacionadas a Engenharia de
Biotecnologia Agricola. Participacdo em palestras, congressos, seminarios,
simposios e atividades de extenséo.

Objetivos, habilidades e competéncias desenvolvidas:

Disposigdo e postura de permanente busca na atualizagdo profissional.
Facilidade de interagir e de se comunicar-se com profissionais de areas
diversas no desenvolvimento de projetos multidisciplinares.

Conceitos, eixos ou conteudos programaticos:

Através da execugao do pré-projeto promover a realizagdo de um conjunto de
atividades interdisciplinares (programas, projetos, cursos, eventos, etc),
articuladas ao ensino e a pesquisa.

Referéncias Bibliograficas Basicas:

Bibliografia varidavel conforme as atividades de extensdo a serem
desenvolvidas.

Referéncias Bibliograficas Complementares:

Bibliografia variavel conforme as atividades de extensdo a serem
desenvolvidas.
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Componente Curricular: Projeto Integrador lll

Créditos: 2

Cadigo: PI-llI Carga Horaria (horas): 30 Obrigatéria (X)

Modalidade: ( ) Presencial (X) A Distancia () Atividades
Curricularizaveis de extensao:

Aulas praticas ( ):

Curso(s): Engenharia de Semestre(s): | Pré-Requisito(s): Projeto
Biotecnologia Agricola 9° Integrador |l
Ementa:

Desenvolvimento de projetos integrando diferentes campos de conhecimento
incluindo atividades como: sala de aula invertida, contextualizacdo de
situagdes-problema reais, gamificacdo, e novas abordagens pedagogicas de
aprendizagem.

Objetivos, habilidades e competéncias desenvolvidas:

O aluno devera desenvolver a capacidade de mesclar os conhecimentos
adquiridos nas disciplinas prévias, integrando a indissociabilidade entre teoria e
pratica e praticando a interdisciplinaridade.

Conceitos, eixos ou conteudos programaticos:

Referéncias Bibliograficas Basicas:

Bibliografia variavel conforme o projeto escolhido pelo aluno.

Referéncias Bibliograficas Complementares:

Bibliografia variavel conforme o projeto escolhido pelo aluno.
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Componente Curricular: Sistemas de Cultivo Il

Carga Horaria Créditos: 4

Codigo: SC- (horas): 60 Obrigatéria (X)

Modalidade: (X) Presencial () A Distancia () Atividades
Curricularizaveis de extensao:

Aulas praticas ( X ): flexivel

Curso(s):
Engenharia de
Biotecnologia
Agricola

Pré-Requisito(s): Botanica Agricola,
Semestre(s): 9° | Fisiologia Vegetal, Manejo Integrado
de Pragas e Doengas.

Ementa:

Importancia social, econdbmica e ambiental da horticultura (olericultura e
fruticultura). Principais familias botanicas em horticultura. Propagacao de
plantas olericolas. Propagacao de plantas frutiferas. Produgdo de mudas em
viveiros. Instalagdo, manejo e controle ambiental em hortas e pomares.
Dorméncia em fruteiras de clima temperado. Manejo e tratos culturais em
hortalicas e fruteiras. Nutricdo e adubacédo. Métodos de manejo e controle de
ervas adventicias, pragas e doengas em horticultura. Colheita, pés-colheita e
conservacgao de frutas e hortaligas.

Objetivos, habilidades e competéncias desenvolvidas:

Propiciar o acesso aos fundamentos tedricos e praticos para a construgao
continua e com enfoque sustentavel do conhecimento através do
desenvolvimento e dominio de técnicas relacionadas a horticultura (olericultura
e fruticultura).

Conceitos, eixos ou conteudos programaticos:

Introducao a Horticultura
1. Importancia social, econdmica e ambiental da horticultura.
2. Diferencgas e inter-relagbes entre olericultura e fruticultura.
Bases Botanicas da Horticultura
1. Principais familias botanicas de interesse em hortaligas.
.2. Principais familias botanicas de interesse em frutiferas.
Propagacgao de Plantas
3.1. Propagacao de plantas olericolas (sexuada e assexuada).
3.2. Propagacao de plantas frutiferas (sementes, estacas, enxertia, alporquia
etc.).
3.3. Produgao de mudas em viveiros: estrutura, substratos, recipientes e
manejo.
4. Implantacao de Hortas e Pomares
4.1. Escolha da area e preparo do solo.
4.2. Instalacdo de hortas e pomares (espagamento, consoércios, sucessoes).
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4.3. Manejo e controle ambiental em sistemas de cultivo protegido e a céu
aberto.

5. Fisiologia Aplicada as Frutiferas de Clima Temperado

5.1. Dorméncia: tipos, fatores determinantes e quebra de dorméncia.

5.2. Implicagbes praticas para manejo de fruteiras.

6. Manejo e Tratos Culturais

6.1. Tratos culturais em hortalicas (desbaste, tutoramento, desbrota, irrigacéo,
poda).

6.2. Tratos culturais em frutiferas (poda de formacgao, frutificagéo e renovagéo;
raleio).

6.3. Nutricdo mineral e adubacéo em horticultura.

7. Fitossanidade em Horticultura

7.1. Manejo e controle de plantas espontaneas (ervas adventicias).

7.2. Principais pragas e métodos de controle em hortali¢as e frutiferas.
7.3. Principais doengas e métodos de controle em hortaligas e frutiferas.
7.4. Métodos integrados de manejo (MIP e MID).

8. Colheita e Pés-Colheita

8.1. Ponto de colheita em hortaligas e frutas.

8.2. Técnicas de colheita e acondicionamento.

8.3. Processos de poés-colheita: selegao, classificagdo, embalagens e
armazenamento.

8.4. Conservacao da qualidade e reducao de perdas pds-colheita.

Referéncias Bibliograficas Basicas:

ANDRIOLO, J. L. Olericultura geral: principios e técnicas. Santa Maria:
UFSM, 2013.

FACHINELLO, J.C., HOFFMANN, A., NACHTIGAL, J.C. Propagacao de
plantas frutiferas. Brasilia, DF: Embrapa Informag¢ao Tecnoldgica, 2013.

FONTES, P.C.R.; NICK, C. Olericultura: teoria e pratica. Vigosa: UFV. 2.
edicdo. 2019.

MATOS, R. R. S. da S.; MACHADO, F. G. A,; LOPES, P. R. C. (Org.) Cultivo
de plantas frutiferas. Ponta Grossa: Atena Editora, 2020. Disponivel em:
https://www.embrapa.br/busca-de-publicacoes/-/publicacao/1120727/cultivo-
de-plantas-frutiferas

TAIZ, L.; ZEIGER, E.; MJLLER, |.M.; MURPHY, A. Fisiologia e
desenvolvimento vegetal. Porto Alegre: Artmed, 2017.

Referéncias Bibliograficas Complementares:

FILGUEIRA, F. A. R. Novo manual de olericultura: agrotecnologia moderna
na producao de hortali¢as. Vigosa: Editora UFV, 2008.

KIST, B. B. [et al. ]. Anuario brasileiro de Horti & Fruti 2021. Santa Cruz do
Sul: Editora Gazeta Santa Cruz, 2021. Disponivel em:
https://editoragazeta.com.br/produto/anuario-brasileiro-de-horti-fruti-2021
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DECIMO SEMESTRE

Componente Curricular: Biosseguranca e Legislagdo em Biotecnologia
Agricola

g L. ) Créditos:
Cddigo: BIOSL Carga Horaria (horas): 60 Obrigatéria (x )
Modalidade: (x) Presencial () A Distancia ( ) Atividades Curricularizaveis

de extensao: sim

Aulas praticas (x ): 10%

Pré-Requisito(s):

Curso(s): Engenharia de Semestre(s): Biotecnologia de
Biotecnologia Agricola 10° Microrganismos e
Producio de Bioinsumos

Ementa:

Estudo dos fundamentos de biosseguranca aplicados a pesquisa, producao e
utilizacdo de bioinsumos agricolas. Compreensdo dos principais marcos
regulatérios e normativos nacionais. Principios de boas praticas laboratoriais e de
fabricagdo, gestdo de residuos, biosseguranga ocupacional e transporte de
materiais biologicos. Discussédo sobre ética, responsabilidade socioambiental e
sustentabilidade no setor de bioinsumos voltados ao setor agricola.

Objetivos, habilidades e competéncias desenvolvidas:

Capacitar o estudante a tornar-se um Engenheiro de Biotecnologia Agricola para
compreender e aplicar conceitos de biosseguranca e legislacdo no contexto
agricola, com énfase na produgéo de bioinsumos, desenvolvendo competéncias
para planejar, implementar e auditar sistemas de biosseguranca e conformidade
regulatoria em pesquisa, produgéo e uso desses insumos. Promover habilidades
voltadas a analise e aplicagcdo de atos normativos, a correta classificacao de
produtos e a gestdo de processos, sempre orientados pela responsabilidade
ambiental e pela ética profissional.

Conceitos, eixos ou conteudos programaticos:

1. Panorama de bioinsumos agricolas: definicées, categorias e politicas
publicas (PNBioinsumos).

2. Biosseguranga em P&D e produgao: perigos bioldgicos, classificagdo de
risco, niveis de biossegurancga e fluxo de trabalho.

3. Governanga de biosseguranca: atribuigdes da CTNBio, funcionamento da
CIBio e registros institucionais.

4, Legislagdo para OGMs: Lei de Biosseguranga, avaliagao de risco,
liberagdo ambiental, importacdo/exportacéo e responsabilidades legais.

5. Registro de produtos microbiolégicos: requisitos técnicos, estudos,
rotulagem e atualizagao regulatdria.

6. Inoculantes e biofertilizantes: critérios de qualidade, métodos oficiais,

garantias e rotulagem; bioquimicos e botanicos: enquadramento regulatério,
dossiés e aplicabilidade de normas de agrotoxicos.

7. Transporte de material biolégico: boas praticas, embalagens, normas
(UN3373) e cadeia fria.
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8. Gestao de residuos e efluentes: PGR (Plano de Gerenciamento de
Residuos), classificagdo, tratamento e procedimentos de emergéncia.

9. Boas Praticas de Fabricacao (BPF): fornecedores, matérias-primas,
rastreabilidade e autoinspecéo.

10. Segurancga do aplicador e no campo: EPIs, rotulagem, intervalos de
segurancga e mitigagao de riscos ambientais.

11.  Etica e Compliance: integridade de dados, auditorias regulatérias e
comunicacao de risco.

Referéncias Bibliograficas Basicas:

EMBRAPA. Inoculantes para uma agricultura sustentavel. Brasilia, DF:
Embrapa, 2017. Disponivel em: https://www.embrapa.br.

GALVAO, Anderson; WEDEKIN, Ivan. Biotecnologia agricola no Brasil:
oportunidades e desafios da inovagao nos préximos dez anos. Sao Paulo:
Lumen Juris, 2023.

SOUZA, J. R,; LIMA, A. P.; GONCALVES, F. M. Biosseguranga aplicada a
producao agricola. Sdo Paulo: Editora Senac, 2021.

Referéncias Bibliograficas Complementares:

COMISSAO TECNICA NACIONAL DE BIOSSEGURANCA (CTNBio).
Resolug¢ao Normativa n°® 18, de 23 de margo de 2018. Dispbe sobre
classificagao de risco e niveis de biosseguranga. Diario Oficial da Uni&o, Brasilia,
DF, 26 mar. 2018.

BRASIL. Decreto n°® 10.375, de 26 de maio de 2020. Institui o Programa
Nacional de Bioinsumos. Diario Oficial da Unido, Brasilia, DF, 27 maio 2020.

FIGUEIREDO, M. do V. B.; BURITY, H. A.; OLIVEIRA, J. de P.; SANTOS, C. E.
de R. e S.; STAMFORD, N. P. (organizadores). Biotecnologia aplicada a
agricultura: textos de apoio e protocolos experimentais. Brasilia, DF:
Embrapa Informagéo Tecnoldgica; Recife: Instituto Agronédmico de Pernambuco,
2010.

FIOCRUZ. Manual de transporte de material biolégico. Rio de Janeiro:
Fiocruz/CTBio, 2023.

MINISTERIO DA AGRICULTURA, Pecuaria e Abastecimento (MAPA).

Portaria Conjunta SDA/MAPA - Ibama — Anvisa n° 1, de 28 de abril de 2023.
Estabelece os procedimentos para o registro de produtos microbiolégicos. Diario
Oficial da Unido, Brasilia, DF, 02 maio 2023.
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Componente Curricular: Trabalho de Conclusao de Curso ll

. ) Carga Horaria (horas): Créditos: 2
Cadigo: TCC-Il 30 Obrigatéria ( X )

Modalidade: ( ) Presencial ou (X) A Distancia () Atividades
Curricularizaveis de extensao:

Aulas praticas ( ):

Curso(s): Engenharia em Semestre(s): . - ) i
Biotecnologia Agricola 10° Pré-Requisito(s): TCC-I.
Ementa:

A partir da sistematizagao realizada na disciplina de Trabalho de Conclusao de
Curso |, realizar o desenvolvimento pratico do projeto escolhido ou proposto.

Objetivos, habilidades e competéncias desenvolvidas:

Desenvolvimento e apresentagao do trabalho de conclusé&o de curso conforme
tema escolhido.

Conceitos, eixos ou conteudos programaticos:

A cargo do professor orientador juntamente com o aluno, de acordo com as
caracteristicas metodologicas do curso.

Deve envolver, fundamentalmente, as etapas:

a) Execucédo da parte experimental,

b) Obtencgao e organizagao de resultados obtidos;

c) Discusséo e conclusoes;

d) Redacgao do trabalho nos moldes de um trabalho cientifico, obedecendo as
Normas da ABNT para elaboracao e apresentacéo de trabalhos académicos;
e) Apresentacgao publica dom trabalho realizado.

Referéncias Bibliograficas Basicas:

Bibliografia variavel conforme o tema do trabalho escolhido pelo aluno.

Referéncias Bibliograficas Complementares:

Bibliografia variavel conforme o tema do trabalho escolhido pelo aluno.
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2.3.3 Componentes a Distancia

Na grade curricular existem componentes que serdo ministrados de forma

semipresencial ou totalmente a distancia. Conforme o disposto nos Quadros 7, 8 e 9,

0s quais exibe, a relagcao desses componentes e suas modalidades, o total de carga

horaria a distancia € igual a 675 horas, sendo 555 horas dos nucleos basico,

especifico e profissionalizante, e mais 90 horas das disciplinas de Projetos

Integradores |, Il e lll, cada qual apresentando 30 horas. Assim, menos de 17%

(16,19%) da carga horaria do curso € em EAD, estando adequada conforme a

legislagao vigente (Portaria MEC n°® 2.117, de 6 de dezembro de 2019 e Decreto

Federal n°® 12.456 de 19/05/2025).

Quadro 7 - Relagdo dos componentes presenciais e a distancia - Nucleo Basico

Nucleo Basico

Carga
Componente Curricular Crédito | Carga Modalidade | "°"a"
S horaria aem
EAD
Matematica Basica para Engenharia 2 30 Presencial
Tecnologias da Informacao 4 60 Presencial
Quimica Geral e Experimental 6 90 Presencial
Ciéncias do Ambiente 2 30 EAD 30
Célculo | 4 60 Presencial
Algoritmos e Programacéao 2 30 Presencial
Biologia Geral e Celular 4 60 Presencial
Quimica Organica | 4 60 Presencial
Algebra Linear e Geometria Analitica 2 30 Semipresencial| 15
Calculo 4 60 Presencial
Microbiologia Geral 4 60 Presencial
Quimica Organica 4 60 Semipresencial | 30
Fisica 4 60 Presencial
Bioquimica Fundamental 4 60 Presencial
Genética Aplicada a Agricultura 4 60 Presencial
Bioestatistica 4 60 Semipresencial | 30
Desenho e Expressao Gréfica 4 60 Presencial
Metodologia Cientifica e Tecnologica 2 30 Presencial
Botanica Agricola 4 60 Presencial
Microbiologia do Solo e da Rizosfera 4 60 Presencial
Total 72 1080 105

Fonte: Autors (2026)
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Quadro 8 - Relagdo dos componentes presenciais e a distancia - Nucleo Especifico

Nicleo Especifico
Componente Curricular Créditos | Carga horaria Modalidade Ca;?;]a Ezrgrla
Introducéo a Engenharia Semipresencial 30
em Biotecnologia na 4 60
Agricultura
Fundamentos da Ciéncia 60 Semipresencial 30
do Solo 4
Manejo sustentavel do
60
solo 4
60 Semipresencial 30
Agricultura Regenerativa 4
60 Presencial
Biologia Molecular
Ciéncia dos Materiais 2 30 EAD 30
Biotransformacao e EAD 30
. 1 2 30
Biocatalise
Fenbmenos de Transporte 4 60 Presencial
Eletricidade Geral 2 30 Presencial
60 Presencial
Fisiologia Vegetal 4
30 Presencial
Mecanica dos Sdlidos 2
Mudancas climaticas na EAD 60
) 4 60
agricultura
60 Presencial
Entomologia 4
60 Presencial
Fitopatologia 4
Sistemas de cultivo | 4 60 Presencial
60 Presencial
Sistemas de cultivo Il 4
60 Presencial
Melhoramento Vegetal 4
210
Total 60 900

Fonte: Autors (2026)
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Quadro 9 - Relagado dos componentes presenciais e a distancia - Nucleo
Profissionalizante

Nucleo Profissionalizante

Carga
Componente Curricular Créditos r?ar’g.a Modalidad | horari
oraria e aem
EAD
Inovacéo Tecnoldgica e Presencial
) 2 30
Empreendedorismo
o o 60 Presencial
Técnicas de Biologia Molecular 4
) _ _ o 30 Presencial
Equipamentos e Instalagées Agroindustriais 2
. 30 EAD 30
Economia 2
_ B ) 60 Presencial
Experimentagao Agricola 4
Gerenciamento de Residuos e Solos 60 Presencial
Contaminados
Biotecnologia de Microrganismos e Presencial
~ e 4 60
Producgao de Bioinsumos
Biorreatores 4 60 Presencial
_ L _ 60 Presencial
Recuperacgao e Purificacdo de Bioprodutos
) . . o 60 Presencial
Biotecnologia Agricola e Fitossanitaria 4
_ _ _ _ 60 Presencial
Planejamento e Projeto em Biotecnologia 4
_ ) o _ o 60 Presencial
Inteligéncia Artificial e Agricultura Digital 4
60 EAD 60
Trabalho de Concluséo de curso | 4
_ 30 EAD 30
Trabalho de Concluséo de curso |l 2
Estagio Supervisionado 14 210 | Presencial
Biosseguranca e Legislagdo em Presencial
. . . 4 60
Biotecnologia Agricola
) 60 Presencial
Manejo Integrado de Pragas e Doencgas 4
Projetos de Extenséo | 4 60 EAD 60
Projetos de Extenséao I 4 60 EAD 90
270
Total 78 1170

Fonte: Autors (2026)
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2.4 PROPOSTA CURRICULAR

O aluno devera cursar os componentes propostos na grade curricular e
completar sua formacdo académica desenvolvendo atividades complementares,
trabalho de conclusdo de curso e estagio curricular, que visam estimular os

conhecimentos e experiéncias ao académico durante a sua formacao.

2.4.1 Atividades complementares

O objetivo das atividades complementares é estimular o estudante a realizar
acdes diversas que contribuam para a sua formagao profissional e pessoal. Para
integralizar o curriculo, o aluno devera comprovar a realizagdo de 90 horas em
atividades complementares.

Assim, o curso contemplara uma série de atividades que, antes de se
constituirem em complementacdo curricular, favorecem a exceléncia da
aprendizagem, e maturidade intelectual do aluno. As atividades complementares
buscarado estimular a pratica de estudos independentes, e interdisciplinares, baseados
na realidade atual do mundo do trabalho.

As atividades complementares podem ser realizadas das seguintes formas,
sendo que o estudante precisa participar de pelo menos 3 (trés) formatos distintos
(Eventos, Publica¢des, Capacitagbes, Formacao Cidada) e completar no minimo 120
horas. O Quadro 8 apresenta a lista de atividades complementares a serem

desenvolvidas:
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Quadro 10 - Atividades complementares

Atividade

Comprovacgao exigida

Carga horaria

EVENTOS

Participagdo em congressos,
seminarios, simpaosios,

Comprovante de participacao

Apresentacéao de trabalhos em
eventos cientificos

trabalho concedido pela entidade
que realizou o evento.

workshops, palestras, emitido pela instituicdo que Conforme
conferéncias, feiras e promoveu o evento, indicando a certificado do
similares, de natureza data do evento e o nUmero de evento
académica, profissional horas.
(ouvinte).

Certificado de apresentacao de 1 hora por

apresentacgao de
trabalho

Participagdo em concurso
académico

Certificado concedido pela
entidade que realizou o concurso

10 horas por
inscricao realizada e
50 horas por
premiacao recebida

Eventos, mostras, exposicoes
assistidas (ouvinte)

Cracha do evento ou certificado
de participagao emitido pela
entidade que realizou o evento ou
pela instituicdo de ensino

4 horas por evento

Participagao como ouvinte em
apresentacdes de TCC,
bancas de Mestrado e
Doutorado

Comprovante emitido pela
Instituicao

1 hora por
participacao

PUBLICACOES

Publicagao de artigo cientifico
completo (artigo efetivamente
publicado ou com aceite final
de publicagdo) em periédico ou
congresso especializado, com
comissao editorial, como autor
ou coautor.

Comprovante de aceitagao, ou
link/cépia do artigo no periddico
ou nos anais onde o trabalho foi
publicado

10 horas por
publicacao

Autoria ou coautoria de

Comprovante emitido pela editora,
ou copiadas primeiras paginas do

10 horas por

periddico, revistas ou jornais

capitulo de livro. livro com ISBN publicacao
Publicacéo de producao

autoral (foto, artigo, Comprovante de publicacéo da 5 horas por
reportagem ou similar), em producao autoral publicacao

CAPACITACOES
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Visitas técnicas especializadas

Cracha de visitante, certificado
emitido pela empresa onde foi
realizada a visita ou certificado
emitido pela instituicao

responsavel pela visita técnica

2 horas por visita

Participagcao em curso (oficina,
minicurso, capacitagao,
treinamento) e similar, de
natureza académica,
profissional ou cultural

Certificado emitido pela Instituicao

Conforme
certificado do curso

Realizacao de cursos a
distancia

Certificado emitido pela entidade
que realizou o curso, contendo a
data de conclusao do curso e a
quantidade de horas cursadas.

Conforme
certificado do curso

Realizagao de curso de
idiomas

Certificado emitido pela Instituicao

Conforme
certificado do curso

A

TIVIDADES DE PESQUISA

Participacdo em programa de
pesquisa como voluntario ou
bolsista de iniciacao cientifica

Comprovante emitido pelo
coordenador do projeto indicando
o total de horas dedicadas

Horas conforme
certificado

ATIVIDADES DE FORMACAO CURRICULAR

Monitoria em atividades
Académicas ou Disciplinas de
Graduacao

Certificado emitido pela
Universidade

30 Horas /disciplina

Disciplina extracurricular

Certificado emitido pela Instituicao

Horas cursadas

Estagio extracurricular (ndo
obrigatdrio)

Comprovante emitido pela
empresa onde foi realizado o
estagio, constando data de
conclusao, fungao e nimero total
de horas.

Horas comprovadas

Representagao estudantil em
orgaos colegiados da
Universidade

Comprovante emitido pela
Universidade

20 horas por
semestre

ATIVIDADES DE FORMAGCAO CIDADA

Participacao em projetos
sociais, trabalho voluntario.

Certificado emitido pela organizacao
responsavel pelo projeto. Especificar
o trabalho realizado e o publico alvo
da agao social. Ex: adolescentes em
situagao de risco social, criangas,
idosos, etc. Especificar local da sede
da entidade organizadora e o nome
do coordenador do projeto.

10 horas por
participacao

Fonte: Autors (2026)
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2.4.2 Trabalho de conclusao de curso

Atendendo as determinacbes das diretrizes curriculares de MEC, Artigo 7°
Paragrafo Unico, apds a concluséo de 150 créditos, estdo previstos os componentes
curriculares “Trabalho de Concluséo de Curso I” (TCC I, oitavo semestre), seguido por
“Trabalho de Conclusao de Curso II” (TCC Il, décimo semestre). Estas disciplinas
encontram-se dispostas com um semestre de intervalo entre elas para que haja tempo
do estudante planejar e desenvolver sua a proposta de trabalho de conclusdo, em
especial se envolver parte experimental, a qual muitas vezes demanda tempo. O
processo de TCC | e TCC Il deve ser entendido como proposta de desenvolvimento e
aprimoramento de atividades, com o objetivo de aliar teoria a pratica, estabelecendo
a integragéo entre os diversos campos de conhecimento do curso. O Trabalho de
Conclusédo de Curso é definido como a elaboragdo de um projeto de pesquisa ou
projeto de engenharia nas areas de atuagao do egresso do Curso de Engenharia de
Biotecnologia Agricola, devendo apresentar fundamentacéao tedrica, desenvolvimento
do projeto e analise de viabilidade técnica e quando possivel viabilidade econdémica.
Sera realizado em dois semestres, divididos nos componentes curriculares TCC | e
TCC Il. O Trabalho de Conclusdo de Curso podera ou nao ter relagdo com as
atividades realizadas no Estagio Curricular Supervisionado ou algum projeto de
pesquisa desenvolvido pelo aluno desde que relacionado ao curso.

O Trabalho de Conclusdo de curso podera ser realizado no formato de
monografia ou de artigo cientifico, sendo realizado pelo discente individualmente ou
em grupos de no maximo 3 componentes, de acordo com a profundidade e extensao
do tema escolhido pelos discentes, a ser analisado pelo orientador.

O aluno deve, no semestre anterior a sua matricula em TCC I, definir um tema
de interesse e um professor orientador, convida-lo e encaminhar seu aceite ao
coordenador de curso. Os componentes curriculares TCC | e TCC Il serao abertos no
sistema de gerenciamento académico da Universidade, por solicitagdo do
coordenador de curso ao Decor em nome de cada orientador e o aluno devera realizar

sua matricula na turma especifica do seu orientador.
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O numero de alunos por professor sera definido de acordo com a afinidade do

tema escolhido pelo aluno, respeitando-se o niumero maximo de 8 (oito) orientagdes

por professor, em todos os cursos de graduacao e pés-graduagcao em que ele atua.

2.4.2.1 Atribui¢ées do Professor Orientador

a)

b)

¢))

h)

Definir, juntamente com seu orientando, o tema do projeto durante o TCC
| e dar seguimento no TCC II;

Definir, juntamente com seu orientando, um cronograma de
desenvolvimento do projeto;

Orientar a pesquisa de referencial tedrico;

Acompanhar o desenvolvimento do projeto;

Avaliar a evolugado do académico no desenvolvimento do projeto;
Encaminhar o projeto para o comité de ética em pesquisa, quando
aplicavel;

Escolher, junto ao orientando, os membros da(s) banca(s) examinadora(s)
do Trabalho de Conclusao do Curso e banca de avaliacdo do TCC Il;
Estar obrigatoriamente presente na sessao publica de apresentagao do
Trabalho de Conclusdo de Curso e coordenar as atividades da banca
examinadora;

Preencher no sistema de registro académico o agendamento dos

encontros de orientagao, frequéncia e conceitos.

A presenca nos encontros de orientagdo é obrigatoria, devendo obedecer ao

regramento de frequéncia da universidade, ou seja, minimo de 75% de presencas.

O aluno podera solicitar a co-orientagao de outro docente ou profissional da

area, interno ou externo a instituicao.
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2.4.2.2 Responsabilidades do aluno:

f)

Comparecer as reunides previamente marcadas pelo orientador;
Elaborar, juntamente, com o orientador um plano de atividades a serem
realizadas durante o semestre letivo;

Procurar cumprir as atividades planejadas;

Apresentar, ao orientador, os resultados (dificuldades/sucessos) das
atividades realizadas;

Apresentar, ao orientador, o pré-projeto (TCC [) ou o trabalho final (TCC
Il) para revisdo, conforme datas estipuladas, conjuntamente, com o
orientador e respeitando o calendario académico;

Redigir o pré-projeto (TCC |) e o trabalho final (TCC Il) em conformidade
com as normas para elaboracédo de trabalhos académicos da ABNT e
em conformidade com o “Manual de Trabalhos Académicos e
Cientificos: Orientacdo Pratica a Comunidade Universitaria da UERGS?”,
disponivel em http://www.uergs.edu.br, em “Bibliotecas”.

Fazer as alteragdes e/ou sugestdes propostas pelos membros da banca
examinadora dentro do prazo estipulado pelo calendario académico;
Entregar, uma versado digital do trabalho final, em formato PDF, na
secretaria do curso, dentro do prazo estipulado no calendario académico
e de acordo com a Instrugdo Normativa 001/2022 da Uergs, para que
seja encaminhado ao Sistema de Bibliotecas para posterior catalogagao

e disponibilizacdo no Repositorio Institucional da Universidade.

2.4.2.3 Documentos de avaliacdo de TCC I e TCC Il

Os documentos do TCC | e TCC Il apresentados pelos alunos devem seguir as

informacdes contidas nas “Orientacdes para Apresentagao de Trabalhos Académicos”

disponivel no site oficial da universidade, elaboradas pela Biblioteca Central da

UERGS. Para o TCC I, sera exigido uma monografia ou artigo cientifico que contenha

0s seguintes itens:
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a) Introdugao

b) Objetivo geral e objetivos especificos

c) Referencial tedrico

d) Metodologia

e) Referencial bibliografico

f)

Para o TCC Il, sera exigido uma monografia ou artigo cientifico que contenha

0s seguintes itens:

a) Introdugao

b) Objetivo geral e objetivos especificos
c) Referencial tedrico.

d) Metodologia

e) Resultados e discusséo

f) Conclusdes

g) Perspectivas

h) Referencial bibliografico

Caso o aluno opte pelo formato de artigo para publicacdo, podera seguir as
orientacgdes editoriais do periodico, desde que os conteudos dos itens acima estejam
contemplados na redacéo. O Trabalho de Conclusao de Curso, ao término de TCC I,
devera ser apresentado em sessao publica e avaliado por uma banca examinadora.
O orientador podera propor ao estudante realizar uma sessao de qualificagdo, ao
término de TCC |, envolvendo uma banca de professores do colegiado do curso e
convidados externos, para contribuigdes e que ajudara a compor um dos conceitos do
TCC I

2.4.2.4 Avaliagdo do TCC I e TCC Il

A avaliacdo dos componentes curriculares seguira a Resolugdo N° 07/2003

(Sistemas de avaliacédo dos alunos da UERGS).
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Avaliagao de TCC |

Os critérios de avaliagao para o TCC |, pelo orientador, serdo os seguintes:

a)
b)

c)

d)

Conceito 1: cumprimento do cronograma definido junto ao orientador.
Conceito 2: qualidade e desenvolvimento da reviséo bibliografica.
Conceito 3: entrega e avaliagdo do documento escrito contemplando todos
os itens definidos para TCC | e adequacgdes sugeridas pelo orientador (ou
banca de qualificagc&o).

Recuperacéo: caso o aluno ndo atinja o conceito minimo devera realizar as
alteracbes solicitadas pelo orientador em tempo habil, definido no

cronograma.

Avaliagao de TCC Il

Os critérios de avaliagao para o TCC Il serdo os seguintes:

a)

d)

Conceito 1 (atribuido pela banca examinadora): avaliagdo pela banca
examinadora do documento escrito Trabalho de Conclusdo de Curso.
Neste item sera avaliado a ortografia, formatagao e conteudo técnico. O
conceito 1 sera definido pela média das notas de cada membro da banca.
Conceito 2 (atribuido pela banca examinadora): avaliagado pela banca do
desempenho do aluno na defesa oral do seu trabalho em sessao publica.
O conceito 2 sera definido como a média das notas de cada membro da
banca.

Conceito 3 (atribuido pelo orientador): cumprimento do cronograma e
desempenho do aluno nas atividades praticas e na elaboragdao do
documento Trabalho de Concluséo de Curso e realizagao das adequacdes
sugeridas pela banca examinadora. O aluno tera 7 dias corridos para
devolver o trabalho corrigido ao orientador, ou até o final do semestre letivo.
Recuperacédo: caso o aluno ndo atinja o conceito minimo, devera realizar
as alteracgOes solicitadas pela banca examinadora no documento escrito,
no prazo maximo de 7 dias antes do término do semestre letivo e entregar

o documento para a banca, para reavaliagao.
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Estes critérios definidos para avaliacdo e formagao dos conceitos dos
componentes TCC | e TCC Il deverao constar no Plano de Ensino a ser entregue aos
alunos matriculados, no primeiro encontro com o orientador.

A avaliagcédo da banca deve ser realizada utilizando-se o formulario apresentado

no anexo |, conforme critérios indicados.
2.4.2.5 Bancas Examinadoras

A banca de qualificacdo do Trabalho de Conclusdo de Curso, realizada
opcionalmente ao término de TCC |, sera composta por pelo menos 2 (dois)
professores do colegiado do curso e/ou convidados externos, com titulagdo minima
de graduagao.

A avaliagdo do pré-projeto pela banca podera ocorrer em sessao (presencial
ou por videoconferéncia) ou pelo envio de trabalho escrito ou alguma outra ferramenta
(video, apresentacao de slides, etc.), pelo orientador aos examinadores. Ao término
da avaliagédo, cada examinador encaminhara ao orientador seu parecer e sugestoes,
para que aquele atribua o conceito.

A banca examinadora do Trabalho de Conclusdo de Curso, apresentado ao
término de TCC IlI, sera composta por pelo menos dois examinadores, sendo pelo
menos um deles professor do colegiado de curso. O Professor Orientador coordenara
os trabalhos da banca examinadora, ndo fazendo parte da mesma.

Os componentes da banca deverao possuir formagao adequada na area para
avaliar o trabalho produzido pelo aluno, com titulagdo minima de graduacéo.

A defesa oral ocorrera em sessao publica, composta pela apresentagéo (20
min) e pela arguigao/respostas (15 minutos por componente da banca, entre arguigao
e respostas), reservando-se a manifestagdo exclusivamente aos membros da banca
examinadora, exceto com autorizagdo do coordenador da sessao. A responsabilidade
pelo cumprimento dos tempos acima citados fica por conta do coordenador da sessao

(orientador).
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Em caso de confidencialidade do projeto a ser apresentado, por questbes de
segredo industrial ou registro de patente, o orientador devera solicitar por escrito ao
colegiado que a banca nao seja publica, ficando restrita aos componentes da banca.

O colegiado de curso devera avaliar e aprovar a solicitagao

2.4.3 Estagio supervisionado

O Estagio Supervisionado Obrigatério tem por objetivo enriquecer o
conhecimento adquirido ao longo do curso, através da vivéncia pratica exercida em
um ambiente real de trabalho. Devera ser realizado mediante assinatura de Termo de
Compromisso de estagio pela empresa concedente do estagio, pelo discente-
estagiario e pela Universidade, em trés copias, de acordo com as orientagdes do Setor
de Convénios da UERGS. Uma cépia devera ser mantida na secretaria do curso, outra
com a entidade concedente do estagio e outra, enviada para a Coordenagao de
Estagios (Pro-Reitoria de Ensino-PROENS) da UERGS.

E de suma importancia para o aprimoramento técnico-cientifico do aluno, sendo
um espaco onde sdo oferecidas condi¢des reais de trabalho na esfera publica ou
privada, seja de produgcdo ou prestagado de servigos, onde haja oportunidade de
exercer atividades que requeiram conhecimentos desenvolvidos ao longo do curso
nas areas de atuagao do Engenheiro de Biotecnologia, assim como desenvolver suas
habilidades sociais de relacionamento, trabalho em equipe, responsabilidade e
negociagao.

Alguns exemplos de instituicbes onde o aluno pode estagiar sdo: laboratorios
de analises ou pesquisas e desenvolvimento em quimica, bioquimicas e biotecnologia,
industrias de diversos ramos, nas areas de qualidade, processos, produgao, gestao
ambiental, desenvolvimento de produtos, projeto de equipamentos e na prestacéao de
servigos como consultorias em engenharia, sendo as atividades exercidas coerentes
com a atividade do curso de Engenharia de Biotecnologia Agricola. O estagio
obrigatério sera registrado como componente curricular, tendo um minimo de 210
horas e tem como pré-requisito 200 créditos cursados. O estagio nao obrigatério sera
registrado como atividade complementar, de acordo com a tabela prépria, sendo o

pré-requisito demandado pela instituicdo concedente do estagio.
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O tempo de duragao do estagio nao-obrigatério ndo pode ultrapassar dois anos
na mesma instituicdo, seis horas diarias e trinta horas semanais.

O aluno que tiver realizado estagio nao curricular ou que trabalhe como
funcionario contratado em instituicdo com atividades coerentes com o estagio
obrigatério podera solicitar aproveitamento de estagio, desde que tenha
desempenhado tais atividades durante o periodo de graduagao na UERGS.

E permitida a equiparacdo das atividades desenvolvidas em laboratérios de
pesquisa, na UERGS ou em instituicdo externa, ao estagio curricular supervisionado,
desde que atendidos os requisitos do estagio. Para tanto, deve solicitar a validagéo
de estagio. O estagio obrigatorio devera ser supervisionado e orientado por um
docente do colegiado com qualificagdo de acordo com as atividades desenvolvidas
pelo estagiario. Este devera, além de orientar a elaboragdo de um plano de estagio,
esclarecer duvidas nas possiveis dificuldades do estagiario quanto as suas atividades,
assim como fazer um acompanhamento junto ao supervisor de estagio por parte da
empresa, para que possa melhor orientar o discente quanto a habilidades e
competéncias que as atividades requerem.

Ao final do estagio obrigatério o discente devera entregar ao orientador um
relatério sobre suas atividades desenvolvidas, contendo descricdo das mesmas,
assim como referencial tedrico que embasa suas atividades. A redacgao do trabalho
devera estar em conformidade com o Manual de Trabalhos Académicos e Cientificos
da UERGS. Para o estagio nao obrigatério, ndo se aplica elaboracéo de relatério. O
relatério sera avaliado pelo orientador, que ira fazer a avaliagdo do estagio,
considerando o relatério, o desempenho do discente conforme acompanhamento feito
junto ao supervisor na empresa e suas observagdes, registrando seu conceito no
sistema de registro académico.

O aluno pode, a partir do semestre anterior a sua matricula em estagio, definir
seu local de estagio e convidar professor orientador (ou caso nao tenha indicagao,
solicitar ao colegiado) e enviar e-mail a coordenagcdo de curso com o aceite do
professor para que possa ser incluido no planejamento (tanto para estagios nao

iniciados, bem como os aproveitamentos).
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O componente curricular Estagio Supervisionado sera aberto por solicitagdo do
coordenador ao Decor em nome de cada orientador e o aluno devera realizar sua
matricula na turma especifica do orientador. O aluno devera encaminhar junto a
secretaria toda a documentacéo e regramento referente ao contrato de estagio.

Excepcionalmente, e a critério do Colegiado de Curso, o aluno podera realizar
o estagio supervisionado no periodo de recesso académico, seguindo 0s mesmos
tramites anteriormente descritos.

O numero de alunos por professor sera definido de acordo com a afinidade do
tema escolhido pelo aluno, respeitando-se o limite maximo de 8 orientagdes por
professor orientador, incluindo todos os cursos de graduagao e pos-graduagdo em
que ele atua. O estagio nao obrigatério tera o coordenador de curso como

representante da UERGS perante a instituicdo concedente do estagio.
2.4.3.1 Responsabilidades e atribuicbes

Ao académico que se habilitar ao estagio curricular compete:

a) Procurar a Secretaria do Curso antes de iniciar o estagio para buscar
informacdes sobre os procedimentos e documentos necessarios;

b) Participar do estagio com responsabilidade, consciente de sua condigdo de
estudante, procurando obter o maior aprendizado profissional possivel,
cumprindo suas obriga¢des no estagio e na Universidade;

c) Ter uma postura ética nas dependéncias da organizagao em que desenvolve o
estagio, respeitar as normas e nao divulgar informacdes restritas;

d) Comunicar qualquer auséncia com antecedéncia;

e) Entregar ao professor orientador o “Relatorio de Estagio” dentro dos prazos
estipulados;

f) Cumprir com as determinagdes e orientagdes do professor orientador quanto a
prazos e procedimentos;

g) Frequentar assiduamente o estagio, estar presente as reunides de orientagao
e acompanhamento do estagio e apresentar o(s) relatorio(s) de avaliagado nos
prazos estipulados

h) Cumprir as normas do presente regulamento e da Lei de Estagios (11.788/08).
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i) Compete ao professor orientador de estagio curricular obrigatério:

j) Possibilitar ao estagiario o embasamento tedrico necessario ao
desenvolvimento da proposta de estagio;

k) Orientar o estagiario nas diversas fases do estagio, relacionando bibliografias
e demais materiais de acordo com as necessidades evidenciadas pelo
discente;

l) Acompanhar o planejamento do estagio;

m) Realizar uma avaliagdo em todas as etapas de desenvolvimento do estagio;

n) Cumprir todas as atribuicbes advindas do cumprimento integral da Lei de
Estagios (Lei 11.788/08).

Compete a Unidade Concedente:

a) Celebrar o Termo de compromisso de Estagio com a Instituicdo de Ensino
(UERGS) e o discente-estagiario;

b) Ofertar instalagbes que tenham condigdes de propiciar ao discente a realizagéo
de suas atividades;

¢) Indicar funcionario de seu quadro de pessoal, com formagado ou experiéncia
profissional na area, para orientar e supervisionar as atividades desenvolvidas
do estagiario;

d) Tomar as providéncias cabiveis com o discente-estagiario que ndo cumprir com
as normas da instituicdo, ausentar-se durante o estagio ou mostrar falta de
comprometimento e responsabilidade;

e) Enviar a UERGS a “Ficha de Avaliagado do Estagiario pelo Supervisor”;

f) Entregar o “Termo de Realizagdo de Estagio”, quando do desligamento do
estagiario, com uma descrigdo resumida das atividades desenvolvidas, dos

periodos e da avaliacdo de desempenho.

2.4.3.2 Avaliagéo do Estagio Supervisionado

A avaliagdo do componente curricular seguira a Resolugdo N° 07/2003
(Sistemas de avaliagado dos alunos da UERGS).

Os critérios de avaliagao para o Estagio supervisionado serao os seguintes:
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a)
b)
c)

d)

avaliagao do relatério de estagio pelo orientador;
avaliagao pelo supervisor de estagio na empresa concedente;
desempenho geral do aluno atribuido pelo orientador;

Conceito final: Conceito global do desenvolvimento do estagio.

2.4.3.3 Validacado de Emprego e Estagio Nao-Obrigatério como Estagio Obrigatoério

Para validagdo de emprego e estagio nao-obrigatério como estagio obrigatorio,

as atividades desenvolvidas devem ser condizentes com as atividades validas para o

estagio obrigatorio no Curso de Engenharia de Biotecnologia Agricola. Além disso, o

discente deve ter desempenhado tais atividades durante o periodo de graduagao na

UERGS.

Satisfeitas essas prerrogativas, o discente devera preencher e entregar na

Secretaria do Curso os seguintes documentos:

a)

b)

‘Requerimento para Validagdo de Emprego/Estagio Nao-Supervisionado
como Estagio Supervisionado”, proposto e disponibilizado pela PROENS;
“‘Relatério de Atividades Desenvolvidas no Emprego/Estagio Nao-
Supervisionado”, proposto e disponibilizado pela PROENS, contendo uma
relagao sucinta das atividades desenvolvidas, que devera ser assinado pelo
supervisor de estagio na unidade concedente e pelo professor-orientador
do estagio.

Carteira de Trabalho e Previdéncia Social, no caso de emprego;

Copia do Termo de Compromisso de Estagio, no caso de estagio nao-
obrigatério;

Atestado de matricula no componente curricular “Estagio Supervisionado

Obrigato6rio”.

Apds o cumprimento da carga horaria necessaria para realizacdo do estagio

obrigatério, sob a orientagcao do professor-orientador, o discente entregara o “Relatério

de Estagio”, que devera conter a descrigdo do trabalho desenvolvido. A redagéo do

trabalho devera estar, conforme anteriormente exposto, em conformidade com as

normas para elaboracao de trabalhos académicos da ABNT e em conformidade com
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o “Manual de Trabalhos Académicos e Cientificos: Orientacdo Pratica a Comunidade

Universitaria da UERGS”, disponivel em http://www.uergs.edu.br, em “Bibliotecas”.

2.4.4 Projetos Integradores De Curso

Durante a sua formagéo, o estudante tera trés disciplinas denominadas de
“Projetos Integradores”, cada qual com 30 horas aula. Nestas disciplinas, o estudante
devera desenvolver projetos de disciplinas relacionados a um tema escolhido e/ou
proposto pelo discente e professores. O objetivo destes componentes curriculares é
atribuir ao aluno o protagonismo na interconexdo entre os diversos saberes
(biotecnologia, agronomia, quimica, engenharia, dentre outros), capacitando sua
tomada de decisbes e espirito critico. A carga horaria destes componentes podera ser

preenchida por um ou mais docentes de areas de conhecimento diferentes.
2.5 METODOLOGIAS DE ENSINO-APRENDIZAGEM

A UERGS, em seu Projeto Politico Pedagdgico, busca um ensino democratico
e inclusivo, que promova a cidadania e a integragdo entre ensino, pesquisa e
extensdo. Os estudantes devem procurar se engajar com as necessidades locais e
regionais, contribuindo para a melhoria da qualidade de vida da comunidade.

A graduacao na UERGS se baseia na integragdo entre ensino, pesquisa e
extensdo com curriculo flexivel e interdisciplinar, jungcao entre teoria e pratica e foco
em aprendizagem ativa.

A universidade visa formar alunos com sélida base académica, comprometidos
com a ética, a democracia e o desenvolvimento regional. Os professores devem
trabalhar a interdisciplinaridade, de forma a promover aos estudantes uma abordagem
critica e com base em problemas reais de suas areas de formacéo.

Na operacionalizagao do curso, sdo elencados componentes curriculares que
poderdo, a critério dos colegiados, ser ofertados totalmente em EAD. No curso de
Engenharia de Biotecnologia Agricola, a carga horaria maxima em EAD néo

ultrapassa 18% do total do curso, sendo que, de acordo com as diretrizes do CONFEA,
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esta totalizacdo pode ser no maximo de 40% do total da carga horaria do curso,
conforme Portaria n° 1.428, de 28 de dezembro de 2018.

Os académicos poderao também cursar componentes curriculares em outros
cursos da Universidade ou em outras instituicbes de ensino superior, assim como a
realizacéo de atividades de extensdo, desde que haja coeréncia com o Curso de
Engenharia de Biotecnologia Agricola e devidamente aprovados pelo Colegiado do
Curso, conforme previsto no Art. 243 ao 246 e 248 do RGU. O Colegiado, apés
aprovacao do aproveitamento, devera encaminhar solicitagdo devidamente
documentada, para inclusdo no Sistema Académico.

Com base no perfil dos seus ingressantes, o colegiado de curso deve adotar
uma politica de acolhimento através de atividades complementares que visem a

diminui¢ao da retencao e da evasao nas disciplinas.

2.6 SISTEMA DE AVALIACAO

A partir dos dispositivos legais, Resolugdo CONSUN 07/2003 e Regimento

Geral da Universidade, a avaliagdo ocorre com base nas seguintes orientacoes:

a) Sistema de avaliagdo constituido por conceitos que correspondem ao
percentual de alcance dos objetivos definidos no plano/projeto de curso
e de ensino de cada disciplina, o que ocorre por meio de, pelo menos,
trés instrumentos formais de avaliacdo e de um instrumento de
recuperacao, cujo critério deve ser descrito no plano de ensino, podendo
ser recuperacgao parcial ou total do conteudo.

b) Resultado geral do processo de avaliagdo expresso por meio de um

conceito global ao término de cada disciplina.

Sao utilizados os conceitos A, B, C, D e E para avaliagdao do desempenho do
académico. Os conceitos correspondem ao processo de ensino aprendizagem em
relacdo aos objetivos, critérios e metas estabelecidos para o componente curricular

explicitados nos planos de ensino.
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- O Conceito “A” é atribuido aos académicos que atingirem percentual igual ou
superior a 90% dos objetivos definidos no plano da componente curricular;

- O Conceito “B” é utilizado para os académicos que atingirem percentual igual
ou superior a 75% e inferior a 90% dos objetivos definidos no plano da
componente curricular;

- O Conceito “C” é utilizado para os académicos que atingirem percentual igual
ou superior a 60% e inferior a 75% dos objetivos definidos no plano da
componente curricular;

- O Conceito “D” é utilizado para os académicos que atingirem percentual
inferior a 60% dos objetivos definidos no plano da componente curricular;

- O Conceito “E” é utilizado para os académicos que, ao fim do semestre,

obtiverem frequéncia inferior a 75%.

Os processos avaliativos do curso de Engenharia de Biotecnologia Agricola
devem ser concebidos analisando o perfil do egresso, as competéncias e habilidades
do engenheiro a que se propde formar. Assim, diferentes tipos de instrumentos de
avaliagao podem ser utilizados pelo docente com a intencéo de analisar a capacidade
do discente de refletir sobre os temas e demonstrar seu dominio sobre o conteudo
abordado. Exemplos de instrumentos de avaliagdo: avaliagdes escritas objetivas e ou
discursivas, avaliagdes utilizando recursos computacionais, apresentacdo de
trabalhos e realizagao de seminarios, pesquisa e elaboracao de relatérios, redagao de
artigos, desenvolvimento de anteprojetos de equipamentos de engenharia,
desenvolvidos individualmente ou em grupos, aprendizagem baseada em estudos de
caso; avaliagdes a distancia utilizando o ambiente virtual de aprendizagem, tendo em
vista o carater processual da avaliagao.

O Trabalho de conclusdao de curso desenvolvido em TCC | e TCC Il serao
avaliados conforme sistematica apresentada no item 2.4.2.

Estes instrumentos buscam desenvolver as habilidades de trabalho individual
e em grupo, tanto técnicas quanto humanas, como comunicagéo oral e escrita;
pesquisa cientifica; organizacdo de raciocinio; capacidade de argumentacgao;
responsabilidade pela corregéo, precisao, confiabilidade, qualidade e seguranca de

seus projetos e implementacgdes.
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Ao identificar alunos com deficiéncias no componente, o docente devera indicar
ao aluno que busque suporte extraclasse, com apoio de monitoria e atendimento
extraclasse do docente (conforme seus horarios disponibilizados).

Caso identifiquem discentes que precisam de atencao especializada, ou em
risco de evasao, informar ao coordenador de curso, para que este faca contato com o
discente e se necessario encaminhe ao Nucleo de Atendimento Discente (NAD), que
ira atendé-lo através dos programas institucionais previstos para formacgao e apoio ao
discente.

Os colegiados de curso devem acompanhar os resultados das avaliagdes e
autoavaliagdes institucionais realizada pela Comissao Prépria de Avaliagao (CPA),
bem como das avaliagbes dos egressos obtidos através dos resultados do Exame
Nacional de Desempenho dos Estudantes (ENADE), indicando possibilidades de
melhoria, necessidade de ajustes na condugéo do curso pelo colegiado ou no PPC ao
NDE.

O PDI 2022-2032 tem como uma das suas metas realizar avaliagao periodica
que consulta e acompanha os egressos dos cursos por meio de questionarios ou
entrevistas que possibilitem saber a area de atuacao, as percepcdes sobre a formagao
recebida, divulgando possiveis atividades de formagédo continuada, dentre outros.
Essas informacdes servirdo de base para atualizagées do PPC.

Periodicamente, o Nucleo Docente Estruturante (NDE), deve se reunir para
apreciar os dados da avaliacdo e autoavaliacio institucional, resultados do ENADE,
resultados da avaliacdo junto aos egressos, assim como dados informados pela
Suplan sobre ingresso, evasao e numero de egressos, € indicagdes dos colegiados,

estudando melhorias para o curso através de ajustes no PPC.
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3 EXTENSAO

O curso de Engenharia de Biotecnologia Agricola possui 3600 horas, e

portanto, o aluno deve executar no minimo 360 horas de atividades de extenséo.
Conforme a Resolugao do CONEPE N° 019/2020, as atividades de extensao

tém como objetivos:

a)

b)

Promover a formacdo extensionista pratica e proativa do estudante,
intensificando o seu contato com a sociedade em atividades concernentes
ao campo profissional do seu curso de graduacao (ou interdisciplinar), em
consonancia com as praticas de ensino e pesquisa, visando a
transformacgao social por meio da acéo cidadg;

Fortalecer a indissociabilidade Ensino, Pesquisa e Extensdo, contribuindo
para o aperfeicoamento da qualidade da formacao académica nos cursos
de graduacgao da Uergs;

Ampliar a pratica extensionista na Uergs, estimulando a formagdo do
conhecimento e de mediacdo da realidade em consonancia com as
demandas do meio social em que a instituicdo esta inserida, extramuros da
universidade;

Reafirmar o compromisso da Universidade com a sociedade, por meio do
reconhecimento da Extensdo como componente formativo do estudante e
que promove a interagao dialdgica entre universidade-sociedade;
Fomentar o advento de novos temas de pesquisa e de novas metodologias
de ensino aprendizagem interdisciplinar nos campos da ciéncia, da arte e
da cultura, a partir de vivéncias criativas e inovadoras com as comunidades

externas.

De acordo com o artigo 5°, a curricularizagdo da extensao pode ser realizada

das seguintes formas, sendo que o estudante precisa participar de pelo menos trés

formatos distintos de atividades para integralizar o total de atividades curricularizaveis

de extensao:
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Formato 1:
Horas no componente curricular Projetos de extensao:

Art. 5° item a) Componente curricular de Extensdo: que desenvolvam projetos de
extensao definidos semestralmente sendo que os estudantes sao responsaveis pelas
acgbes, conciliando a apresentagcao da proposta (maximo 30% do componente) e
pratica (70% do componente). Nesta possibilidade de curricularizagdo o projeto é
previamente definido pelo professor - ou grupo de professores responsaveis - e
cadastrado/aprovado pela Pro Reitoria de Extensdo. Os estudantes executam a
proposta sob supervisdo do professor responsavel pelo Componente Curricular. O
relatério final devera ser apresentado via sistema académico no momento do

fechamento do componente.

Componente curricular Projetos Integrados de Extensao I- Todos os alunos irao
cursar o componente, onde irdo desenvolver as habilidades e competéncias para
planejar agdes de extensdo. Receberéo as orientagbes sobre os tipos de agédo que se
encaixam como extensao, como registrar as acdes de extensao na Proex. Ao encerrar
o componente o aluno deve ter planejado um projeto de extens&do. As horas serao

contabilizadas pelo professor diretamente no Solis. 1° semestre 2 créditos

Componente curricular Projetos Integrados de Extensao II-Todos os alunos irao
cursar sendo no componente o0 aluno devera planejar executar um projeto de extensao
de sua responsabilidade, podendo ser a continuidade do projeto Integrado de
Extensdo caso ndo tenha sido executado ou um novo projeto. As horas serao

contabilizadas pelo professor diretamente no Solis.

Projetos desenvolvidos dentro dos componentes curriculares do curso:
Art 5° item d) Conteudos de componentes curriculares da matriz curricular do curso:
Conteudos Curriculares de Extensdo (CCEx) de modo a integrar atividades

extensionistas nas vivéncias cotidianas dos estudantes ao longo do curso.
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Atividades de extensao relacionadas a conteudos de componentes curriculares, onde
os docentes propdem atividades relacionadas, de adesao voluntaria dos alunos em
que eles deverao atuar diretamente na execugdo da agao junto a comunidade. O
registro das horas sera realizado pelo professor diretamente no sistema Solis. A ser
realizado em qualquer componente a qualquer tempo a critério do professor.
Recomenda-se que o colegiado realize o planejamento destas agdes antes do inicio

do semestre.
Formato 2:

Aproveitamento de atividades curricularizaveis de extensao: Os estudantes poderao
solicitar validagdo de horas de Aproveitamento de atividades curricularizaveis de
extensdao nas quais foram proponentes, colaboradores ou executores ativos
(devidamente comprovado) ou em caso de terem sido bolsistas de projetos de
extensao. As atividades curricularizaveis de extensdo nao devem ser utilizadas como
horas de atividades complementares do curriculo, avaliadas de acordo com tabela
indicada no PPC.

Validagao de atividades de extensao em que o aluno participou: O aluno devera
se inserir e participar de projetos de extensao tanto de sua propria iniciativa como de
iniciativas de outros alunos e professores, atuando na organiza¢gado ou na execugao,
sendo contabilizada suas horas de acordo com certificado emitido pelo coordenador
da acédo de extensdo. As atividades poderdo ser realizadas em seu proprio curso,
outro curso da universidade ou até de outras institui¢des.

A solicitacdo de validagcao de horas deve ser encaminhada para a coordenacéo de

curso com documentos que comprovem a atividade.
Formato 3:
Atividades de prestagao de servigos que contabilizam extensao:

Prestacao de servigos (praticas profissionais, transferéncia tecnolégica, assessorias

e consultorias): Realizagao de trabalho ou prestagao de servigos que se caracterizem
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como extensdo, ou seja, que apresentem a articulagdo entre Universidade e
Sociedade; podendo também ocorrer se contratado por terceiros (comunidade,
empresa, orgao publico etc.) e mantiver esta caracteristica.

A solicitacdo de validagcao de horas deve ser encaminhada para a coordenacéo de

curso com documentos que comprovem a atividade.
Formato 4:
Empresas Juniores e Incubadoras:

Considerar a criagao por estudantes de Empresas Juniores (com orientagdo de
docente) e a participagdo em Incubadoras devidamente formalizadas junto as
instancias superiores da Universidade. A solicitacdo de validagao de horas deve ser
encaminhada para a coordenacido de curso com documentos que comprovem a

atividade.
Formato 5:
Publicagdes artistica, cultural, cientifica ou tecnolégica:

Devem ser computadas horas dedicadas para a elaboragcdo e produgao de livros e
capitulos de livros de carater extensionista, resumos simples e expandidos e artigos
obtidos como resultado de agdes/atividades/projetos de extensao apresentados em
eventos de carater extensionista (desde que ndo computados para a pesquisa),
elaboragcdo de manuais, cartilhas, livretos (etc); publicagdo (de entrevista, noticia,
comentario e informagdes) em jornais de circulagdo externa a universidade; relatérios
técnicos de extensao (projeto, bolsa); produtos audiovisuais (filmes, videos, CDs,
DVDs); programa de radio, programa de TV, softwares para computador (inclui-se
aqueles de uso aberto e amplo, inclusive apps); jogos educativos (fisicos ou virtuais);
produto artistico (partituras, arranjos musicais, gravuras, exposi¢coes fotograficas;
textos e pecas teatrais, entre outros) e outros conforme definido em tabela indicada

no PPC (numero de horas por atividade) considerando as especificidades de cada
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curso e das regides nos quais estao inseridos. A solicitagdo de validagédo de horas
deve ser encaminhada para a coordenacao de curso com documentos que
comprovem a atividade. O estudante devera ao final do curso ter validado um
somatorio de 360 horas em atividades de extensdo em trés diferentes formatos,
registradas no sistema Solis.

§ 1°. Para todos os formatos de atividades curricularizaveis de extensdo, os
estudantes assumem obrigatoriamente uma postura ativa e protagonista da atividade
extensionista, ou seja, atuam na concepgéao/planejamento, execugdo, avaliagao da
acao proposta, bem como do impacto sobre a sua formacido estudantil e na
comunidade participante/atendida.

§ 2° A “F 17 m qualquer dos demais formatos a Pro-Reitoria de Extensdo deve
observar a legislagao vigente, bem como institucionalizagdo das ag¢des por meio de
Programa ou Projeto de extensao.

§ 3°. Os formatos devem estar explicitos no Projeto Pedagdgico do Curso, e a sua
operacionalizacao descrita no Plano de Ensino.

§ 4°. Incentiva-se que todos os formatos possam ser inseridos no PPC do curso, como
forma de garantir dinamismo ao curso e a formagao integral individual e social dos
estudantes.

§ 5°. Todos os formatos estardo disponiveis no Sistema Académico para validagao,
motivo pelo qual reforgamos a possibilidade expressa no artigo anterior.

Art. 6°. Para o cumprimento do total da carga horaria visando a curricularizagéo da
extensdo, o estudante deve ser informado sobre os formatos permitidos para o seu
Ccurso.

Art. 7°. O registro das atividades de extens&do deve atender aos seguintes requisitos:
| - Descricdo no PPC, sobre os formatos de curricularizagao da extensao considerando
o Art 5°, e previamente avaliado pela Pré-Reitoria de Extensao (Proex) e Pro-Reitoria
de Ensino (Proens);

Il - Apreciagao e validagao pela Proex, do processo sistematico de planejamento,
realizagdo, acompanhamento e avaliagcao das atividades curricularizaveis de extensao
apresentadas nos PPCs;

[l - Aprovagao nas instancias académicas competentes, quando cabivel, conforme

previsto nos PPCs.
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Art. 8°. A carga horaria total das atividades curricularizaveis de extensao que atendem
a curricularizacdo da extensdo deverao ser incluidas nos historicos escolares do
estudante.

Paragrafo unico. Para os formatos previstos nos incisos Il, lll, IV e V, apresentados no
Art. 5°, o estudante ira fazer a submissao dos certificados ou outros comprovantes via
Sistema Académico semestralmente (fortemente recomendado), ou anualmente, ou
no ultimo ano da graduacéo, a critério do PPC de cada curso, para cOmputo da carga
horaria realizada. Documentos validados para horas complementares ndo poderao
ser utilizados para validacdo das horas curricularizaveis de extensao - o estudante
tera que indicar para qual item do componente curricular o documento esta sendo
enviado.

Art. 9°. Cabe a instancia académica competente de cada curso (conforme PPC) a
elaboracdo de critérios de avaliacdo e validacdo dos pedidos de registro do
aproveitamento de atividades de extensdo na forma desta Resolucdo, bem como

encaminhar ao Decor (Proens) para registro no histérico escolar do académico.
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4 PESQUISA

A pesquisa na Uergs tem como principio fundamental estimular o
desenvolvimento do espirito cientifico critico e incentivar o trabalho de investigagéo
cientifica, com a insercdo de eixos de pesquisa nas matrizes curriculares, com vistas
ao desenvolvimento da ciéncia, da tecnologia e do conhecimento.

Quanto aos programas de fomento para pesquisa, o Programa Institucional de
Bolsas de Iniciacdo Cientifica (IC), de Bolsas de Iniciagdo Tecnoldgica e Inovagao
(IT1), ambos centrados na iniciagao de alunos de graduacgéo, em questdes de pesquisa
cientifica, existentes para todas as areas do conhecimento, tém papel preponderante
no incentivo e na formacdo de novos pesquisadores € na proposicao de novos
programas de pos-graduagao stricto sensu.

Ainda se destaca para a institucionalizagao da pesquisa o apoio financeiro para
aquisicao de material de consumo e material permanente, necessarias para realizagao
de pesquisas, incentivo a participagdo dos docentes e discentes em eventos
cientificos, bem como na divulgagao dos trabalhos produzidos na Uergs.

Também fazem parte da pauta das pesquisas da Universidade e na
estruturagdo de programas de pds-graduacgao stricto sensu planos de cooperagao
internacional, com o objetivo de qualificar os docentes-pesquisadores e servidores
técnicos e administrativos, além de internacionalizar e aumentar as colaboracoes
cientificas internacionais.

A transferéncia de tecnologia tem um papel fundamental como ponte entre o
conhecimento gerado na instituicdo e o setor produtivo, contribuindo para uma
producao regional mais elevada e mais eficiente. Este processo proporcionara um
aumento na capacidade das empresas do Estado do Rio Grande do Sul em obter mao-
de-obra qualificada, criando desta forma, novas oportunidades de empregos e
estimulo a canalizagao de recursos para as atividades desenvolvidas na Instituicéo.

A Uergs, visando proteger seus conhecimentos, criou o seu Nucleo de Inovagéo
Tecnoldgica (NIT-Uergs). As metas sdo de expansao e consolidagado deste nucleo,
estimulando os pesquisadores a desenvolver projetos que envolvam inovagdes
tecnolégicas, com a futura criagcdo de incubadoras tecnolégicas em conjunto com

empresas.
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A Pés-graduacao possui a tarefa de formar profissionais aptos a atuar, nos

diferentes setores da sociedade e capazes de contribuir, a partir da formagao

recebida, para o processo de modernizagao do Estado, e do Pais como um todo.

Considerando que a pos-graduagao é o resultado do principio integrador dos diversos

niveis educacionais e representa o vértice dos estudos, constituindo-se num sistema

especial de cursos que se propde atender as exigéncias da investigacao cientifica e

da capacitagdo docente, foram definidos os principios que norteardo a politica

institucional de pesquisa e pos-graduagéo.

Sao eles:

a)

b)

d)

Consolidacao dos Grupos de Pesquisa, visando uma articulagao entre as
varias areas do conhecimento, bem como o fortalecimento das areas
especificas, potencializando a missédo institucional e a insercdo da
Universidade no contexto regional;

Consolidagao, acompanhamento e avaliagdo da producgdo cientifica e
tecnolégica dos Grupos de Pesquisa certificados da Universidade,
baseados nos critérios da politica nacional de pesquisa e pés-graduagao;
Desenvolvimento das linhas de pesquisa dos Grupos de Pesquisa da
Universidade de forma integrada aos projetos pedagdégicos dos cursos de
graduacéo e as atividades de extensao da Universidade;

Qualificagao da produgao cientifica da Universidade por meio da interacao
dos Grupos de Pesquisa com as agéncias de fomento, visando a captagao
de recursos;

Priorizagdo da criagdo de programas de Pos-Graduacgao stricto sensu, e
fortalecimento do papel destes programas;

Consolidagao e ampliagao da Pés-Graduagao /ato sensu;
Desenvolvimento de propostas de cursos institucionais que estimulem
parcerias com entidades publicas e privadas;

Fomento prioritario com recursos proprio da Universidade para os grupos
de pesquisas ligados aos programas de Pds-Graduacgao /ato sensu e stricto

sensu;
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i) Fixagcdo de pesquisadores sénior para a consolidagdo de grupos de
pesquisa novos e existentes;

j) Expansao do Programa Institucional de Bolsas de Iniciagao Cientifica e de
Bolsas de Iniciagdo Tecnoldgica e Inovagado, visando a expansao da
interface entre ensino de graduacéo, pesquisa e pés-graduacao;

b) Incentivo ao desenvolvimento de processos tecnolégicos e de inovagao,

envolvendo agdes com o Nucleo de Inovagao Tecnoldgico.

Os temas de projetos e linhas de pesquisa a serem executados no ambito da
Universidade, deverdo levar em conta as areas prioritarias de atuagdao da
Universidade. Neste sentido, sdo fundamentais os investimentos na formacao e na
constante capacitacdo de doutores/pesquisadores nessas areas. Além disso, €
necessaria a criagdo de um numero maior de grupos de pesquisa e a qualificagdo e o

fortalecimento dos grupos de pesquisa ja existentes.
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5 CORPO DOCENTE

Os docentes sao admitidos via concurso publico de provas e titulos, de acordo
com o artigo 21 da Lei Estadual 13.968/2012, que institui o Plano de Empregos,
Fungdes e Salarios, cria os empregos permanentes e os empregos e fungbes em
comissao da Universidade Estadual do Rio Grande do Sul. O curso de Engenharia de
Biotecnologia Agricola demanda 10 docentes, com qualificacdo nas areas
relacionadas a Biotecnologia, Fisica, Quimica, Matematica e Engenharia.

O Quadro 11 apresenta o numero minimo de docentes que o curso necessita
de acordo com as areas de conhecimento visando o atendimento da Graduacéao,
contabilizando 12 créditos semanais por professor ao curso e a condi¢gao de ingresso

anual.

Quadro 11 - Lista de docentes necessarios por area de conhecimento

Créditos anuais Docentes

Area de conhecimento . .
necessarios

Biotecnologia 32 2
(Graduagao em Ciéncia biolégicas,
Bioquimica, Biotecnologia, Engenharia de
Bioprocessos e Biotecnologia ou
Engenharia de Biotecnologia, com pés
graduagéo strictu sensu em
Biotecnologia).

Engenharia 36 3
Graduagado em Engenharia Quimica,
Engenharia de Bioprocessos e
Biotecnologia, ou Engenharia de
Biotecnologia, com Pds graduagé&o em
Engenharia (a definir de acordo com
demanda de componentes).

Quimica 26 2
(Bacharelado ou Licenciatura em Quimica
com pés-graduagéao Stricto Sensu em

Quimica).
Administragdao e Economia 4 Créditos de um professor 1
da area de administracao
do campus regional
Ciéncias Agrarias 40 3

Fonte: Autores (2026)
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Devido a possibilidade de afastamentos, assim como participacdo dos
docentes em Pds-graduagao, recomenda-se mais um professor com graduagéo em
Engenharia (Quimica, de Alimentos, de Biotecnologia, de Bioprocessos, ou

Bioprocessos e Biotecnologia).
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6 APOIO AOS DISCENTES

Para o ingresso ao Curso de Engenharia de Biotecnologia Agricola sao
oferecidas 40 vagas com ingressos anuais na Unidade em Santa Cruz do Sul, sendo
50% das vagas reservadas a pessoas hipossuficientes que comprovem baixa renda
familiar e 10% das vagas reservadas a pessoas portadoras de necessidades
especiais. Além da reserva de vagas para estudantes com deficiéncias e estudantes
com baixa renda familiar, a UERGS oferece ao corpo discente bolsas de iniciagao
cientifica, de extensdo, de monitoria académica e bolsas prodiscéncia (auxilio para
permanéncia discente). Essas ofertas visam oportunizar aprimoramento da vida
académica dos estudantes, individualmente, assim como reforgo financeiro para que

possam se dedicar aos estudos, desde o ingresso no curso até sua conclusao.
6.1 PROGRAMA DE AUXILIO A PERMANENCIA DISCENTE

A UERGS tem sua estrutura organizada em 23 Unidades universitarias,
levando o ensino, a pesquisa e a extensao aos municipios, cujo acesso € dificultado
pela distdncia dos grandes centros. Mesmo a UERGS sendo publica, por vezes os
estudantes possuem dificuldades para permanecerem estudando devido a condigao
de baixa renda, ndo conseguindo suprir as necessidades de alimentagcéo, moradia e
transporte até a Universidade. Nesse sentido, o Programa de Auxilio a Permanéncia
Discente (Prodiscéncia) foi aprovado e instituido por intermédio da Resolug&o Consun
n° 08/2012 (aprova e institui o programa de auxilio a permanéncia discente —
Prodiscéncia - na Universidade Estadual do Rio Grande do Sul). O principal objetivo
do Programa é oportunizar a permanéncia na Universidade de estudantes
hipossuficientes economicamente e em situagao de vulnerabilidade social. As bolsas
concedidas pelo programa destinam-se a auxiliar na alimentagdo, transporte e
moradia dos universitarios. Como forma de aprimoramento do programa, ha o
planejamento de agdes, que devem contemplar a elaboragao de critérios unificadores
que visem a padronizacao na selegao dos estudantes hipossuficientes, assim como,
indicadores de comprometimento em realizar atividades relacionadas com o seu curso
buscando a qualificagdo académica dos estudantes e o comprometimento com as

atividades discentes.
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Ao final de cada edigdo do programa ocorre entdo uma avaliagdo quanto ao
impacto do programa no sentido da diminuigao da situagao de vulnerabilidade social,
no desempenho universitario e redugcado da evasao. Para auxilio didatico aos alunos
portadores de deficiéncia a UERGS destina bolsas de monitoria especificas para

acompanhamento de alunos com deficiéncia.

6.2 - PROGRAMA MONITORIA

O Programa Monitoria foi regulamentado na UERGS por intermédio da
Resolugdo do Consun n° 003/2018 (regulamenta o programa de monitoria da
Universidade Estadual do Rio Grande do Sul), com o objetivo de proporcionar uma
formagao académica ampla e aprofundada ao estudante universitario; despertar nos
discentes interesse pela carreira docente; conferir maior interacdo entre o corpo
docente e o corpo discente; prestar auxilio aos professores para o desenvolvimento
de atividades técnico-didaticas; e dar suporte pedagdgico aos discentes da graduagéao
com dificuldades, contribuindo com a redugao dos indices de reprovacgao e de evasao
e melhorando o desempenho académico.

As atividades de monitoria sdao de formacdo e distribuidas em 20 horas

semanais, sendo classificadas nas seguintes categorias:

a) Categoria I: Monitoria remunerada por bolsa;

b) Categoria Il: Monitoria ndo remunerada ou voluntaria.

A partir de 2014, 10% das vagas do programa monitoria passaram a ser
reservadas para atendimento aos estudantes com deficiéncia (ACD). A avaliagao
dessa modalidade de monitoria vem mostrando resultados positivos e, inclusive, a
UERGS reduziu o numero de evasao de estudantes nos cursos de graduagao. Ao final
de cada edigao é realizada a avaliagao dos monitores pelos docentes responsaveis

pelos componentes curriculares contemplados.

6.3 ATENDIMENTO EDUCACIONAL ESPECIALIZADO - AEE

A politica de atendimento educacional especializado na UERGS divide-se em

varias frentes de trabalho:
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a) mapeamento de estudantes com deficiéncia e classificagdo por tipo de
deficiéncia;

b) visita as Unidades académicas para atendimento presencial aos estudantes,
familiares e seus professores, em atengao as solicitagdes dos colegiados;

c) oferta de bolsas a monitores remunerados com a fungao de auxiliar os

colegas com deficiéncia.

Do ponto de vista da acessibilidade e de apoio pedagdgico, além do
acompanhamento dos discentes com necessidades educacionais especiais
realizando visitas para assessoramento individual e coletivo, estabelece dialogo com
familiares buscando uma agao colaborativa para qualificar o atendimento.

A UERGS mantém o acordo de cooperacdo com a FADERS, a fim de obter
atualizagées, qualificacbes e encaminhamentos a 6rgaos responsaveis por pessoas

com deficiéncia.
6.4 ORGANIZACAO ESTUDANTIL

Com a finalidade de criar um canal de comunicagao entre os universitarios e a
Proens e facilitar a consulta aos discentes sobre as demandas que os envolvem e,
principalmente, fomentar uma consciéncia participativa e propositiva, foi
implementado na universidade o Férum Permanente de Discentes da UERGS -
FOPEDI. A primeira edicdo do FOPEDI foi realizada em 15 de agosto de 2015 e a
segunda, nos dias 19 e 20 de outubro de 2016 junto ao evento Siepex (Semana
Integrada de Ensino, Pesquisa e Extensdo), reunindo os estudantes representantes
dos Cursos e participantes dos Diretérios Académicos das 23 Unidades Universitarias.

A partir desse evento, criou-se um perfil institucional em rede social que permite
a comunicacao facilitada com os representantes discentes, bem como, o acolhimento
de demandas, o intercambio de ideias e opinides entre as Unidades Universitarias e
a gestao da Universidade. O extrato do Férum denota um estimulo da participacao
dos discentes nos conselhos superiores da Universidade e foi substancial para que a

gestdo da UERGS conhecesse as demandas prioritarias dos universitarios nas
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As principais demandas apontadas indicam: necessidade de ampliagcdo de
ofertas de bolsas de pesquisa, extensdo e assisténcia estudantil; aquisicao de
equipamentos de inclusdo digital e de bibliografia basica para os Cursos de
Graduacao; fornecimento de alimentacao e transporte nas Unidades Universitarias;
compra de mobiliarios para equipar os Diretorios Académicos. Os universitarios
também manifestaram a importancia desse canal de interlocucdo com a Proens e
solicitaram que o encontro seja promovido anualmente, para além do Forum
permanente. Os Diretores Regionais agregaram-se a causa, incentivando os
estudantes a organizacdo dos Centros Académicos a fim de terem registro oficial,

CNPJ e conquistarem verbas por editais que favoregcam sua vida académica.
6.5 ACOMPANHAMENTO DO EGRESSO
A partir da Pesquisa Institucional, os colegiados poderao realizar uma avaliagao

da adequacao de conteudos, metodologias e ferramentas ao mercado de trabalho,

indicando ao NDE necessidades de alteracées no PPC.
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7 INFRAESTRUTURA DO CURSO

7.1 QUADRO TECNICO-ADMINISTRATIVO DO CURSO

O colegiado do curso de Engenharia de Biotecnologia Agricola é formado pelos
docentes que ministram componentes curriculares, ou que tenham ministrado ao
menos um componente curricular no curso nos ultimos dois anos, um representante
discente e um representante dos funcionarios eleito por seus pares. A presidéncia do
colegiado fica a cargo do coordenador do curso, eleito pelos membros.

O curso conta com um quadro de pessoal formado por dois agentes
administrativos para servigos de secretaria e que também sio responsaveis pelos
servigos de biblioteca, sob supervisao do bibliotecario da regiao.

As demandas relacionadas a tecnologia de informagao (rede Internet), sao
terceirizadas em cada unidade e as demandas de manuteng¢do de computadores sao
atendidas pela superintendéncia de informatica da Universidade. Os demais
laboratorios devem contar com apoio de um técnico em laboratério para auxilio na

preparacao e execucao das aulas.
7.2 INFRAESTRUTURA FiSICA

Para a realizagdo do Curso de Engenharia de Biotecnologia Agricola, a
Unidade em Santa Cruz do Sul deve oferecer a seguinte infraestrutura fisica com

acessibilidade:

a) Uma sala dedicada para atividades administrativas e atendimento aos

estudantes;
b) Uma sala para acervo na biblioteca e salas de estudo;
c) Uma sala de professores;
d) Uma éarea de convivéncia;

e) Sanitarios masculino (minimo de 2) e feminino (minimo de 2);
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f) Uma sala para o diretério académico;

g) Um laboratério de informatica com capacidade para no minimo, 30

computadores;

h) Rede de internet Wi-Fi em toda a area da unidade aberta para uso dos

alunos;

i) No minimo cinco salas de aula, pelo menos uma delas com 50 lugares

e as demais entre 30 e 50 alunos.
j) Um auditério para eventos.
k) Laboratorio(s) que para as aulas das disciplinas da area Quimica;
[) Laboratério(s) para as aulas das disciplinas da area de Biotecnologia;
m) Laboratdrio(s) para as aulas de Fisica e Engenharia

n) Os laboratérios devem contemplar espagos de apoio como previsto em
normativa como almoxarifado de reagentes, residuos quimicos,

equipamentos de esterilizacdo e aquecimento.

Experimentos que sejam interdisciplinares, irdo utilizar a infraestrutura de

diferentes laboratorios para sua execucao.
7.3 LABORATORIO DE INFORMATICA

O laboratério de informatica deve dispor de no minimo 30 computadores com
Internet cabeada e/ou e sem fio e com programas basicos e especificos para o Curso
de Engenharia de Biotecnologia Agricola. A Tabela 1 exibe a lista dos equipamentos

minimos necessarios para o Laboratério de Informatica:
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Tabela 1 - Descricdo dos Itens do Laboratorio de Informatica

Item Quantidade
Computadores Desktop 30

Servidor 1

Mesa e cadeira para Professor 1

Mesa para computador 30

Cadeira 30

Ar condicionado 1

Quadro Branco 1

Projetor Multimidia 1

Armario para organizagao de material 1

Fonte: Autores (2026)

7.4 LABORATORIO DE ENGENHARIA

O laboratério devera conter bancada com assentos para aulas praticas,
equipamentos especificos para experimentos com movimento (esferas), equipamento
de Optica, propagacédo e interferéncia do som, eletrostatica e eletrodinémica,
experimentos termodinamicos. A Tabela 2 exibe a lista e descricdo dos itens para o

Laboratério de Engenharia e Fisica.

Tabela 2 - Descricdo dos itens para o Laboratério de Engenharia
Item Quantidade
Bancadas de trabalho tipo ilha para acomodagao de no maximo 16 alunos 4
no laboratério. As bancadas de trabalho devem atender as demandas de
agua, drenagem (pia), rede elétrica e de gas GLP.

Bancadas laterais dotadas de armarios embutidos e de tomadas elétricas 3
de ambas as voltagens.

Quadro branco

Mesa e cadeira para o professor

Ar condicionado tipo split

Capela de exaustao

Barrilete para armazenamento de agua reagente
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Geladeira 1

Estufa para secagem e esterilizacdo de material 1

Dessecador com manga 3

Agitadores magnéticos com aquecimento 8

Bomba calorimétrica isotérmica 1

Prensa mecanica (Peletizadora p/ preparacao de pastilhas de amostras em 1

po p/ analise em Bomba Calorimétrica).

Conjunto de peneiras 1

Moinho analitico 1

Reator e Biorreator de bancada 2

Mesas de trabalho para acomodacgéo de 8 grupos de trabalho. Cada mesa 4
deve apresentar tomadas elétricas de ambas as voltagens.

Quadro branco 1

Mesa e cadeira para o professor 1

Ar condicionado split 1

Painel p/ eletroeletrénica com sensores e software 10
Kit de eletrostatica 10
Software p/aquisicao de dados e interface LAB200 USB 10
Conjunto de superficies equipotenciais 10
Fonte de alimentacgao digital Nadal de 0 a 25VCC-5. estabilizada 10
Osciloscopio 10
Conjunto p/ Termodindmica, calorimetria a seco 10
Conjuntos de resistores e capacitores de varios valores 1

Multimetros 10
Paquimetros 16
Cronémetros 10
Trenas 10

Fonte: Autores (2026)

7.5 LABORATORIO DE MICROBIOLOGIA E BIOTECNOLOGIA

O Laboratério de Microbiologia e Biotecnologia podera ser utilizado no
ensino e na pesquisa, a nivel de graduagao e pés-graduagao, e em atividades de
extensao e especializacado. A Tabela 3 apresenta de forma sucinta a infraestrutura

necessaria.
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Tabela 3 - Infraestrutura necessaria para o Laboratério de Microbiologia e
Biotecnologia

Item Quantidade

Bancadas de trabalho tipo ilha para acomodagdao de 8 duplas de 4
trabalho dotadas de pias, torneiras e rede elétrica. (totalizando 16
alunos, no maximo, para uma disciplina experimental).

Bancadas laterais dotadas de armarios embutidos e tomadas elétricas de 3
ambas as voltagens.

Quadro branco

Mesa e cadeira para o professor

Ar condicionado tipo split

Capela de fluxo laminar

Capela de exaustao

Geladeira

Freezer

Agitador magnético com aquecimento
Banho-maria termostatizado de diferentes capacidades
Manta de aquecimento

Forno de Micro-ondas

Centrifuga para eppendorfs

Centrifuga para tubos de ensaio

Centrifuga refrigerada

Barrilete para armazenamento de agua reagente
Estufa bacteriologica

Estufa para secagem e esterilizagdo de material
Dessecador com luva

Bomba de vacuo

Incubadora de bancada com agitagao orbital - Shaker
Jogos de micropipetas

Agitador de tubos - Vortex

Ultrassom

Liofilizador

Contador eletrénico de colbnias

Termociclador

Transiluminador

Sistema completo (cuba e fonte) para eletroforese de diferentes
dimensdes

AN D000 22 N a NN, DO WO 2O

Lupa 8

Microscopio bioldgico binocular 16
Microscopio bioldgico trinocular de imunofluorescéncia acoplado com 1

maquina fotografica e sistema digital para armazenamento de imagem.

Autoclave vertical 3

Estufa Incubadora B.O.D. 1

Fonte: Autores (2026)
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7.6 LABORATORIO DE BIOLOGIA GERAL E MICROSCOPIA

A Tabela 4 apresenta infraestrutura para o Laboratério de Biologia Geral e

Microscopia.

Tabela 4 - Infraestrutura necessaria para o Laboratério de Biologia Geral e

Microscopia
Item Quantidade
Becker (100, 250, 500 mL) 5 de cada
Erlenmeyer (125, 250 mL) 5 de cada
Proveta (10, 50, 100 mL) 5 de cada
Pipetas graduadas (1, 5, 10 mL) 5 de cada
Pipetas automaticas (10-100 pL e 100-1000 pL) + 2 de cada
ponteiras
Pipetas Pasteur (vidro/plastico) 50
Conta-gotas 20
Tubos de ensaio 50
Suporte/estantes tubos 10
Microtubos (1,5 mL /2,0 mL) 100
Laminas para microscopia (simples e foscas) 10 caixas com 100 unidades
Laminulas n® 1 ou 1,5 10 caixas com 100 unidades
Papel filtro 100 folhas
Pincgas finas e grossas 5 conjuntos
Tesouras finas 5
Bisturis e laminas descartaveis 5
Microespatulas 10
Suportes e cubas de coloragao (vidros) 20
Azul de metileno 1009
Azul de toluidina 1009
Verde-iodo 100g
Azul de algodao 100g
Lugol (iodo) 100g
Cristal violeta 500 mL
Safranina 100g
Fucsina basica 1009
Orceina 10g
Hematoxilina e eosina (H&E) 100g
Solugdes fixadoras (alcool etilico 70%, metanol) 20 litros
Oleo de imers&o para objetiva 100x 200 mL
Microscopios opticos binoculares (objetivas 10
4x,10x,40x,100x)
Microscopio estereoscoépico 5
Camera para microscopia (opcional) tela 1
Estufa de secagem material vegetal 1
Geladeira/refrigerador para conservar reagentes 1 280L
Balancga semi-analitica 1
Incubadoras com sistema de iluminacgao interna para 1
fotoperiodos

Fonte: Autores (2026)
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7.7 LABORATORIO DE QUIMICA GERAL, ANALITICA E ORGANICA

O Laboratério deve estar equipado com equipamentos e vidrarias para a
realizagao das aulas praticas dos componentes da area quimica do curso. A Tabela

5 apresenta de forma sucinta, a infraestrutura minima necessaria.

Tabela 5 - Infraestrutura necessaria para o Laboratério de Quimica Geral, Analitica e
Orgénica

Item Quantidade

Bancadas de trabalho tipo ilha para acomodagédo de no maximo 16 alunos 4
no laboratério. As bancadas de trabalho devem atender as demandas de
agua, drenagem (pia), rede elétrica e de gas GLP.

Bancadas laterais dotadas de armarios embutidos e de tomadas elétricas.
Espectrofotdmetro UV-VIS duplo-feixe com varredura
Potenciostato/galvanostato

Quadro branco

Mesa e cadeira para o professor

Ar condicionado tipo split

Capela de exaustao

Destilador de agua

Deionizador de agua

Barrilete para armazenamento de agua reagente

Geladeira com freezer

Agitadores magnéticos com aquecimento

pHmetro de bancada

Condutivimetro de bancada

Bomba de vacuo

Bancadas de trabalho tipo ilha para acomodacédo de no maximo 16 alunos
no laboratério. As bancadas de trabalho devem atender as demandas de
agua, drenagem (pia), rede elétrica e de gas GLP.

Bancadas laterais dotadas de armarios embutidos e de tomadas elétricas de
ambas as voltagens.

Quadro branco

Mesa e cadeira para o professor

Ar condicionado tipo split

Capela de exaustao

Barrilete para armazenamento de agua reagente

Geladeira

Estufa para secagem e esterilizagdo de material

Rotaevaporador

Mantas de aquecimento para baldo de 250 e 500 ml

Conjunto de destilagdo simples

Extrator de lipidios - Sohxlet

Refratbmetro de bancada Abbe

Camara de lampada ultra-violeta

Polarimetro

Aparelho para determinagéo do ponto de fusao
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7.8 LABORATORIO DE SOLOS E FITOTECNIA

O Laboratério de Solos e Fitotecnia, que integra as areas de agronomia e
biotecnologia, é descrito na Tabela 6 com itens essenciais para analises e atividades

praticas.

Tabela 6 - Infraestrutura necessaria para o Laboratoério de Solos e Fitotecnia
Item Quantidade (unidades)
Analise de Solos

Estufa com circulagao de ar 2
Mufla 1
Balanga analitica 2
pHmetro 3
Condutivimetro 2
Peneiras de diferentes malhas 1 conjunto
Agitador de peneiras 1
Shaker para extracao de nutrientes 2
Destilador de nitrogénio (Kjeldahl) 1
Espectrofotdbmetro de absorcao atébmica 1
Moinho de facas 1
Moinho de bolas 1
Placas de Petri 500
Vidrarias diversas (béqueres, baldes, pipetas) 1 kit
Fitotecnia e Biotecnologia
Camara de crescimento vegetal (fitotron) 2
Bico de Bunsen 5
Autoclave vertical 1
Microscépio 6ptico com camera 3
Estereomicroscoépio 2
Laminas e laminulas 5 caixas
Geladeira e freezer 1 de cada
Cabine de fluxo laminar 2
Agitador magnético com aquecimento 5
Centrifuga de bancada 1
Estufa bacteriologica 1

Fonte: Autores (2026)
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7.9 LABORATORIO DE PROPAGAGAO VEGETATIVA

Este laboratério, descrito na Tabela 7, € essencial para a pesquisa e ensino de
técnicas de multiplicagdo de plantas, incluindo o uso de tecidos vegetais, estacas,

enxertia e cultivo in vitro.

Tabela 7 - Infraestrutura necessaria para o Laboratoério de Propagacéo Vegetativa

Item Quantidade (unidades)
Equipamentos e Instrumentos
Cabine de fluxo laminar 2
Autoclave 1
Balanca analitica 2
pHmetro de bancada 2
Agitador magnético com aquecimento 3
Microscopio éptico 2
Estereomicroscopio 2
Geladeira 1
Freezer -20°C 1
Estufa de esterilizagcao 1
Estufa bacteriologica 1
Medidor de umidade e temperatura 1
Mobiliario e Itens de Suporte
Balcdes de ago inoxidavel 1 conjunto
Prateleiras ou estantes 3
Carrinho de transporte 1
Camaras de crescimento (fitotrons) 2
Vidrarias e Consumiveis
Conjunto de vidrarias (béqueres, balbes, provetas) 2 kits
Pipetas automaticas (diversas capacidades) 2 kits
Placas de Petri 500
Tubos de ensaio 500
Frascos de cultura 200
Bisturis, pingas e escalpelos 5

Fonte: Autores (2026)
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7.10 GALPAO DE MAQUINAS E IMPLEMENTOS AGRICOLAS

A Tabela 8 descreve os itens necessarios para o galpao de armazenagem de

maquinas e implementos agricolas, a qual abrange os implementos e maquinas

essenciais para atividades de preparo do solo, plantio, tratos culturais e colheita,

oferecendo aos alunos uma base sdlida para o aprendizado pratico.

Tabela 8 - Estrutura do Galpdo de Maquinas e Implementos Agricolas

Item

Quantidade (unidades)

Tratores e Veiculos

Trator agricola de médio porte
Trator agricola de pequeno porte
Carreta agricola

Implementos de Preparo de Solo
Arado de aiveca

Grade aradora

Subsolador

Implementos de Semeadura e Plantio

Plantadora/semeadora de precisao
Semeadora a lanco

Cultivador em linha

Implementos de Tratos Culturais

Pulverizador de barras
Pulverizador costal

Rogadeira acoplada ao trator

Equipamentos de Manuten¢ao e Suporte

Compressor de ar

Lavadora de alta pressao
Conjunto de ferramentas basicas
Maquina de solda

Bombas de 6leo e graxa

Macaco hidraulico

1
1
2 kits
1
1 de cada
1

Fonte: Autores (2026)
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7.11 MINI AUDITORIO

A Tabela 9 inclui a descricdo dos elementos basicos de conforto e

funcionalidade necessarios para um mini auditério, garantindo que o espago atenda

as necessidades de palestras, seminarios e apresentagdes com qualidade e

eficiéncia.

Tabela 9 - Configuragdes do mini auditério

Item

Quantidade (unidades)

Mobiliario

Cadeiras estofadas com prancheta
Pulpito de madeira ou acrilico
Mesa de apoio para palestrante

Quadro branco ou lousa de vidro

100

Tecnologia e Audiovisual

Projetor multimidia de alta luminosidade
Tela de projecao retratil ou fixa

Sistema de som com caixas acusticas
Microfones de lapela ou headset
Microfone de mesa (pulpito)

Mesa de som compacta

Outros Itens Essenciais

Notebook para projegao
Ar-condicionado tipo split (36.000 BTU/h)
lluminagéo focada no palco

lluminagao geral do auditério

1 kit
1 kit

Pontos de energia (tomadas)

Fonte: Autores (2026)
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7.12 SALA DE BALANCAS

As balangas analiticas e semianaliticas deverdo ser mantidas em salas
isentas de correntes de ar e de fontes de agua e de aquecimento e mantidas sobre
bancadas sdlidas, firmes e estaveis, livres de qualquer perturbacdo mecanica. A

Tabela 10 a seguir apresenta de forma sucinta, a infraestrutura necessaria.

Tabela 10 - Infraestrutura necessaria para a Sala de Balancgas.

Descrigao Quantidade
Bancadas 2
Balancas analiticas 5
Balancgas semianaliticas 3
Barémetro 1

Fonte: Autores (2026)

7.13 SALA MULTIUSO

A sala multiuso podera ser utilizada para o armazenamento de reagentes
quimicos empregados em todos os laboratérios. A Tabela 11 apresenta de forma

sucinta, a infraestrutura necessaria.

Tabela 11 - Sala multiuso

Descrigao Quantidade

Armarios de parede fixos e abertos, com
prateleiras de metal ou de madeira 4
resistentes

Bancadas tipo ilha dotadas de armarios
embutidos e de tomadas elétricas de ambas 2
as voltagens.

Quadro branco
Ar condicionado tipo split

Capela de exaustao

_— ) A

Geladeira para armazenamento de reagentes
inflamaveis

Fonte: Autores (2026)
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7.14 SALA DE RESIDUOS E REJEITOS QUIMICOS

A sala de residuos e rejeitos quimicos é destinada ao gerenciamento e

tratamento de todos os residuos e rejeitos gerados em atividades de ensino e/ou

pesquisa, realizadas em qualquer um dos laboratérios do Curso de Engenharia de

Biotecnologia Agricola. A Tabela 12 apresenta de forma sucinta, a infraestrutura

necessaria.

Tabela 12 - Sala de residuos e rejeitos quimicos

Descricdo Quantidade
Bancadas tipo ilha dotadas de armarios embutidos e de 1
tomadas elétricas de ambas as voltagens.

Armarios de parede fixos e abertos, com prateleiras de 4

metal ou de madeira resistente
Quadro branco

Capela de exaustao

Ar condicionado tipo split

Fonte: Autores (2026)

7.15 SALA DA INCUBADORA TECNOSOCIAL

A estrutura fisica demandada pela incubadora consiste em uma sala

equipada para o desenvolvimento das atividades. A Tabela 13 apresenta a

infraestrutura minima necessaria.

Tabela 13 - Sala para a Incuboadora BioAlimenta

Descrigao Quantidade
Mesas de trabalho 5
Cadeiras 5
Projetor Multimidia 1
Armarios para armazenagem de material 3

4
Quadro branco 1
Capela de exaustao 1
Ar condicionado tipo split 1

Fonte: Autores (2026)
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7.16 SALA DE LAVAGEM E ESTERILIZACAO DE MATERIAL

A sala destina-se a limpeza, esterilizagao e preparo de materiais utilizados nos
laboratérios didaticos e de pesquisa. Sera um ambiente compacto, de facil
higienizagdo, com pisos e paredes revestidos de material lavavel e resistente a
produtos quimicos, dotado de ventilagdo adequada e pontos de agua, esgoto e
energia elétrica. O espago deve ser equipado com pias profundas em aco inox para
lavagem manual de vidrarias e utensilios, bancada para escorrimento e secagem do
material, estantes para armazenamento temporario e recipientes identificados para
residuos comuns e bioldgicos. Deve ainda ter um destilador e um deionizador para
producao de agua de qualidade laboratorial, garantindo o abastecimento continuo de
agua destilada e deionizada para preparo de reagentes e enxague final de material
aos laboratorios existentes.

Para esterilizagcdo segura, devera ter autoclave e estufa de secagem
devidamente instaladas em area isolada e ventilada, com superficie resistente ao calor
e piso antiderrapante. O ambiente devera dispor de espacgo para preparo de pacotes
de esterilizagdo, bancadas auxiliares para montagem e desmontagem de material de
uso continuo, armarios para estocagem de insumos de limpeza e EPIs (luvas, jalecos,

oculos) e sinalizagao de seguranga conforme normas vigentes.
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8 BIBLIOTECA

Esta secdo abrange a estrutura organizacional, a descricdo das politicas de
articulacdo com os orgéos internos e externos e a comunidade externa e da politica
de expansédo do acervo bibliografico. Evidencia o acervo especifico do curso, a
informatizacdo do acervo e suas formas de acesso, bem como os convénios e

programas, regulamento e outras formas de acesso a informacéao.

8.1 ESTRUTURA FiSICA E ORGANIZACIONAL

O Sistema de Bibliotecas da Uergs (SiBi) se organiza a partir de uma Biblioteca
Central e nas Bibliotecas Setoriais nas Unidades de Ensino da Universidade. Conta
com uma equipe de 7 (sete) bibliotecarios, sendo 4 (quatro) lotados na Biblioteca
Central e 3 (trés) bibliotecarios regionais.

O SIBi oferece os seguintes servigcos: consulta local; empréstimo domiciliar,
renovagao, reserva e devolugdo de obras (todos estes processos realizados através
do software Gnuteca); orientagdo para normas ABNT; orientacdo e solicitacdo de
ISBN; catalogagao na publicagao (elaboracgao de fichas catalograficas para produgdes
intelectuais para trabalhos de conclusdo de curso, dissertagdes, produtos
educacionais, teses, livros); empréstimo entre as bibliotecas da Uergs; auxilio para
levantamentos bibliograficos e pesquisa em fontes confiaveis.

O acervo fisico da Universidade conta com mais de 70 mil itens nos mais
diversos tipos de materiais (livros, periodicos, folhetos, etc.). A catalogacgao é feita
pelos bibliotecarios do Sistema (tanto da Biblioteca Central como os Bibliotecarios
Regionais) e esta disponivel para consulta no catalogo online do software Gnuteca —
Sistema Integrado de Bibliotecas. O software é dividido em trés modulos: catalogagao,
pesquisa e circulacdo (empréstimo). Desta forma, todo o gerenciamento do acervo,
desde o cadastro (catalogagdo) até os processos de circulagdo (empréstimos,
renovagoes, devolugdes e reservas) séo realizados através do Gnuteca.

A Biblioteca da Unidade no qual o Curso é oferecido deve ter uma estrutura

fisica necessaria para o seu funcionamento.
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8.2 DESCRICAO DAS POLITICAS DE ARTICULACAO COM OS ORGAOS
INTERNOS E A COMUNIDADE EXTERNA

A Biblioteca Central e as Bibliotecas Setoriais, através dos seus profissionais
bibliotecarios, poderdo participar de atividades de ensino, pesquisa e extensao,
auxiliando discentes e docentes em seminarios, féruns, semanas académicas, saldes
de ensino, pesquisa e extensao da Universidade, bem como feiras de livros e projetos

de pesquisa e de extens&do nas Unidades de sua Regido.

8.3 DESCRIGAO DA POLITICA DE EXPANSAO DO ACERVO BIBLIOGRAFICO

A Politica de Desenvolvimento de Colegdes, a qual institui diretrizes para a
formacao dos acervos das bibliotecas da Universidade, foi aprovada e publicada no
ano de 2020 como a Instrucdo Normativa 001/2020 (Uergs, 2020) do Sistema de

Bibliotecas. De forma mais detalhada, ela define:

[...] as diretrizes para a formacéo, conservagao e disponibilizacdo do acervo
das bibliotecas que integram o Sistema de Bibliotecas da Uergs [e] esta
alinhada a misséao institucional, aos projetos pedagdgicos dos cursos e as
necessidades de informagdo da comunidade académica (Uergs, 2020,
documento ndo paginado)

Neste documento, o Sistema de Bibliotecas contempla aspectos relativos a
funcdo e aos objetivos da Biblioteca e da Universidade, seus usuarios (e suas
necessidades); as abrangéncias e aos niveis das colegdes; aos tipos de materiais;
aos critérios e as responsabilidades pela selecdo; a modalidade de aquisicdo; aos
critérios para alocagao de recursos financeiros, de descarte e outros; além de permitir
que a colegao cresca de forma consistente, qualitativa e quantitativamente.

Ainda em relagdo aos recursos financeiros, nos ultimos anos, a Biblioteca
Central e os bibliotecarios regionais orientam os chefes de unidade e professores a
incluir, também, nas consultas populares, emendas parlamentares e projetos de
pesquisa (com dispensa de licitagdo em alguns casos) verbas para a compra de livros.
Também foi instituida a Instrugdo Normativa n°® 001/2019 (Universidade Estadual do
Rio Grande do Sul, 2019a) para pagamento de multas nas bibliotecas da
Universidade, com a finalidade de arrecadacao de valores para compras de livros para

a Unidade arrecadadora.
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8.4 ACERVO BIBLIOGRAFICO ESPECIFICO DO CURSO

Em relacao ao acervo especifico do curso, a(s) Unidade(s) que ofertam o curso
devem oferecer a bibliografia basica e complementar referentes aos titulos exigidos

nas ementas das disciplinas.

8.5 INFORMATIZACAO DO ACERVO E DESCRIGCAO DAS FORMAS DE ACESSO

Os dados bibliograficos do acervo da Universidade estdo informatizados pelo
Sistema Gnuteca, ficando disponiveis para consulta on-line. Sendo assim, os alunos
podem consultar as obras existentes no catalogo pela internet, através do link

presente na pagina da Uergs.
8.6 CONVENIOS E PROGRAMAS

Atualmente, a Biblioteca Central possui convénios com bibliotecas de outras
instituicbes de ensino e pesquisa com o objetivo de suprir as necessidades de
informacéao inexistentes nos acervos do Sistema de Bibliotecas. As instituicdes com

as quais a Universidade possui convénio com as suas bibliotecas s&o:

a) Universidade Federal do Rio Grande do Sul (UFRGS);
b) Pontificia Universidade Catdlica do Rio Grande do Sul (PUC/RS);
c) Biblioteca Publica do Estado do Rio Grande do Sul.

8.7 REGULAMENTO

O Sistema de Bibliotecas da Uergs possui, desde 2018, o seu Regimento
Interno que visa “estabelecer as normas de funcionamento do Sistema de Bibliotecas
da Uergs (SiBi) e regular o uso de seus servigos e produtos” (Universidade Estadual
do Rio Grande do Sul, 2018).
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8.9 OUTRAS FERRAMENTAS DE ACESSO A INFORMAGCAO

Além da consulta ao acervo fisico das bibliotecas das unidades e da Biblioteca
Central, a comunidade académica possui outras ferramentas de acesso a informacéao
a sua disposigdo. Sao eles: o Repositério Institucional (RI), a Biblioteca Virtual
Pearson e o Portal de Periddicos da Capes.

O Repositorio Institucional tem a fungéo de reunir, de forma virtual, o conjunto
da producéo intelectual e cientifica gerada no ambito da Uergs, de acordo com o
estabelecido na Lei de Direitos Autorais 9.610/98, bem como os documentos
relacionados a memoaria da Instituicdo. Em novembro de 2019, o Grupo de Trabalho
para a Implementagao do RI elaborou a Politica de Funcionamento do Repositorio e
do seu Comité Gestor, que foi aprovada pelo CONSUN ainda em 2019 - Resolugao
CONSUN n° 024/2019 (Universidade Estadual do Rio Grande do Sul, 2019b). A partir
disso, o Gabinete do Reitor designou, também, o Comité Gestor, com representantes
de diversos departamentos da Uergs.

O RI se organiza em Comunidades, Subcomunidades e Cole¢des. Desta forma,
a produgéo intelectual esta organizada de forma ordenada dentro de cada Unidade e,
ainda, dentro de seus respectivos cursos e tipos de documentos. Dentro das
comunidades temos categorias especificas para as publicacbes de Discentes,
Docentes, Corpo Técnico e de Apoio Administrativo e a Memdria Institucional.

O Repositério Institucional da Uergs foi langado para a sua comunidade
académica em 14 de abril de 2021. Sua Politica de funcionamento e a Designacgao do
Comité Gestor podem ser acessados em sua pagina inicial. Atualmente, o Repositorio
Institucional ja conta com mais de 1.900 trabalhos catalogados.

Em novembro de 2020, a Universidade realizou a contratacdo, pelo periodo
inicial de 3 (trés) anos, da Biblioteca Virtual (BV) da Editora Pearson, com recursos
obtidos através do Projeto Uergs Digital. Desde entdo, houve a renovagao anual desta
assinatura, sendo que, atualmente, ha a garantia de acesso aos mais de 17 mil titulos
da BV até novembro de 2025.

A Biblioteca Virtual da Pearson oferece acesso a varias outras editoras
particulares como: editoriais da Pearson Education: Prentice Hall, Makron Books e

Addison Wesley e as Editoras parceiras: Contexto, Ibpex/Intersaberes, Cia das Letras,

@ uergs

Universidade Estadual do Rio Grande do Sul



Casa do Psicdélogo, Rideel, Aleph, Papirus, Educs, Jaypee Brothers, Callis, Lexikon,
Summus, Interciéncia, Auténtica, Vozes, Freitas Bastos, Oficina de Textos, Difusao,
EdiPucRs, Brasport, Labrador, Yendis, Blucher e Atheneu.

O acesso a Biblioteca Virtual é realizado pelo Sistema de Gerenciamento de
Bibliotecas Gnuteca?, com login e senha ja utilizados no sistema académico da
SolisGe. Assim, toda a comunidade académica (docentes, discentes e técnicos de
apoio administrativo) pode acessar a Biblioteca Virtual (e o software Gnuteca) em
qualquer computador dentro ou fora do dominio da Universidade.

A Universidade também possui a assinatura de bases de dados no Portal de
Periédicos da Capes, uma biblioteca virtual que reune e disponibiliza a instituicbes de
ensino e pesquisa no Brasil o melhor da produgao cientifica internacional. Possui
convénio para acesso aos acervos de texto completo de periddicos cientificos, bases
referenciais, bases de patentes, além de livros, enciclopédias e obras de referéncia,
normas técnicas, estatisticas e conteldo audiovisual. Atualmente, a CAPES3
disponibiliza o acesso a 41 (quarenta e uma) bases de dados para acesso por meio

dos IPs dos computadores da Uergs e acesso via CAFe.

2 https://academico.uergs.edu.br/miolo25/html/
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